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หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
 สาขาวิชาบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม 

(หลักสูตรใหม พ.ศ. 2564) 
หลักสูตรสหวิทยาการ 

 
ชื่อสถาบันอดุมศึกษา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
สํานักวิชา/สาขาวิชา  สาํนักวิชาวิทยาศาสตร/สถานสหวิทยาการและนานาชาติ 

 
หมวดที่ 1 ขอมูลท่ัวไป 

 
1. ช่ือหลักสูตร 

ระดับมหาบัณฑิต 
ภาษาไทย: หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต   
           สาขาวิชาบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม 
ภาษาอังกฤษ: Master of Science Program in Integrated Science  
 and Innovation 
 

2. ช่ือปริญญาและสาขาวิชา 
ระดับมหาบัณฑิต 
ภาษาไทย: วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (บูรณาการดานวิทยาศาสตร 
                                     และนวัตกรรม) 
ภาษาอังกฤษ: Master of Science (Integrated Science and Innovation) 
อักษรยอภาษาไทย: วท.ม. (บูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม) 
อักษรยออังกฤษ: M.Sc. (Integrated Science and Innovation) 
 

3. วิชาเอก 
ไมมี 

  

4. จํานวนหนวยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 
ระดับมหาบัณฑิต 
แผน ก แบบ ก 2 การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธและมีการศึกษารายวิชา จํานวนหนวยกิตที่เรียนตลอด

หลักสูตร ไมนอยกวา 48 หนวยกิต โดยศึกษารายวิชาไมนอยกวา 32 หนวยกิต และทําวิทยานิพนธที่มีคาเทียบ
ไดไมนอยกวา 16 หนวยกิต 

แผน ข  การศึกษารายวิชาและการคนควาอิสระ จํานวนหนวยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 48 
หนวยกิต โดยศกึษารายวิชาไมนอยกวา 41 หนวยกิต และทําการคนควาอิสระท่ีมีคาเทียบได 7 หนวยกิต     
 
5. รูปแบบของหลักสูตร 

5.1 รูปแบบ 
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 เปนหลักสูตรระดับมหาบัณฑิตตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2552 
เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 ของกระทรวงศึกษาธิการ (ศธ.) ขอบังคับ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีวาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 และขอบังคับมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีวาดวยระบบคลังหนวยกิต พ.ศ. 2563 โดยมีแผนการศึกษาดังนี้ 

 ระดับมหาบัณฑิต 
 - แผน ก แบบ ก 2 หลักสูตร 2 ป  
 - แผน ข หลกัสตูร 2 ป  
   
5.2 ภาษาที่ใช 

  จัดการเรียนการสอนเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  
5.3 การรับเขาศึกษา 

   รับทั้งนักศึกษาชาวไทยและนักศึกษาชาวตางชาติ โดยเปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี   
สุรนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 (ภาคผนวก ก) และประกาศของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สรุนารีที่เก่ียวของ หรือ ตามความเห็นชอบของคณะกรรมการบริหารหลักสตูร 

5.4 ความรวมมือกับสถาบันอื่น 
เปนหลักสูตรเฉพาะของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

5.5   การใหปริญญาแกผูสําเร็จการศกึษา 
ใหปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว โดยระบุความเชี่ยวชาญในแตละมอดูลในใบแสดงผลการศึกษา 

(Transcript) 
 

6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 
  หลักสูตรใหม พ.ศ. 2564 เปดสอนในภาคการศึกษาที่ 3 ปการศึกษา 2564 
  สภาวิชาการเห็นชอบหลักสูตรในการประชุมครั้งท่ี 9/2564 เมื่อวันที่ 23 กันยายน พ.ศ. 2564 
  สภามหาวิทยาลัยอนุมัติหลักสูตรในการประชุมครั้งท่ี 9/2564 เมื่อวันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2564 
  

7. ความพรอมในการเผยแพรหลักสูตรท่ีมีคุณภาพและมาตรฐาน 
หลักสูตรมีความพรอมในการเผยแพรหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2552 ในปการศึกษา 2566 
 

8. อาชีพท่ีสามารถประกอบไดหลังสําเร็จการศกึษา 
8.1  นักวิชาการและนักวิชาชีพทุกแขนง ท่ีตองใชความรูและทักษะดานบูรณาการดานวิทยาศาสตรและ

นวัตกรรม ทั้งในประเทศและตางประเทศ  
8.2  อาจารยผูสอนหรือผูเช่ียวชาญทางบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม ในสถาบันการศึกษา

ระดับมัธยมศึกษา อาชีวศึกษา และอุดมศึกษา ทั้งในประเทศและตางประเทศ 
8.3  นักวิจัย พนักงาน เจาหนาที่ หรือผูเชี่ยวชาญทางบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม ประจํา

หนวยงานทั้งภาครัฐ รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานดานอุตสาหกรรมของภาคเอกชน ตลอดจนการประกอบอาชีพ
อิสระดานตาง ๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศ 
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9. อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
 

ชื่อ นามสกุล คุณวุฒิการศึกษา 
สําเร็จการศึกษาจาก 

สถาบัน ป พ.ศ. 
1. รศ. ดร.วรวัฒน มีวาสนา  
  

Ph.D. (Physics) 
 
M.Sc.  (Physics) 
 
B.Sc.   (Physics) 

Stanford University  
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
Stanford University  
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
University of California, 
Santa Barbara  
ประเทศสหรัฐอเมริกา 

2551 
 

2550 
 

2545 
 

2.  ผศ. ดร.อายุทธ  ล้ิมพิรัตน      วท.ด.   (ฟสิกส) 
วท.ม.   (ฟสิกส) 
วท.บ.   (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2255  
2548 
2545 

3. อ. ดร.วิวัฒน  นวลสงิห     Ph.D.  (Physics of  
         Nanostructures and     
         Advanced Materials)  
M.Sc.  (Nanoscience) 
 
วท.ม.   (ฟสิกส) 
วท.บ.   (ฟสิกส) 

University of the Basque 
Country ประเทศสเปน 
 
University of the Basque 
Country ประเทศสเปน 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

7255  
 
 

2554 
 
0255  

2546 
 
10. สถานที่จัดการเรียนการสอน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ตําบลสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 
 

11. สถานการณภายนอกหรือการพัฒนาที่จําเปนตองนํามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร 
11.1 สถานการณหรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ  

ในปจจุบันมีหลายเทคโนโลยีไดมีการพัฒนามาไดอยางกาวกระโดดท่ีจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน
โลกหลาย ๆ มิติ อาทิ ปญญาประดิษฐ เทคโนโลยีบล็อกเชน เทคโนโลยีพลังงานทดแทน ชีววิทยา
สังเคราะห ชีวนาโนเทคโนโลยี การพิมพสามมิติ การบินแบบไรคนขับหรือโดรน และเทคโนโลยีควอนตัม 
เปนตน การใชความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจึงเปนเร่ืองที่สําคัญมากในการพัฒนาสังคมใหดีข้ึนและ  
นาอยู ในปจจุบันมีแนวทางใหมที่ประยุกตใชความรูของความเปนผูประกอบการ (entrepreneurship) 
การคิดเชิงออกแบบ (design thinking) และการใชทักษะที่จําเปน (essential skills หรือ soft skills) 
เพ่ือเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชประโยชนของความรูและเทคโนโลยีใหเกิดนวัตกรรมใหม ๆ ท่ีไม
เคยมีมากอน ซึ่งเกิดข้ึนอยางรวดเร็วแบบกาวกระโดด ดังมีตัวอยางที่ประสบความสําเร็จ อาทิเชน ทางดาน
อาหาร พลังงาน การขนสง การแพทยและสุขภาพ การเงิน และธุรกิจออนไลน โดยสรางการเปลี่ยนแปลง
ในเชิงเศรษฐกิจของโลกอยางมากในปจจุบัน และสิ่งเหลานี้แสดงใหเห็นวาการบูรณาการความรู เทคโนโลยี 
และทักษะที่จําเปน เปนสิ่งสําคัญย่ิงในการพัฒนาประเทศไทย 

สถานการณทางเศรษฐกิจของประเทศไทยในป 2563 อยูในสภาวะถดถอยและนาเปนหวง 
โดยเฉพาะอยางย่ิงผลกระทบจากสถานการณโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (โควิด 19) ทําใหเศรษฐกิจของ
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ประเทศทรุดหนัก นักลงทุนทั้งจากภายในและตางประเทศมีการลงทุนในประเทศไทยลดลงมาก ปจจัย
เหลานี้สงผลใหอัตราการขยายตัวของผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP 2563) ลดลงถึงรอยละ 6 
รวมถึงรายไดตอหัวประชากรเฉล่ียอยูที่ 7,219.2 เหรียญสหรัฐฯ ตอป ดังนั้น ประเทศไทยจึงอยูในชวงที่ติด
กับดักรายไดปานกลาง เน่ืองจากยังไมสามารถเพิ่มรายไดตอหัวใหสูงกวา 12,235 ดอลลารสหรัฐฯ ตอปได 
ตามเกณฑประเทศท่ีพัฒนาแลวของธนาคารโลก ท้ังนี้สาเหตุที่ทําใหสถานการณเศรษฐกิจของประเทศไทย
อยูในชวงวิกฤติมีหลายปจจัย ทั้งที่ควบคุมไดและยากตอการควบคุม หน่ึงในดัชนีที่สงผลตอการลงทุนใน
ประเทศและสภาพเศรษฐกิจอยางชัดเจน คอื ศักยภาพการแขงขันและสงออกสินคาไปยังประเทศอ่ืน  

การสงออกสินคาเทคโนโลยีข้ันสูงของประเทศไทย มีสัดสวนนอยกวาประเทศอ่ืนในภูมิภาค
คอนขางมาก ในป 2562 ประเทศไทยมีสัดสวนการสงออกสินคาประเภทนี้เพียง 19% ในขณะท่ีประเทศ
เวียดนามมีสดัสวนท่ี 28% และคาเฉลี่ยของทวีปเอเชียมีสัดสวน 26% นอกจากนี้ ที่ผานมาอุตสาหกรรมใน
ประเทศไทยสวนใหญยังทําหนาที่เปนเพียงผูรับจางผลิตสินคา ไมเกิดกระบวนการถายโอนเทคโนโลยี  และ
มีการพัฒนาสินคาดวยเทคโนโลยีภายในประเทศเองนอยมาก ทั้งนี้สินคาเดิมที่ประเทศไทยเคยสงออกได   
มีความเส่ียงสูงที่จะโดนทดแทนดวยเทคโนโลยีใหมที่ดีกวา อาทเิชน การผลิตฮารดดิสกแบบจานหมุน อาจ
ถูกทดแทนดวยเทคโนโลยีการเก็บขอมูลแบบโซลิดสเตตไดรฟ (solid state drive) หรืออุตสาหกรรมการ
ผลิตรถยนตแบบเคร่ืองยนตสันดาปภายในจะถูกทดแทนดวยรถยนตไฟฟา เปนตน    

นอกจากการสงออกที่ต่ําลง ประเทศไทยยังมีการนําเขาเทคโนโลยีสําเร็จรูปจากตางประเทศ 
มากกวาการสะสมองคความรูเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีของตนเอง ทําใหสวนแบงผลประโยชนทางดาน
เทคโนโลยีซ่ึงมีมูลคาเพ่ิมสูงตกอยูกับประเทศผูเปนเจาของเทคโนโลยี เศรษฐกิจของประเทศยังไดรับ
ผลกระทบจากสภาพเศรษฐกิจระดับโลกมหภาค ซ่ึงมีความไมแนนอนและผันผวน จากความขัดแยงทาง
การคาและการเมืองท่ีเกิดข้ึนทั่วโลก รวมท้ังการปรับแผนธุรกิจเพ่ือรบักับ Disruptive Technology หรือ
ความเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มาในรูปแบบตาง ๆ ในปจจุบัน มีหลายเทคโนโลยีไดรับการพัฒนาอยาง
กาวกระโดด ปจจัยเหลานี้ สงผลตอการเปล่ียนแปลงของโครงสรางธุรกิจ ลูกคา ผูรับจางผลิต ตลอดจน  
หวงโซอุปทาน รวมถึงชุมชนท่ีอยูใกลเคียงกับธุรกิจ และผูที่อาจไดรับผลกระทบจากสินคาและบริการของ
ธุรกิจนั้น ๆ ดังนั้นในอนาคตผูประกอบการ ภาคการวิจัย ภาคธุรกิจ และภาครัฐตองปรับมุมมองใหการ
ดําเนินกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ตระหนักถึงผลกระทบตอสังคมและสิ่งแวดลอมมากข้ึน และหาวิธีการวัด   
ผลลัพธของการลงทุนในระยะยาวอยางมีประสทิธิภาพและย่ังยืน  

จากสถานการณทางเศรษฐกิจของประเทศไทยและของโลกในปจจุบัน สะทอนใหเห็นวาการใช
ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนเร่ืองท่ีสําคัญอยางย่ิงตอการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ และการ
พัฒนาสังคมใหดีข้ึนและนาอยู แตปจจุบันประเทศไทยยังขาดบุคลากรที่มีความสามารถในการพัฒนา    
ตอยอดองคความรูใหเกิดการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมบนฐานความรูวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิจัย และ
นวัตกรรม ดังนั้นจึงจําเปนอยางย่ิงที่ตองพัฒนาบุคลากรของประเทศใหสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช
ประโยชนของความรูและเทคโนโลยีใหมากข้ึน  

 
11.2 สถานการณหรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม  

ปจจุบันประเทศไทยกําลังเขาสูสังคมผูสูงอายุ มีความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางประชากร 
ซึ่งจะมีผลตอสภาพสังคมในดานตาง ๆ จํานวนประชากรวัยทํางานเร่ิมลดลงมาตั้งแตป พ.ศ. 2558 
ประกอบกับปญหาจากคุณภาพของประชากรไทย ซ่ึงสงผลกระทบและเปนอุปสรรคตอการพัฒนาประเทศ 
นอกจากนี้ยังมีการเล่ือนไหลของวัฒนธรรมตางชาติที่เขามาในประเทศไทยผานสังคมยุคดิจิทัล อาจทําให
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เกิดปญหาของการเลือกรับวัฒนธรรมที่ไมเหมาะสมจึงสงผลตอวิกฤตคานิยม ทัศนคติ และพฤติกรรมการ
ดําเนินชีวิต  

ในปจจุบัน สังคมของประเทศไทยยังตองเผชิญกับภัยพิบัติที่เกิดข้ึนมาอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะลาสุด
คือ การแพรระบาดของโรคโควิด 19 หรือปญหาส่ิงแวดลอมทั้งทางดานอากาศเก่ียวกับฝุน PM 2.5 และ
ดานการจัดการน้ํา ที่ทําใหเกิดผลกระทบข้ึนแลว การใชความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมถึงการปรับ
การเรียนการสอนที่เอ้ือใหผูเรียนมีความสะดวกมากข้ึนในยุคโควิด 19 จึงเปนเรื่องที่สําคัญมากในการ
พัฒนาสังคมไทยใหดีข้ึนและเปนประเทศที่นาอยู 

ในแงของสภาพสังคมที่ไดรับผลกระทบจากโลกมหภาค ในการประชุม World Economic Forum 
2020 ไดวิเคราะหตําแหนงงานใน อีก 5 ปขางหนาวา จะเกิดเปลี่ยนแปลงขนาดใหญ โดย 10 อาชีพที่จะ
หายไปและสงผลกระทบกับประชากรราว 85 ลานคนทั่วโลก เชน เสมียน บัญชี คนงานในโรงงาน ฯลฯ 
ทั้งนี้จะมี 10 อาชีพใหม ที่จะเปนที่ตองการอีกประมาณ 97 ลานคน  เชน นักวิทยาศาสตรดานการจัดการ
ขอมูลขนาดใหญ การตลาดบนแพลตฟอรมดิจิทัล เปนตน ดังน้ันคนในตําแหนงงานเดมิจะตองเปลี่ยนแปลง
ตนเองเพ่ือขามมาทําในตําแหนงงานใหม ผูที่กําลังจะเริ่มเขาเรียนหรือมองหาความกาวหนาในการทํางาน 
จึงตองวางแผนที่จะพัฒนาตัวเองใหเทาทันความเปล่ียนแปลง และพรอมจะรับมือกับความทาทายใหม ๆ 
ในงานรูปแบบใหม นอกจากนี้การศึกษาท้ังในและนอกระบบตองชวยกันสรางความตระหนักรูของ
ประชาชน ในการปรับเปล่ียนไปสูการผลิตที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม การทองเท่ียวและการบริโภคที่ย่ังยืน 
นอกจากนี้สถาบันการศึกษายังตองมีสวนในการวิจัย พัฒนา และบูรณาการทางดานวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพื่อแกปญหาสภาพสังคมของประเทศที่เผชิญหนากับการแพรระบาดของโรค 
โควิด 19 หรือภัยพิบัติอ่ืน ๆ ที่อาจเกิดข้ึนในอนาคต 

 
12. ผลกระทบจากขอ 11 ตอการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวของกับพันธกิจของสถาบัน 

12.1 การพัฒนาหลักสูตร 
     การพัฒนาหลักสูตรบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม ที่สนับสนุนใหนักศึกษาไดมี
ประสบการณการวิจัยเชิงบูรณาการมากข้ึน เขาใจปญหาจากภาคอุตสาหกรรมและมีทักษะในการประยุกตใช
ความรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพื่อเปนแนวทางแกปญหานั้น ๆ ได รวมถึงทําการผลิต
บุคลากรดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม ท่ีมีคุณภาพสูงและมีศักยภาพในหลากหลายมิติ ซ่ีงจะมีสวนสนับสนุน
ใหประเทศสามารถพึ่งพาตนเองทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดในระยะยาว 

12.2 ความเกี่ยวของกับพันธกิจของสถาบัน 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมีภารกิจหลัก 5 ประการ ไดแก  
1. ผลิตและพัฒนากําลังคนระดับสูงดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพ่ือตอบสนองความตองการ

ของการพัฒนาประเทศ และรองรับการเขาสูประชาคมอาเซียน 
2. วิจัย คนควาเพื่อสรางสรรค จรรโลงความกาวหนาทางวิชาการ และการนําผลการวิจัยและพัฒนา

ไปใชในการพัฒนาประเทศ และแขงขันไดในระดับนานาชาติ 
3. ปรับแปลง ถายทอดและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสม เพ่ือใหประเทศไทยพ่ึงพาตนเองทาง

เทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาไดมากข้ึน 
4. ใหบริการทางวิชาการแกประชาชนและหนวยงานตาง ๆ ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน 
5. ทะนุบํารุงศิลปะและวัฒนธรรมของชาติ และของทองถ่ิน โดยเฉพาะอยางย่ิงศิลปะและวัฒนธรรม

ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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จึงเปนที่ชัดเจนวาการพัฒนาหลักสูตรบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม สอดคลองกับ
ภารกิจหลักของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเปนอยางดี 

 
13. ความสัมพันธกับหลักสูตรอื่นที่เปดสอนในสํานักวิชา/สาขาวิชาอื่นของสถาบัน 

     13.1 ความสัมพันธกับหลักสูตรอื่นท่ีเปดสอนโดยสํานักวิชา/สาขาวิชา/หลักสูตรอื่น ๆ  
        นักศึกษาของหลักสูตรโดยความเห็นชอบของอาจารยที่ปรึกษา สามารถลงทะเบียนเรียนใน

รายวิชาของหลักสูตรอ่ืนของมหาวิทยาลัยไดหากเห็นวาจําเปนหรือเหมาะสม เพ่ือประโยชนจากการบูรณาการ
ดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม และศาสตรอ่ืนที่เก่ียวของสําหรับการศึกษา/วิจัยของตน รวมถึงนักศึกษาจาก
หลักสูตรอ่ืนของมหาวิทยาลัย ก็สามารถเลือกลงทะเบียนเรียนในรายวิชาของหลักสูตรไดเชนกันตามเกณฑที่
กําหนด 

 13.2 กลุมวิชา/รายวิชาในหลักสูตรท่ีเปดสอนใหสาขาวิชา/หลักสูตรอื่นตองมาเรียน  
       รายวิชาที่กําหนดไวในหลักสูตรเปดโอกาสใหนักศึกษาจากสาขาวิชา/หลักสูตรอ่ืนเขาศึกษา

รวมได ตามหลักเกณฑของมหาวิทยาลัยและโดยความเห็นชอบของทางสาขาวิชา/หลักสูตรดังกลาว โดย
กลุมเปาหมายที่สําคัญคือสาขาวิชา/หลักสตูรในการดูแลของสํานักวิชาวิทยาศาสตร  

 13.3 การบริหารจัดการ  
            การจัดการเรียนการสอนเปนไปตามระเบียบและขอบังคบัของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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หมวดที ่2 ขอมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 

1. ปรัชญา ความสําคัญ และวัตถุประสงคของหลักสูตร 
1.1 ปรัชญาของหลักสูตร 

“มุงผลิตบัณฑิตที่มีความสามารถเชิงวิทยาศาสตรบูรณาการ เพ่ือสรางสรรคเทคโนโลยี นวัตกรรม หรือ
การบริหารจัดการที่เปนประโยชนและมีคุณคาตอสังคม”  
 1.2  ความสําคัญของหลักสูตร 
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เปนมหาวิทยาลัยที่จัดตั้งข้ึนเพ่ือตอบสนองตอความตองการในการผลิต

และพัฒนาบุคลากรในวิชาชีพชั้นสูงของดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ซึ่งเปนการสนองตอนโยบายของ
รัฐบาล ที่ตองการใหประเทศไทยพ่ึงตนเองไดทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยสํานักวิชาวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ไดเปดใหมีการเรียนการสอนมาตั้งแตปการศึกษา 2540 และดวยวิสัยทัศนที่
กวางไกลของผูบริหารมหาวิทยาลัย กอปรกับความสามารถของคณาจารยและนักศึกษาทําใหในชวงกวายี่สิบป
ที่ผานมา สํานักวิชาวิทยาศาสตร ไดมีการพัฒนาอยางรวดเร็วและตอเนื่อง มีการจัดลําดับโดย Times Higher 
Education World University Ranking ใหมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเปนที่  1 ทางดาน Physical 
Science ในระดับประเทศ 3 ปติดตอกัน (2018-2020) รวมถึงการประเมินในระดับประเทศจากสํานักงาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) วามีความเปนเลิศทางวิชาการวิจัยฟสิกส คณิตศาสตร และเคมี ใน
ระดับประเทศ เปนตน สํานักวิชาวิทยาศาสตรจึงมีศักยภาพในการผลิตกําลังคนเพื่อสนับสนุนการพัฒนา
เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่จําเปนสําหรับประเทศ เพ่ือตอบสนองการผลิตกําลังคนใหตรงตามบริบทความ
ตองการดานการบูรณาการความรู เทคโนโลยี และทักษะที่จําเปน จึงเกิดเปนหลักสูตรสาขาวิชาบูรณาการ
ดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรมนี้ ข้ึน ที่เปนการทํางานรวมกันระหวาง 7 สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชา
คณิตศาสตร ชีววิทยา เคมี ฟสิกส ปรีคลินิก ภูมิสารสนเทศ และวิทยาศาสตรการกีฬา โดยอาศัยการใช
ทรัพยากรรวมกันตามแนวทางของมหาวิทยาลัยในการรวมบริการประสานภารกิจ เพ่ือทําใหเกิดการพัฒนา
เทคโนโลยีข้ันสูงรองรับภาคการผลิตสําหรับผูประกอบการภายในประเทศท่ีตองการความเช่ือมโยงองคความรู
ดานวิทยาศาสตรพ้ืนฐานเขากับการประยุกตใชงานจริง โดยเฉพาะอยางยิ่งการสรางนวัตกรรมเพื่อใชเชิง
พาณิชยรวมถึงการแกโจทยปญหาจริงจากทางภาคอุตสาหกรรม หรือเนนการทํางานรวมกันกับบริษัท     
สตารทอัพที่ ใช เทคโน โล ยี (deep-tech startup) ทั้ งนี้  เพื่ อใหความเชื่ อมโยงดานการวิ จัยรวมกับ
ภาคอุตสาหกรรมมีความเดนชัดจึงไดพิจารณาใหมีการจัดการเรียนการสอนในระดับปริญญามหาบัณฑิต     
แผน ข ซ่ึงเนนการศึกษารายวิชาและการคนควาอิสระ โดยไมมีการทําวิทยานิพนธ เพ่ือนําไปประยุกตในการ
แกปญหาของภาครัฐและภาคเอกชนไดอยางมีประสิทธิภาพ   
 จากสถานการณดานเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอมในปจจุบัน ทําใหการบูรณาการความรู 
เทคโนโลยี และทักษะที่จําเปน เปนส่ิงสําคัญย่ิงในการพัฒนาสังคมในปจจุบัน ดังนั้น จึงทําใหเกิดการพัฒนา
หลักสูตรบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรมขึ้นเพื่อพัฒนากําลังคนสําหรับการพัฒนาประเทศ โดย
หลักสูตรนี้จะมีการสอนทั้งในชั้นเรียนและในรูปแบบออนไลน สอดรับกับนโยบายของมหาวิทยาลัยฯ ในการ
จัดการเรียนการสอนแบบไรพรมแดน (Borderless education) รวมถึงใชระบบคลังหนวยกิตเพ่ือสงเสริมให
เกิดการเรียนรูตลอดชีวิต (Lifelong learning) และการสรางทักษะใหมหรือยกระดับทักษะที่จําเปนในการ
ทํางาน (Reskill or Upskill) โดยมุงเนนมอดูลดานตาง ๆ ดังน้ี  
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1. ดานเคร่ืองมือวิทยาศาสตรการแพทย (Medical Science Instruments) 
    เพื่อพัฒนาทักษะการออกแบบและสรางเครื่องมือและอุปกรณทางการแพทย  โดยเนนเทคนิค   

เชิงแสง เทคนิคทางชีวเคมี เทคนิคทางรังสีรักษา และการประยุกตใชแสงซินโครตรอนทางการแพทย รายวิชา
ประกอบดวยการใหความรูเชิงทฤษฎีควบคูไปกับภาคปฏิบัติการ อาทิ พื้นฐานดานทัศนศาสตร และทัศน
อุปกรณชนิดตาง ๆ พื้นฐานดานอิเล็กทรอนิกสที่จําเปน ระบบเซนเซอรทางแสง ระบบเซนเซอรทางเคมี ระบบ
เซนเซอรทางชีววิทยา การออกแบบระบบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร การประยุกตเทคนิคการพิมพสามมิติทาง
การแพทย การประยุกตแสงซินโครตรอนทางการแพทย เทคโนโลยีรังสีรักษา เทคโนโลยีแสงรักษา การพัฒนา
และประยุกตระบบปญญาประดิษฐทางการแพทย การขอข้ึนทะเบียนสิทธิบัตรสิ่งประดิษฐ และความรูเก่ียวกับ
มาตรฐานเครื่องมือแพทย      

2. ดานชีวนวัตกรรม (Bio-innovation)  
        เพ่ือพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการนําทรัพยากรธรรมชาติมาใชประโยชน 

โดยเนนการพัฒนาเปนชีวนวัตกรรม การประยุกตใชเทคโนโลยีข้ันสูงเพ่ือเพ่ิมมูลคาทรัพยากรธรรมชาติ การใช
ความรูทางชีววิทยาในการพัฒนากิจการดานการทองเที่ยวเชิงอนุรักษ และการนําความรูทางชีววิทยาไปใชเพ่ือ
เพ่ิมทักษะใหมในการทํางาน ซึ่งรายวิชาประกอบดวยการใหความรูท้ังทางทฤษฎีและปฏิบัติการในดานชีวนาโน
เทคโนโลยี เทคโนโลยีระดับเซลลและโมเลกุล เทคโนโลยีดานพืชและการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืช เทคโนโลยีดาน
ชีวพลาสติก วิทยาการดานการทองเที่ยวเชิงอนุรักษ และการเปลี่ยนผลงานวิจัยทางชีวภาพไปสูการสรางมูลคา
ในรปูแบบของทรัพยสนิทางปญญา    

3. ดานนวัตกรรมจุลินทรีย (Microbial Innovation)  
     เพ่ือศึกษาเก่ียวกับจีโนม สรีรวิทยา พยาธิวิทยาการเกิดโรค และวิวัฒนาการของจุลินทรีย เพื่อ

นําไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีจุลินทรีย  ซึ่งรายวิชาจะครอบคลุมทั้งความรูพ้ืนฐานและการปรับแปลงความรู 
ดานโรคติดเชื้อ เมทาบอไลท และความหลากหลายในธรรมชาติของจุลินทรีย เพ่ือเชื่อมโยงไปสูนวัตกรรมใน
ดานการแพทย อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และส่ิงแวดลอม  

4. ดานพลังงานทดแทนและระบบกักเก็บ (Renewable Energy and Storages) 
                เพ่ือศึกษาพ้ืนฐาน ความสําคัญ และการใชประโยชนเทคโนโลยีพลังงานทดแทน และระบบกัก
เก็บ ที่จะเนนไปที่เทคโนโลยีเซลลพลังงานแสงอาทิตย และแบตเตอรี่ลิเทียมสมัยใหม รวมถึงงานวิจัยชั้นแนว
หนา เสริมความรูและทักษะในการใชประโยชนในการเพ่ิมความเสถียรของพลังงานในประเทศ การรองรับ   
ยานยนตไฟฟา ระบบพลังงานแบบออฟกริดที่ทําใหใชงานที่ไหนก็ได  รวมไปถึงการใชสรางระบบนิเวศนที่เปน
มิตรตอส่ิงแวดลอมและเกิดความย่ังยืนเชิงเศรษฐกิจ 
             5. ดานเทคโนโลยีควอนตัมและการใชประโยชน (Quantum Technology and    
                Applications) 

           เพ่ือศึกษาพื้นฐาน ความสําคัญ และการใชประโยชนเทคโนโลยีควอนตัม รวมถึงบทบาทของการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีควอนตัมที่จะมาเปล่ียนแปลงโลกอยางมีนัยสําคัญไดในอนาคตอันใกล ที่รวมไปถึงการ
เกิดคอมพิวเตอรควอนตัมที่จะมีความเร็วในการประมวลผลแบบกาวกระโดด การสื่อสาร มาตรวิทยาและ
เซ็นเซอร ที่จะเพิ่มโอกาสใหกับการวิจัยและธุรกิจทั้งดานอาหาร การแพทย พลังงาน การสื่อสาร และอีก
เทคโนโลยีที่ยังไมคาดคิด ซึ่งจะกระทบเชิงเศรษฐกิจในระดับใหญตามคําบอกที่วา “Analog then, digital 
now and quantum next.” 
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      6. ดานนวัตกรรมการกีฬาและการวิเคราะหเกมสการแขงขัน (Sports Innovation and  
                 Game Analysis) 
        เพ่ือศึกษาการใชกระบวนการคิดเชิงออกแบบในการสรางสรรคนวัตกรรมทางการกีฬา และการ
ประยุกตใชการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเขากับปญญาประดิษฐในการวิเคราะหเกมสการแขงขันทาง       
การกีฬา      

7. ดานการออกกําลังกายประยุกตดานสมรรถภาพทางกายและกีฬา (Applied Exercise      
       Science in Fitness and Sports) 

         เพ่ือศึกษาเน้ือหาที่ครอบคลุมการเปนผูฝกสอนสวนบุคคลและการเปนผูฝกสอนในสโมสรกีฬา 
การออกแบบโปรแกรมและการวางแผนการฝก การประเมินสมรรถภาพรางกายดานตาง ๆ การบริหารศูนย
สขุภาพและกีฬา รวมถึงโภชนาการที่เหมาะสมสําหรับโปรแกรมออกกําลังกาย ทั้งในภาคทฤษฎีและการปฏิบัติ
จริงในภาคสนามเพื่อใหเกิดความชํานาญและสามารถประยุกตใชความรูไดอยางแทจริง โดยเปาหมายของ
หลักสูตรคือการเตรียมนักศึกษาใหเปนผู เ ช่ียวชาญดานการออกกําลังกายและกีฬา เปนนักวิจัยดาน
วิทยาศาสตรการกีฬาและเตรียมความพรอมของนักศึกษาใหพรอมสําหรับการสอบหลักสูตรมาตรฐานดาน
สขุภาพและกีฬาที่เปนที่ยอมรับจากทั่วโลก 

8. ดานการวิเคราะหเชิงพื้นที่ขั้นสูง (Advanced Geospatial Analytics)  
       เพ่ือศึกษาการใชเทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกล ไดแก เทคโนโลยีอวกาศ อากาศยานไรคนขับ

และไลดาร เพ่ือใหไดขอมูลเชิงพื้นที่และนํามาวิเคราะหดวยเทคนิคข้ันสูงเพื่อสรางแบบจําลองเชิงพ้ืนท่ีในการ
นํามาประยุกตใชไดอยางมีประสิทธิภาพ      

9. ดานการประยุกตการเรียนรูเคร่ืองและการวิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตร 
            (Applied Machine Learning and Scientific Data Analysis) 

       เพื่อการพัฒนาทักษะและกระบวนการวิเคราะหทางคณิตศาสตรและสถิติ ที่เนนในการใช
วิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตรผานภาษาคอมพิวเตอรและการเรียนรูของเครื่อง หลักสูตรมุงใหผูเรียนเขาใจ
ในที่มาของหลักการวิเคราะหขอมูลตั้งแตตน สามารถสรางและพัฒนาข้ันตอนวิธีการวิเคราะหและการเรียนรู
ของเครื่อง จนสามารถนําไปประยุกตกับขอมูลในหลากหลายบริบทตามท่ีตนสนใจ รวมถึงกระบวนการการทํา
เหมืองขอมูลในบริบทน้ัน ๆ และ/หรือ สามารถนําไปสูการสรางนวัตกรรมทางปญญาประดิษฐที่ใชไดจริงใน
บรบิทตาง ๆ   อีกดวย  

   10. ดานนวัตกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร (Science-Mathematics Learning     
         Innovation) 

                   เพ่ือเนนเสริมทักษะสําหรับครูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร ทางดานทักษะดิจิทัล เทคโนโลยีและ
พื้นฐานวิทยาศาสตรที่เก่ียวของ เพื่อบูรณาการใหเกิดเปนนวัตกรรมการเรียนรูสําหรับนํากลับไปใชไดจริงใน
หองเรียน เชน การสรางหองปฏิบัติการเสมือนจริงทางคอมพิวเตอร เพื่อเปนบทเรียนดานปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร การนําเทคโนโลยีปจจุบันมาใชสรางบทเรียนดานทฤษฎี ทั้งวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรที่
สามารถเชื่อมโยงความรูในชั้นเรียนเขากับการประยุกตใชในปจจุบัน รวมท้ังพัฒนานวัตกรรมที่สามารถ
สนับสนุนการเรียนรูของบทเรียนในรูปแบบตาง ๆ รวมถึงเทคโนโลยีใหม ๆ ที่กําลังจะเกิดข้ึนในอนาคต ที่
สามารถนํามาประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอนได 
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11. ดานวิทยาศาสตรพืชสมุนไพรและนวัตกรรม (Medicinal Plant Science and  
        Innovation) 

  เพ่ือศึกษาเก่ียวกับวิทยาศาสตรพืชสมุนไพร พฤกษเคมี เภสัชวิทยา รวมทั้งความปลอดภัยและ
ประสิทธิภาพในการใชของพืชสมุนไพรท่ีนิยมนํามาทําเปนยา โดยเนนการใชงานทางเภสัชกรรม มอดูลนี้จะ
ครอบคลุมท้ังความรูพื้นฐานและการปรับแปลงความรูดานบทบาทของพืชสมุนไพรตอการทํางานของรางกาย
มนุษยและโรคภัยไขเจ็บ นอกจากนี้ยังใหแนวคิดทางดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรมเพื่อสนับสนุนและ
ยกระดับการใชความรูทองถ่ินดานพืชสมุนไพรไปสูระดับอุตสาหกรรม 

 
1.3 วัตถุประสงคของหลักสูตร 

        หลักสูตรสาขาวิชาบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม สํานักวิชาวิทยาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีความมุงมั่นท่ีจะพัฒนาไปสูความเปนเลิศทางวิชาการ และนําผลการวิจัย 
เทคโนโลยี และนวัตกรรม ไปใชในการพัฒนาประเทศในภาครัฐและภาคเอกชน โดยไดออกแบบวัตถุประสงค
ของหลักสูตรข้ึนจากความตองการของผูมีสวนไดและสวนเสีย (Stakeholder) แบบ Backward Curriculum 
Design ดังนี้ 

Stakeholder 
(SH) กลุมท่ี 

SH's needs สอดคลองกับ
วัตถุประสงค 

PLOs 

SH1: หนวยงาน
ภาคอุตสาหกรรม 
และ Start-up 

- หนวยงานมีการทํางานแบบบูรณาการรวมกันหลายฝาย/หลาย
แผนก ดังน้ันศาสตรในทุกมอดูลจึงมีความจําเปนท่ีใชในการ
ปฏิบัติงาน 

- การเขียนโปรแกรมทํางานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
- ไซเบอรและความมั่นคง  
- วิทยาศาสตรขอมูล 
- เทคโนโลยีและนวัตกรรมในการจัดการนํ้า 
- การประยุกตใชทางการแพทย  

1, 2, 4 1, 4, 5, 7, 
9, 10 

SH2: หนวยงาน
ภาครัฐ 

- หนวยงานมีความตองการบัณฑิตท่ีมีความรู สามารถพัฒนางาน
และตอยอดงานไดเอง เทคนิคในการทําปฏิบัติการ การเรียนรูสิ่ง    
ใหม   การคิดริเริ่มสรางสรรค   การแกปญหาเฉพาะหนา    
มนุษยสัมพันธในการทํางาน ทักษะการนําเสนองาน และ
สามารถทํางานเปนทีมไดดี  

- พัฒนาครูใหมีความรูเพิ่มข้ึนทางดานวิทยาศาสตรการคํานวณ 
และดาราศาสตร 

- ใหเกิดองคความรูในดานการจัดการเรียน การสอน การวัดผล 
ของครูในรูปแบบออนไลน 

1, 2, 3, 4,  1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 9, 
10 

SH3:  ผู ส น ใ จ
ศึกษา 

- ใชประกอบการปรับวิทยฐานะ นําไปใชในการเรียน การสอน ให
มีความทันสมัยทําใหนักเรียนสนใจเรียนและเขาใจไดงายและทํา
ใหนักเรียนอยากเรียนรูมากยิ่งข้ึน 

- ไดความรูท่ีหลากหลาย มีการตอยอดในสายงาน การนําความรู
จากงานวิจัยมาสรางนวัตกรรมท่ีสรางรายได เเละใชประโยชนได
จริงในชีวิตประจําวัน 

- การคิดคนและแกไขปญหา มีความสามารถในการบูรณาการ
ดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม 

1, 2, 4, 5 1, 4, 5, 7, 
8, 9, 10 
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Stakeholder 
(SH) กลุมท่ี 

SH's needs สอดคลองกับ
วัตถุประสงค 

PLOs 

- ทักษะการวิจัยทํางานวิทยาศาสตรแบบบูรณาการ การนํา
ทรพัยากรรอบ ๆ ตัวมาใชเพื่อเพิ่มมูลคา 

- นําไปประยุกตใชงานไดจริง นําไปใชในสายงานอาชีพของตนเอง 
สามารถสรางนวัตกรรมเก่ียวกับพลังงานทดแทนท่ีสามารถนํามา
ตอบโจทยเกษตรกรไดมากย่ิงขึ้น 

- การบูรณาการการเช่ือมโยงวิทยาศาสตรและนวัตกรรม สราง
นวัตกรรมใหมไดั มีความรู  ความเขาใจและสามารถนําไป
ประยุกตใชไดในอนาคต 

- นําความรูทางวิทยาศาสตรและนวัตกรรมไปถายทอดตอได 
สรางนวัตกรรมสําหรับการอนุรักษมรดกวัฒนธรรม นํามาใชใน
การทํางานใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  

- สามารถมีหลักการอางอิงท่ีนาเช่ือถือและแนวคิดท่ีเปนระบบ
เพ่ือผลิตเครื่องมือเพื่อสรางผลกําไร และหาแนวทางลดตนทุน 
เพ่ิมขีดความสามารถของบริษัท 

- การวิจัยทางการแพทย การวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีขั้นสูง 
- การนําไปใชประโยชนในชุมชน/ทองถ่ิน ตอยอดเชิงพาณิชย ทํา

เปนผลิตภัณฑใหคนท่ัวไป/รัฐบาล  
- การคิดวิเคราะหโดยนํากระบวนการทํางานวิทยาศาสตรไป

ประยุกตกับนวัตกรรมใหม ๆ ความชํานาญเฉพาะทาง และการ
ประยุกตสูงานอุตสาหกรรมเทคโนโลยีขั้นสูง 

- ทักษะทํางานหองปฏิบัติการเทคโนโลยีปญญาประดิษฐ การ
เรียนรูดวยเคร่ือง การคํานวณเชิงควอนตัม  

SH4: ผูใชบัณฑิต - ตองการนักสรางสรรคนวัตกรรม 
- บริษัทมีความตองการบัณฑิตท่ีมีทักษะในดานการพัฒนางาน

และตอยอดงานไดเองนอกเหนือจากท่ีไดรับมอบหมาย มีภาวะ
ความเปนผูนํา ความรบัผิดชอบ มีมนุษยสัมพันธ การทํางานเปน
ทีม ส่ิงเหลานี้จะกอใหเกิดประโยชนตอองคกร  

1, 2, 3 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 9, 
10 

 
ขอมูลจากผูมีสวนไดสวนเสีย นําไปสูการพัฒนาวัตถุประสงคและผลลัพธการเรียนรูของหลักสูตร ดังน้ี 
เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตที่มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้ 

1. เพ่ือผลิตบัณฑิตท่ีมีความรอบรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิทยาการ และกฎหมายที่เก่ียวของเชิง
บูรณาการ สําหรับการพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห นวัตกรรม เทคโนโลยี หรือทรัพยสินทาง
ปญญา  

2. เพ่ือผลิตบัณฑิตที่สามารถใชความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเชิงบูรณาการ ในการวิเคราะห 
สังเคราะห และประยุกตเพ่ือคนควาและวิจัยแกโจทยปญหาของภาครัฐ ภาคเอกชน การพัฒนา
งานวิจัยสูนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีหรือทรัพยสินทางปญญาหรือการพัฒนาระบบการบริหารจัดการที่
เปนประโยชน  

3. เพ่ือผลิตบัณฑิตที่สามารถปฏิบัติงานไดตามหลักคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาการ อยางมี
ความรับผดิชอบ ทั้งการเปนผูนําและผูตามที่ดีในการทํางานรวมกับผูอ่ืน และสามารถปรบัตัวใหเขากับ
การเปลี่ยนแปลงของสังคม 
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4. เพื่อผลิตบัณฑิตที่มีทักษะในการใชเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสม และการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร
ตามความเช่ียวชาญเฉพาะดาน  

5. เพ่ือผลิตบัณฑิตที่มีทักษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตรในระดับมาตรฐานของการเผยแพรผลงาน
วิชาการ อยางนอยในระดับชาติ  

 
1.4  ผลการเรียนรูที่คาดหวังระดับหลักสูตร 
   สาขาวิชาไดกําหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับหลักสูตร (Program Learning Outcomes: 
PLOs) อิงตามเกณฑปจจุบันของ Revised Bloom’s taxonomy [Remembering/ Understanding/ 
Applying Analyzing/ Evaluating/ Creating) เกณฑการประกันคุณภาพการศึกษาระดับหลักสูตรใน
ระบบ ASEAN University Network - Quality Assurance (AUN-QA) (subject specific/ generic 
outcomes) วัตถุประสงคของหลักสูตร (ในขอ 1.2 ของหมวดที่ 2) (1) และกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
อุดมศึกษาแหงชาติ (Thailand Quanlification Framework, TQF) (ในขอที่ 3 ของหมวดที่ 4) (2) ไว
ดังนี้ 

วัตถุประสงคและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของหลักสูตร 
วัตถุประสงค ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง Specific/ 

Generic 
skills 

Higher-order 
thinking skills 

TQF ท่ีมาจาก 
SH 

1. เพื่อผลิตบัณฑิ ต ท่ีมี
ค ว า ม ร อ บ รู ด า น
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
วิทยาการ และกฎหมาย
ท่ีเก่ียวของเชิงบูรณาการ 
สํ า ห รั บ ก า ร พั ฒ น า
ก ร ะ บ ว น ก า ร คิ ด
วิ เคราะห  น วัตกรรม 
เ ท ค โ น โ ล ยี  ห รื อ
ทรพัยสนิทางปญญา 

PLO 1:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถอธิบายหลักการ
ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร  
เทคโนโลยี วิทยาการ 
และกฎหมายท่ีเก่ียวของ
เชิงบูรณาการ และใช
ความรูและเคร่ืองมือทาง
วิทยาศาสตรในการแก
โจทยปญหา 

Specific Understanding, 
Applying 

TQF2: 
ความรู 
( 2.1 , 2.2 ) 

SH1, 2, 3, 
4 
 

2. เ พื่ อ ผ ลิ ต บั ณ ฑิ ต ที่
สามารถใชความรูดาน
วิ ท ย า ศ า ส ต ร แ ล ะ
เทคโนโลยีเชิงบูรณาการ 
ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห  
สังเคราะห และประยุกต
เพ่ือคนควาและวิจัยแก
โจทยปญหาของภาครัฐ 
ภาคเอกชน การพัฒนา
งานวิจัยสูนวัตกรรมหรือ
เทคโนโลยีหรือทรัพยสิน
ทา งป ญ ญา ห รื อ ก า ร
พัฒนาระบบการบริหาร
จัดการท่ีเปนประโยชน 

PLO 4:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถใชเคร่ืองมือวิจัย
ขั้นสูงในการดําเนินงาน
วิจัย 

Specific Applying  TQF2: 
ความรู 

2.3  

SH1, 2, 3, 
4 

PLO 8:  นั ก ศึ ก ษ า
ส า ม า ร ถ วิ เ ค ร า ะ ห  
สังเคราะห และประยุกต
ความรูดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีเชิงบูรณา
การในคนควาและวิ จัย
แก โ จ ท ย ป ญ ห า แ ล ะ
พัฒนางานวิจัย 

Specific Analyze, 
Evaluate 

TQF3: 
ปญญา 

3.1  

SH1, 2, 3, 
4 
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วัตถุประสงคและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของหลักสูตร 
วัตถุประสงค ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง Specific/ 

Generic 
skills 

Higher-order 
thinking skills 

TQF ท่ีมาจาก 
SH 

3. เ พื่ อ ผ ลิ ต บั ณ ฑิ ต ที่
สามารถปฏิบัติงานได
ต า ม ห ลั ก คุ ณ ธ ร ร ม 
จริยธรรม จรรยาบรรณ
วิชาการ อยางมีความ
รับผิดชอบ ท้ังการเปน
ผูนําและผูตามท่ีดีในการ
ทํางานรวมกับผูอ่ืน และ
สามารถปรับตัวใหเข า
กับการเปลี่ยนแปลงของ
สังคม 
 

PLO 2:  นั ก ศึ ก ษ า
สามา รถอภิ ปร า ยถึ ง
หลักการของจริยธรรม 
คุ ณ ธ ร ร ม  แ ล ะ
จรรยาบรรณวิชาการ 
แ ล ะ ส า ม า ร ถ นํ า ไ ป
ประยุกตใชในการเรียนรู
และการดําเนินงานวิจัย 

Generic 
 

Understanding, 
Applying 

TQF1: 
คุณธรรม 
จริยธรรม 

1.5  

SH2, 4  

PLO 3:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถติดตาม อธิบาย 
แ ล ะ ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช
เทคโนโลยีไดตามการ
เปลี่ยนแปลง  

Specific 
(Life-long 
Learning) 

Understanding, 
Applying  

TQF2: 
ความรู 4.2 

SH2, 4 

PLO 5:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถปฏิบัติงานแบบ
กลุม แสดงออกถึงความ
รับผิดชอบในบทบาท
ของผูนําและผูตามอยาง
เหมาะสม 

Generic Applying TQF4: ความ 
สัมพันธ
ระหวาง
บุคคล 

4.1 , 4.2 , 4.3  
TQF1: 
คุณธรรม 
จริยธรรม 

1.1  

SH2, 4 

4. เพื่อผลิตบัณฑิ ต ท่ีมี
ทั ก ษ ะ ใ น ก า ร ใ ช
เทคโนโลยีสารสนเทศที่
เหมาะสม และการใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร
ตามความ เ ช่ี ย ว ช าญ
เฉพาะดาน  
 

PLO 6:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถสบืคนขอมูลจาก
แ ห ล ง เ ท ค โ น โ ล ยี
สารสนเทศท่ีหลากหลาย 
และสามารถใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีจําเปนใน
ศาสตร ท่ีเ ก่ียวข องกับ
งานวิจัย 

Specific Applying TQF5: 
วิเคราะหเชิง
ตัวเลข การ
สื่อสาร และ
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

5.2 5.3  
 

SH1, 2, 3 

5.  เพื่อผลิตบัณฑิต ท่ีมี
ทักษะการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร ในระดับ
ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ก า ร
เผยแพรผลงานวิชาการ 
อยางนอยในระดับชาติ  
 

PLO 7:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถนําเสนอและ
เขียนผลงานวิชาการใน
ร ะ ดั บ ม า ต ร ฐ า น
ร ะ ดั บ ช า ติ  ห รื อ
นานาชาต ิ
 

Specific Applying TQF5: 
วิเคราะหเชิง
ตัวเลข การ
สื่อสาร และ
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

5.1  

SH3 
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หมายเหตุ 
(1) วัตถุประสงคของหลักสูตร มีจํานวน 5 ขอ ตามที่แสดงในหัวขอ 1.3 –ขางตน 
(2) กรอบมาตรฐานคุณวุฒิอุดมศึกษาแหงชาติ (TQF) ทั้ง 5 ดานมีดังนี้ 
1. คุณธรรม จริยธรรม (Ethics and Morals) 

1) มีวินัย มีความรับผิดชอบตอตนเองและตอสังคม 
2) ยึดมั่นในคณุธรรม จริยธรรม ซ่ือสัตยสุจริต เสียสละ คํานึงถึงประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชน     

              สวนตน  
3) มีภาวะความเปนผูนําและเปนแบบอยางที่ดีตอผูอ่ืน 
4) รับฟงความคดิเห็นของผูอ่ืน รวมทั้งเคารพในศักดิ์ศรี และคุณคาของความเปนมนุษย 
5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ  

2. ความรู (Knowledge) 
1) มีความรู ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ และทฤษฎีที่สําคัญในสาขาวิชา และศาสตรฺอ่ืนท่ีเก่ียวของ 
2) สามารถบูรณาการความรูในสาขาวิชากับความรูในศาสตรอ่ืนที่เก่ียวของ 
3) สามารถประยุกตความรูจากทฤษฎีสูการปฏิบัติ 
4) สามารถติดตามความเปลี่ยนแปลงทางวิชาการท้ังศาสตรในสาขาวิชา และศาสตรอ่ืนที่เก่ียวของ 

             รวมทั้งนําไปประยุกตใชได 
3. ทักษะทางปญญา (Congnitive Skills) 

1)  มีความสามารถในการคิดอยางเปนระบบ มีวิจารณญาณหรือดุลยพินิจในการแกไขปญหาใน  
สถานการณตาง ๆ  

2)  มีความสามารถในการประยุกตความรู ความเขาใจในแนวคิด หลักการและทฤษฎีตาง ๆ ในการ       
ปฏิบัติงานและการแกไขปญหาไดอยางสรางสรรค 

3)  สามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกไขปญหาไดอยางมีประสทิธิภาพและสอดคลอง 
               กับสถานการณ  
4.  ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ (Interpersonal Skills and Responsibility) 

1)  มีความสามารถในการทํางานเปนทีมกับผูอ่ืนอยางมีประสิทธิภาพ 
2)  มีความรับผิดชอบในการเรียนรูและพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง 
3)  มีความสามารถในการปรับตัว รวมกิจกรรม และมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
4)  สามารถใหความชวยเหลือ และอํานวยความสะดวกในการแกไขปญหาสถานการณตาง ๆ ได 

5.  ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ (Numerical,     
     Communication and Information Technology Skills) 

1)  สามารถส่ือสารภาษาไทย ทั้งการพูด การฟง การอาน การเขียน การสรปุประเด็น และกานําเสนอ
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2)  สามารถเลือก และใชรูปแบบการนําเสนอสารสนเทศ ตลอดจนใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารไดอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณ 

3)  สามารถเลือกและประยุกตใชเทคนิคทางสถิติ หรือคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของในการแกไขปญหาได
อยางเหมาะสม 
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สรุป PLOs 
PLO 1: นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิทยาการ และกฎหมายที่เก่ียวของเชิง
บูรณาการ และใชความรูในการแกโจทยปญหา 
PLO 2: นักศึกษาสามารถอภิปรายถึงหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณวิชาการ และสามารถนําไป
ประยุกตใชในการเรียนรูและการดําเนินงานวิจัย 
PLO 3: นักศึกษาสามารถติดตาม อธิบาย และประยุกตใชเทคโนโลยีไดตามการเปลี่ยนแปลง 
PLO 4: นักศกึษาสามารถใชเครื่องมือวิจัยขั้นสูงในการดําเนินงานวิจัย 
PLO 5: นักศึกษาสามารถปฏิบัติงานแบบกลุม แสดงออกถึงความรับผิดชอบในบทบาทของผูนําและผูตามในการ
แกไขสถานการณตาง ๆ อยางเหมาะสม 
PLO 6: นักศึกษาสามารถสืบคนขอมูลจากแหลงเทคโนโลยีสารสนเทศที่หลากหลาย และสามารถใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรที่จําเปนในศาสตรที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 
PLO 7: นักศึกษาสามารถนําเสนอและเขียนผลงานวิชาการในระดับมาตรฐานระดับชาติ หรือนานาชาติ 
PLO 8: นักศึกษาสามารถวิเคราะห สังเคราะห และประยุกตความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเชิงบูรณาการ
ในการคนควาและวิจัยแกโจทยปญหาและพัฒนางานวิจัย 

 

2. แผนพฒันาปรับปรุง 
แผนการพัฒนา/เปล่ียนแปลง กลยุทธ หลักฐาน/ตัวบงช้ี 

1. พัฒนาหลักสูตรอยางตอเนื่อง
เ พื่ อ ใ ห  ส อ ด ค ล อ ง กั บ ก า ร
เปลี่ ยน แปลงทางน วัต กร รม ท่ี
เก่ียวของ 
2. พัฒนาหลักสูตรใหสอดคลองกับ
การเปล่ียนแปลงดานวิชาการ และ
อุตสาหกรรม 
3. ปรับปรุงการจัดการเรียน การ
ส อ น เ พื่ อ ใ ห  นั ก ศึ ก ษ า บ ร ร ลุ
ผลสัมฤทธ์ิตามมาตรฐานผลการ
เรยีนรู 
4. พัฒนาบุคลากร/คณาจารย ดาน
การเรียนการสอน บริการวิชาการ 
และการวิจัยใหมีคณุภาพ 

1. ติดตามการเปลี่ยนแปลงและ
สํารวจความตองการของภาครัฐ
และภาคเอกชน ในดานกําลังคน 
การพัฒนา การวิ จัย การสร าง
นวัตกรรมตาง ๆ 
2. สรางการมีสวนรวมจากทุกภาค
สวนในการพัฒนาหลักสูตร 
3. มีระบบติดตามและประเมินผล
หลักสูตรอยางสมํ่าเสมอ 
4 .  ให  ความรู  ท าง วิ ชาชี พแก
อาจารย  เพื่ อนํา ไปพัฒนาการ
จัดการเรียนการสอน 
5. สนับสนุนใหมีสวนรวมในงาน
บริการวิชาการแกองคกรภายนอก 
6. สนับสนุนใหผลิตผลงานวิจัย
และตีพิมพเผยแพรทั้งในประเทศ
และ/หรือตางประเทศ 

1. รายงานความตองการจากภาคสวน
ตาง ๆ 
2. รายงานผลการฝกงานของนักศึกษา 
3. รายงานการประชุมของอาจารย 
ประจําหลักสูตร 
4. ขอเสนอแนะจากผูใชบัณฑิต 
5 .  ความคิดเ ห็นของผู  ทรงคุณวุฒิ
ภายนอกมหาวิทยาลัย 
6. เอกสารการไดรับการพัฒนาทาง
วิชาชีพของอาจารย 
7. รายงานการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียน
การสอน 
8 .  ปริมาณงานบริการ วิชาการตอ
อาจารยในหลกัสูตร 
9. จํานวนผลงานวิจัยและบทความ 
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หมวดที่ 3  ระบบการจัดการศกึษา การดําเนินการ และโครงสรางของหลักสูตร 
 
1. ระบบการจัดการศกึษา 

1.1 ระบบ 
ระบบไตรภาค (Trimester) คือ 1  ปการศึกษาแบงออกเปน 3 ภาคการศึกษาปกติ โดย 1 ภาค

การศึกษาปกติมีระยะเวลาศึกษาไมนอยกวา 12 สปัดาห 
ขอกําหนดตาง ๆ เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาข้ัน

บัณฑิตศกึษา พ.ศ. 2560 

1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูรอน 

ไมมี  

1.3 การเทียบเคียงหนวยกิตในระบบทวิภาค  

1 หนวยกิตระบบไตรภาค เทียบไดกับ 12/15 หนวยกิตระบบทวิภาค หรือ 
4 หนวยกิตระบบทวิภาค เทียบไดกับ 5 หนวยกิตระบบไตรภาค 
 

2. การดําเนินการหลักสูตร 

    2.1 วันเวลาในการดําเนินการเรียนการสอน  
  ภาคการศึกษาที่   1  เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 
  ภาคการศึกษาที่   2  เดือนพฤศจิกายน – กุมภาพันธ 
  ภาคการศึกษาที่   3  เดือนมีนาคม – มิถุนายน 
  
     2.2 คุณสมบัติของผูเขาศึกษา  
 เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 
(ภาคผนวก ก) หรืออยูในดุลยพินิจของคณะกรรมการบริหารหลักสูตร โดยผูที่มีสิทธิ์เขาศึกษาตองมีคุณสมบัติ
ดังตอไปนี ้
 1. เปนผูสําเร็จการศึกษาข้ันปริญญาตรีหรือเทียบเทา หรือเปนนักศึกษาภาคการศึกษาสุดทายของ
หลักสูตรปริญญาตรีของมหาวิทยาลัยหรือสถาบันอุดมศึกษาอ่ืนที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารียอมรับ โดยมี
ผลการเรียนอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้ 
  1.1 แตมระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมไมตํ่ากวา  2.50 หรือเทียบเทา 
  1.2 แตมระดับคะแนนเฉล่ียตลอดหลักสตูรไมต่ํากวา 2.50 หรือเทียบเทา ในกรณีที่แตมระดับ
คะแนนเฉลี่ ยไม ถึง 2.50 จะตองมีประสบการณการทํางานสาขาวิชาที่ เ ก่ียวของกับวิทยาศาสตร  
วิศวกรรมศาสตร ศึกษาศาสตร หรือสาขาวิชาอ่ืนที่เ ก่ียวของ โดยมีหนังสือรับรองจากหนวยงานหรือ
ผูบังคับบัญชาวามีศักยภาพที่จะศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาได 
 2. สาขาวิชาที่สําเร็จการศึกษาหรือกําลังศึกษาอยูตามขอ 1. จะตองเปนสาขาวิชาวิทยาศาสตร
กายภาพ วิทยาศาสตร สุขภาพ วิทยาศาสตรชีวภาพ วิทยาศาสตรการเกษตร เทคโนโลยีการเกษตร 
วิศวกรรมศาสตร  ศึกษาศาสตร หรอืสาขาวิชาที่เก่ียวของ 



มคอ.2 

17 

 3. กรณีที่ยังไมสําเร็จการศึกษาจะตองมีหลักฐานรับรองวาจะสําเร็จการศึกษากอนวันรายงานตัวข้ึน
ทะเบียนเปนนักศึกษา 
               

     2.3 ปญหาของนักศกึษาแรกเขา  
 - ไมมี - 
 

2.4 กลยุทธในการดําเนินการเพ่ือแกไขปญหา/ขอจํากัดของนักศกึษาในขอ 2.3 
 - ไมมี - 
 

  2.5 แผนการรับนักศึกษาและผูสําเร็จการศึกษาในระยะ 5 ป 
           2.5.1 ระดับปริญญามหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2  และแบบ ข ในระยะ 5 ป  

จํานวนนักศึกษา 
ปการศึกษา 

2564 2565 2566 2567 2568 
ปที่ 1 5 5 5  5  5 
ปที่ 2 - 5 5  5  5 

คาดวาจะสาํเร็จการศึกษา - 5 5  5  5 
 

2.5.2  จํานวนผูเรียนในระบบคลังหนวยกิต 

จํานวนผูเรียน 
ปการศึกษา 

2564 2565 2566 2567 2568 
ปที่ 1 90 90 90 90 90 

ปที่ 2 - 90 90 90 90 

 
2.6 งบประมาณตามแผน  
     ใชงบประมาณประจําปของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 2.6.1 งบประมาณรายรับ (หนวย  : บาท)  
             งบประมาณรายรบัจากนักศึกษา 78,000 บาทตอคนตอป  
         งบประมาณรายรับจากผูเรียน 2,400 บาทตอคนตอป 
 

รายละเอียดรายรับ ปงบประมาณ 

2565 2566 2567 2568 2569 

1. คาบํารุงการศึกษา 102,000 204,000 204,000 204,000 204,000 

2. คาลงทะเบียน 288,000 576,000 576,000 576,000 576,000 

3. เงินอุดหนนุจาก
รัฐบาล 

 -  -  -  -  - 

4. รายรับจากผูเรียนใน
ระบบคลังหนวยกิต 

216,000 432,000 432,000 432,000 432,000 

รวม 606,000 1,008,000 1,008,000 1,008,000 1,008,000 
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 2.6.2  งบประมาณรายจาย (หนวย  : บาท) 
ปงบประมาณ 

(พ.ศ.) 
2564 2565 2566 2567 2568 

งบบุคลากร 391,150 782,300 782,300 782,300 782,300 
งบลงทุน  338,600 677,200 677,200 677,200 677,200 
งบดําเนินการ 346,700 693,400 693,400 693,400 693,400 

รวม  1,076,450 2,152,900 2,152,900 2,152,900 2,152,900 
 

2.6.3 ประมาณการคาใชจาย (สูงสุด) ตอคน  
รายการ คาใชจายตอป (บาท) ตลอดหลักสูตร (บาท) 

คาบํารุงมหาวิทยาลัย 20,000 40,000 
คาบํารุงกิจกรรมนักศึกษา 400 800 
คาธรรมเนียมลงทะเบียนวิชาเรียนตามแผนของ
หลักสูตร (48 หนวยกิต) 

เฉลี่ยตอป 57,600 115,200 

รวม 78,000 156,000 
 

2.7 ระบบการศึกษา 
  แบบช้ันเรียน 
  แบบทางไกลผานสื่อสิ่งพิมพเปนหลัก 
      แบบทางไกลผานสื่อแพรภาพและเสียงเปนสื่อหลัก 
  แบบทางไกลทางอิเล็กทรอนิกสเปนส่ือหลัก (E-learning) 
  แบบทางไกลทางอินเทอรเน็ต 
  อ่ืนๆ (ระบุ) การศึกษานอกสถานที่ 
 

2.8 การเทียบโอนหนวยกิต รายวิชา และการลงทะเบียนขามมหาวิทยาลัย 
 ใหเปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 

และขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีวาดวยระบบคลังหนวยกิต พ.ศ. 2563 
 

3.  หลักสูตรและอาจารยผูสอน 
  3.1  จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 
  ระดับมหาบัณฑิต 
  แผน ก แบบ ก 2  จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 48 หนวยกิต 
  แผน ข    จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 48 หนวยกิต 
   

  3.2 โครงสรางหลักสูตร 
         3.2.1 โครงสรางหลักสูตร แผน ก แบบ ก 2 
           แผน ก แบบ ก 2 การวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธและมีการศึกษารายวิชา จํานวนหนวยกิตที่
เรียนตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 48 หนวยกิต โดยศึกษารายวิชาไมนอยกวา 32 หนวยกิต และทําวิทยานิพนธ
ซึ่งมีคาเทียบไดไมนอยกวา 16 หนวยกิต  
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ผูเขาศึกษาจะตองลงทะเบียนเรียน  ไมนอยกวา   48  หนวยกิต ประกอบดวย 
 - กลุมวิชาแกน           ไมนอยกวา      12    หนวยกิต  
 - กลุมวิชาเลือก      ไมนอยกวา   18   หนวยกิต 
 - กลุมวิชาสัมมนา      ไมนอยกวา     2   หนวยกิต 
 - วิทยานิพนธ      ไมนอยกวา   16   หนวยกิต 

 

3.2.2 โครงสรางหลักสูตร แผน ข  
แผน ข การศึกษารายวิชาและการคนควาอิสระ จํานวนหนวยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร ไมนอย

กวา 48 หนวยกิต โดยศึกษารายวิชาไมนอยกวา 41 หนวยกิต และทําการคนควาอิสระที่มีคาเทียบได            
7 หนวยกิต 

        ผูเขาศึกษาจะตองลงทะเบียนเรียน  ไมนอยกวา   48  หนวยกิต ประกอบดวย 
 - กลุมวิชาแกน               ไมนอยกวา   12  หนวยกิต 
 - กลุมวิชาเลือก       ไมนอยกวา   19  หนวยกิต 
 - กลุมวิชาสัมมนา       ไมนอยกวา     2  หนวยกิต 
 - กลุมวิชาสหกิจศึกษา      ไมนอยกวา     8  หนวยกิต 
 - การคนควาอิสระ                7  หนวยกิต 

3.3 รายวิชา 
รายวิชาของการศึกษาในระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต จะแบงเปน กลุมวิชาบังคับ 

กลุมวิชาเลือก กลุมวิชาสัมมนา และวิทยานิพนธหรือการคนควาอิสระ ตามโครงสรางหลักสูตรแบบตาง ๆ ของ
การศึกษาในแตละระดับ  ดังตอไปนี้ 
 

3.3.1 กลุมวิชาบังคับ 
จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 

SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและอนาคต 

(Up and Coming Technology) 

3(3-0-6) 
 

SCI18 7002 ผูประกอบการเทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech Entrepreneurs) 

3(3-0-6) 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดิจิทัลและถัดไป   
(Digital Economy and Beyond) 

3(3-0-6) 
 

SCI18 7004 ทรัพยสนิทางปญญาและกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual Properties and Laws) 

3(3-0-6) 
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3.3.2 กลุมวิชาเลือก 
                นักศึกษาสามารถออกแบบชุดรายวิชาเลือกขามมอดูลได เพ่ือใหเกิดความเชี่ยวชาญ

เฉพาะทางที่นักศึกษาตองการ   
       3. 3. 2. 1 ม อ ดู ล เ ค ร่ื อ ง มื อ วิ ท ย าศ า ส ต ร ก า ร แ พ ท ย  ( Medical Science 

Instruments) 
จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 

SCI02 7642 เทคนิคการแยกทางเคมีวิเคราะห  
(Analytical Separation Techniques) 

3(3-0-9) 

SCI05 7668   การออกแบบระบบเชิงทัศนศาสตร   
(Optical Systems Design) 

4(3-3-8) 
 

SCI05 7682 นาโนไบโอเทคโนโลยี 
(Nanobiotechnology) 

4(4-0-8) 

SCI18 7101 เทคโนโลยีการถายภาพทางการแพทย 
(Medical Imaging Technology) 

3(3-0-6) 
 

SCI05 7656   เทคโนโลยีการพิมพสามมิติและการประยุกตใชงาน 
(3D Printing Technology and Applications) 

4(4-0-8) 
 

SCI05 7715   อิเล็กทรอนิกสข้ันสูง   
(Advanced Electronics) 

4(4-0-8) 
 

SCI18 7102 หลักการของเซนเซอรทางเคมี 
(Principles of Chemical Sensors) 
 

3(3-0-6) 
 

SCI18 7103 เทคโนโลยีเซนเซอรเสนใยแกวนําแสงเพ่ืองานตรวจวัดทางการแพทย 
(Optical Fiber Sensors Technology for Medical Application) 

3(3-0-6) 
 

SCI18 7104 การรกัษาดวยแสง        
(Phototherapy)   

3(3-0-6) 
 

SCI18 7105 การรกัษาโรคดวยอนุภาค 
(Particle Therapy) 

3(3-0-6) 
 

 
   3.3.2.2  มอดูลชีวนวัตกรรม (Bio-innovation) 

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI04 6201 ความหลากหลายทางชีวภาพและการอนุรักษ 

(Biodiversity and Conservation) 
4(4-0-8) 

SCI04 7205 พฤกษศาสตรพื้นบาน 
(Ethnobotany) 

4(4-0-8) 

SCI04 7603 ทรัพยสินทางปญญาในงานวิจัยทางชีวภาพ 
(Intellectual Property in Bio-research) 

3(3-0-6) 
 

SCI04 8407 เทคนิคทางอณูชีววิทยา 
(Techniques in Molecular Biology) 

  4(2-6-4) 
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จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI04 8501 นวัตกรรมนาโนสําหรับการบําบัดน้ํา 

(Nano-innovations for Water Treatment) 
4(4-0-8) 

SCI04 8502 อนุภาคนาโนซิลเวอรและประโยชนทางชีวภาพ  
(Silver Nanoparticles and Bio-applications) 

4(4-0-8) 

SCI04 8601 การทองเท่ียวเชิงนิเวศและการจัดการพื้นที่คุมครอง 
(Ecotourism and Management of Protected Areas) 

4(4-0-8) 

SCI04 7605 พลาสติกชีวภาพเพ่ือพัฒนาที่ย่ังยืน 
(Bioplastic for Sustainable Development) 

4(4-0-8) 

SCI04 8411 แนวคิดและเทคนิคทางชีววิทยาระดับโมเลกุลของพืช 
(Concepts and Techniques in Plant Molecular Biology) 

4(2-6-4) 
 

SCI04 8410 เทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเซลลและเนื้อเย่ือพืช 
(Plant Cell and Tissue Culture Technology) 

4(3-3-9)  

SCI04 7604 การถายภาพเชงิอนุรักษและการทองเท่ียวเชงินิเวศ  
(Photography for Conservation and ecotourism proposes) 

2(1-2-3) 

SCI18 7106 อนุภาคนาโนกับวิทยาการพืช 
(Nanoparticles in Plant Science) 

4(4-0-8) 

  
3.3.2.3  มอดูลนวัตกรรมจุลินทรีย (Microbial Innovation) 

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI08 9001 จุลชีววิทยาระดับบัณฑิตศึกษา                

 (Graduate Microbiology) 
4(4-0-8) 

SCI08 9002 จุลชีววิทยาสิ่งแวดลอม      
(Environmental Microbiology)  

4(3-3-6) 

SCI08 9003 จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม          
(Industrial Microbiology) 

  4(4-0-12) 

SCI08 9004 เทคโนโลยีจุลินทรีย        
(Microbial Technology) 

4(4-0-12) 

SCI08 9005 เทคนิคทางเซลลและโมเลกุลเพื่องานวิจัยทางจุลชีววิทยา             
(Cellular and Molecular Techniques for Microbiology Research) 

4(2-6-8) 

SCI08 9006 ภูมิคุมกันวิทยาการติดเช้ือ     
(Infectious  Immunology) 

4(4-0-12) 

SCI08 9007 เทคนิควิจัยทางจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา 
(Microbiological and Parasitological Research Techniques) 

2(0-6-8) 

 
SCI08 9008 โรคติดเช้ือและยารักษา  

(Infectious Diseases and Therapeutic Drugs) 
 

4(4-0-12) 
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จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI08 9009    จุลชีววิทยาการเกษตร    

(Agricultural Microbiology)  
4(4-0-8) 

SCI08 9010 ชีวสารสนเทศทางจุลชีววิทยา                 
(Bioinformatics in Microbiology)  

3(2-3-8) 

 
 

3.3.2.4  มอดูลพลังงานทดแทนและระบบกักเก็บ (Renewable Energy and  
           Storages) 

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 7301 ภูมิทัศนของพลังงานทดแทน  

(Landscape of Renewable Energy) 
  4(4-0-8) 

 
SCI18 7302 วัสดุสาํหรับการใชงานดานพลังงาน  

(Materials for Energy Applications) 
4(4-0-8) 

 
SCI18 7303 เซลลแสงอาทิตยและพลังงานลม 

(Solar and Wind Energy) 
4(4-0-8) 

 
SCI18 7304 ระบบกักเก็บพลังงานเบื้องตน  

(Introduction to Energy storage and systems) 
4(4-0-8) 

 
SCI05 1002 ฟสิกส 2  

(Physics 2) 
4(4-0-8) 

 
SCI05 3017 อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน  

(Basic electronics) 
4(2-6-4) 

 
3.3.2.5  มอดูลเทคโนโลยีควอนตัมและการใชประโยชน (Quantum   

Technology and Applications) 
จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 

SCI18 7310 ภูมิทัศนของเทคโนโลยีควอนตัม  

(Quantum Technology Landscape) 

2(2-0-4) 

SCI18 7311 ทฤษฎีควอนตมั 1 
(Quantum Theory I) 

4(4-0-8) 

SCI18 7312 อัลกอริทึมเชิงควอนตัม  

(Quantum Algorithm) 

4(4-0-8) 

SCI18 7313 การวัดและมาตรวิทยาเชิงควอนตัม  

(Quantum Sensing and Metrology) 

4(4-0-8) 

SCI18 7314 การส่ือสารเชิงควอนตัม  

(Quantum Communication) 

4(4-0-8) 
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จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 7315 การคํานวณเชิงควอนตัมเบ้ืองตน  

(Introduction to Quantum Computing) 

4(4-0-8) 

SCI18 7316 การนําเทคโนโลยีควอนตัมไปใช 
(Implementation of Quantum Technology) 

2(2-0-4) 

SCI18 7317 ออปติไมเซชั่นเบ้ืองตน 
(Introduction to Optimization) 

2(2-0-4) 

SCI18 7318 การเรียนรูของเคร่ือง 
(Machine Learning) 

2(2-0-4) 

SCI18 7319 แนวหนาของอารดแวรเชิงดิจิตอลและควอนตัม 
(Frontier of Digital and Quantum Hardware) 

2(2-0-4) 

 
3.3.2.6  มอดูลนวัตกรรมการกีฬาและการวิเคราะหเกมสการแขงขัน (Sports     

 Innovation and  Game Analysis) 
จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 

SCI18 7401 สรีรวิทยาการออกกําลังกาย  
(Exercise Physiology) 

3(3-0-6) 

SCI18 7402 การประเมินและทดสอบสมรรถภาพทางกาย   
(Physical Fitness Testing) 

3(3-0-6) 

SCI18 7403 การออกแบบโปรแกรมเพ่ือเสริมสรางสมรรถภาพทางกายและสงเสริม
สุขภาพ  

(Exercise Program for Physical Fitness and Health Promotion) 

3(3-0-6) 

SCI18 7404 เวชศาสตรการกีฬา       
(Sports Medicine) 

3(3-0-6) 

SCI18 7405 การออกกําลังกายเพื่อปองกันและรักษาในโรคเร้ือรัง    
(Exercise in Prevention and Treatment of Chronic Diseases) 

3(3-0-6) 

SCI18 7406 การคิดเชิงออกแบบ      
(Design Thinking)  

3(3-0-6) 

SCI18 7407 ความเปนผูประกอบการและนวัตกรรม  
(Entrepreneurship and Innovation)  

3(3-0-6) 

SCI18 7408 อิเล็กทรอนิกสและการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเบ้ืองตน   

(Basic Electronics and Computer Programming) 
3(3-0-6) 

SCI18 7409 การเก็บขอมูลและการวิเคราะหเกมสการแขงขัน    
(Data Acquisition and Performance Analysis)  

3(3-0-6) 

SCI18 8401 การสรางแบบจําลองและการวิเคราะหเกมสการแขงขัน 
(Game Analysis and Data Modeling) 
 

3(3-0-6) 
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จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 8402 การวิเคราะหเกมสการแขงขันโดยใชปญญาประดิษฐ  

(Advanced Game Analysis)  

3(3-0-6) 

 
3.3.2.7  มอดูลการออกกําลังกายประยุกตดานสมรรถภาพทางกายและกีฬา  
           (Applied Exercise Science in Fitness and Sports) 

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 7410 การเปนผูฝกสอนสวนบุคคล                      

(Personal Training) 
3(3-0-6) 

SCI18 7411 การออกแบบโปรแกรมทางดานสมรรถภาพทางกายและกีฬา  

(Program Design in Fitness and Sports)  

3(3-0-6) 

SCI18 7412 การฝกความแข็งแรงและสมรรถภาพ    
(Strength Training and Conditioning)  

3(3-0-6) 

SCI18 7413 นวัตกรรมและเทคโนโลยีดานสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา  
(Technology and Innovation in Fitness and Sports) 

3(3-0-6) 

SCI18 7414 การบริหารศูนยสุขภาพและกีฬา      
(Fitness and Sports Center Administration) 

3(3-0-6) 

SCI18 7415 โภชนาการสําหรับสมรรถภาพทางกายและกีฬา              
(Nutrition for Fitness and Sports) 

3(3-0-6) 

 
3.3.2.8  มอดูลการวิเคราะหเชิงพื้นที่ขั้นสูง (Advanced Geospatial   
           Analytics)  

3.3.2.8.1 กลุมการสํารวจขอมูลเชิงพื้นที่และการจําแนกขอมูลเชิงพ้ืนท่ี
ดวยเทคนิคข้ันสูง (Spatial Data acquisition and advanced classification 
technics)    

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 7501 การประยุกตใชขอมูล Optical และ SAR จากดาวเทียม 

(Application of Optical and SAR satellite image) 
3(3-3-6) 

SCI18 7502 การวิเคราะหและจําแนกขอมูลจาก Optical, Multispectral, Thermal, 
และ Hyperspectral Sensors  
(Analyzing and classification Technics for Optical, Multispectral, 
Thermal, and Hyperspectral data)  

3(2-4-8) 

SCI18 7503 การประยุกตใชขอมูลไลดาร                                       
(LiDAR Application)    

3(3-3-6) 

SCI10 6714 GNSS: ทฤษฎีและการประยุกต                                                      
(GNSS: Theory and Applications)  

3(3-3-10) 
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3.3.2.8.2 กลุมกระบวนการจัดการขอมูลขนาดใหญและวิเคราะหขอมูล
เชิงพื้นท่ีดวยสถิติและโครงขายประสาทเทียมและการเรียนรูเชิงลึก 
(Streamline processes for Big data and spatial analytics by 
Statistic, Artificial Neural Network and Deep learning)    

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 7504 ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่  

(Geospatial Database Management System) 
3(3-3-6) 

SCI10 6812 การวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนที่ข้ันสูง                                                   
(Advanced Spatial Data Analysis)                                              

3(3-3-10) 

SCI10 6814 การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญสําหรับการประยุกตทางภูมิสารสนเทศข้ันสงู         
(Big Data Analytics for Advanced Geoinformatics Applications)      

3(3-3-10) 

SCI18 7505 สถิติเชิงพ้ืนที่    
(Applied Statistics for Geoinformatics Research)                            

3(3-3-10) 

SCI18 8501 โครงขายประสาทเทียมและการเรียนรูเชงิลึกสําหรับการประยุกตใชขั้นสูง 
(Artificial Neural Network and Deep Learning for Advanced 
applications) 

3(3-3-9) 

 
3.3.2.8.3 กลุมสรางแบบจําลองหลายมิติและหลายชวงเวลาเพื่อการนําเสนอ

ขอมูลเชิงพ้ืนที่ (Multi-dimensional spatio-temporal modeling for spatial 
presentation)    

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI10 6811 โฟโตแกรมเมตรีข้ันสูงและการสรางแบบจําลอง 3 มิติ 

(Advanced digital photogrammetry and 3D modelling)                     
3(3-3-10) 

SCI18 7506 การสรางแบบจําลองเชิงพ้ืนที่ข้ันสูง    
(Advanced spatial modelling: Theory and Applications)                       

3(3-3-10) 

SCI10 6721 การใหบริการขอมูลและสารสนเทศทางภูมิสารสนเทศผานทางสื่อยุคใหม           
(Geoinformatics Data and Information Services through Modern 
Media) 

3(3-3-10) 

SCI18 7507 การสรางแบบจําลองและการทําแผนที่ผานระบบเครือขาย  
(Web-based Spatial Modeling and Mapping)               

3(3-3-10) 

 
3.3.2.9  มอดูลการประยุกตการเรียนรูของเคร่ืองและการวิเคราะหขอมูลทาง  
           วิทยาศาสตร (Applied Machine Learning and Scientific Data   
           Analysis) 

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 7508   คณิตศาสตรประยุกตสําหรับปญญาประดิษฐ  

(Applied Mathematics for Artificial Intelligence) 
 

3(3-0-6) 



มคอ.2 

26 

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 7509   การโปรแกรมไพธอนเพ่ือการคํานวณเชิงวิทยาศาสตร   

(Python Programming for Scientific Computing)   
3(3-0-6) 

SCI18 7510  การทําเหมืองขอมูลทางดานวิทยาศาสตร     

(Scientific Data Mining) 
3(3-0-6) 

SCI18 7511  สถิติและระเบียบวิธีการวิเคราะหขอมูล     
(Statistics and Data Analysis Methods) 

3(3-0-6) 

SCI18 7512   การเรียนรูของเครื่องประยุกต      
(Applied Machine Learning) 

3(3-0-6) 

SCI18 7513  ปญญาประดิษฐสําหรับการแพทยและการสาธารณสุข   

(AI for Biomedicine and Healthcare)  

3(3-0-6) 

SCI18 7514  ชีวสารสนเทศศาสตรและการใชคอมพิวเตอร      
(Bioinformatics and Computer Usage) 
 

2(1-3-2) 

SCI18 8502  หัวขอคัดสรรดานการประมวลภาพทางการแพทยและคอมพิวเตอรวิทัศน  
(Selected Topics in Medical Image Processing and Computer 
Vision) 

3(3-0-6) 

SCI18 8503   หัวขอคัดสรรทางการเรียนรูของเครื่องเชิงประยุกต    
(Selected Topics in Applied Machine Learning) 

3(3-0-6) 

SCI18 8504   หัวขอคัดสรรทางการวิเคราะหขอมูลเชิงประยุกต     
(Selected Topics in Applied Data Analysis) 

3(3-0-6) 

 
3.3.2.10  มอดูลนวัตกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  
             (Science-Mathematics Learning Innovation) 

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
ใหนักศึกษาเรียนทั้ง 3 รายวิชาตอไปนี้  
SCI18 7601   การรูเทคโนโลยี        

(Technological Literacy)  

3(3-0-6) 

SCI18 7602  การสรางส่ือดิจิทัลสําหรับการเรียนการสอน    
(Digital Media Development for Education) 

3(3-0-6) 

SCI18 7603   กระบวนการคิดเชิงออกแบบสําหรับครู                                               
(Design thinking for educators)                                             

1(0-3-0) 

ใหนักศึกษาเลือกเรียนวิชาทบทวนพื้นฐาน 1 รายวิชาตอไปนี้  
SCI18 7604   บททบทวนทางคณิตศาสตรพ้ืนฐาน     

(Review of Basic Mathematics) 
4(4-0-8) 

SCI18 7605   บททบทวนทางเคมีพ้ืนฐาน     
(Review of Basic Chemistry)  
 

4(3-3-6) 
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จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 7606   บททบทวนทางชีววิทยาพื้นฐาน    

(Review of Basic Biology) 
4(4-0-8) 

SCI18 7607   บททบทวนทางฟสิกสพ้ืนฐาน       
(Review of Basic Physics) 

4(4-0-8) 

SCI18 7608   บททบทวนทางวิทยาศาสตรทั่วไป 
(Review of General Science) 

4(4-0-8) 

ใหนักศึกษาเลือกเรียนวิชาเลือกของมอดูล จากรายวิชาตอไปนี้  
SCI18 7609  การเรียนรูและสรางปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรแบบเสมือนจริง    

(Learning and Building Virtual Science Laboratory) 
3(1-6-4) 

SCI18 7610   ทักษะที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรและการผลิตผลงานทางวิชาการ
(Science Project Consultant and Academic Work Production 
Skills) 

3(3-0-6) 

SCI18 7611   ออกแบบการเรียนรูสําหรับโอลมิปกวิชาการ    
(Classroom Design for Science Olympiad Teachers) 

2(2-0-4) 

SCI18 7612  วิทยาการคํานวณสาํหรับครู      
(Coding for Teacher) 

3(2-3-4) 

SCI18 7613  การตรวจวัดสิ่งแวดลอมเพ่ือความย่ังยืน     
(Environmental Monitoring for Sustainability) 

3(3-0-6) 

SCI18 7614  ดาราศาสตรพื้นฐานสําหรับครู      
(Basic Astronomy for Teacher) 

3(3-0-6) 

SCI18 7615   เทคโนโลยีการพิมพสามมิติและการประยุกตใชงานทางการศึกษา                
(3D Printing Technology and Applications in Education)   

3(3-0-6) 

SCI18 8601 หัวขอคัดสรรทางการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร   
(Selected Topics in Science-Mathematics Learning) 

3(3-0-6) 

SCI18 8602 ปญหาพิเศษทางการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร 
(Special Problems in Science-Mathematics Learning) 

4(0-12-12) 

 
3.3.2.11  มอดูลวิทยาศาสตรพชืสมุนไพรและนวัตกรรม  
             (Medicinal Plant Science and Innovation) 

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI15 9001 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตรการแพทยและชีววิทยา   

(Research Methodology in Medical and Biological Sciences)  
4(3-3-8) 

SCI15 9002 เทคนิคในการศึกษาการออกฤทธิ์ทางชีวภาพของพืชสมุนไพร   
(Techniques for Studying Biological Effects of Medicinal Plants)  

2(1-3-4) 

SCI15 9003 บทบาทของพืชสมุนไพรตอการทํางานของรางกายมนุษยและโรคภัยไขเจ็บ
(Role of Medicinal Plant in Human Body Function and Health 
Disease) 

4(4-0-12) 
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จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI15 9004 ภูมิคุมกันวิทยาและวิทยาศาสตรพืชสมุนไพร 

(Immunology and Medicinal Plant Science)  
4(4-0-12) 

SCI15 9005 เภสัชเวทข้ันสูง       
(Advanced Pharmacognosy) 

4(4-0-12) 

SCI15 9006 พฤกษเคมีประยุกต     
(Applied Phytochemistry)   

4(4-0-12) 

SCI15 9007 ยาจากธรรมชาติข้ันสูง      
(Advanced Drugs from Nature)  

4(4-0-12) 

SCI15 9008 หัวขอปจจุบันและนวัตกรรมทางวิทยาศาสตรพืชสมุนไพร   
(Current Topics and Innovation in Medicinal Plant Science) 

4(4-0-12) 

 

3.3.3  กลุมวิชาสัมมนา (Seminar) 
จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 

SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I) 

1(0-2-2) 

SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 

1(0-2-2) 

 

สาํหรับมอดูลนวัตกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร สามารถเลือกเรียนรายวิชาตอไปนี้ 
ทดแทนวิชาสัมมนา 1 และสัมมนา 2 ได 

จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 
SCI18 7007 สัมมนาการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร   

(Science-Mathematics Learning Seminar) 
2(0-4-4) 

 
 

3.3.4  กลุมวิชาสหกิจบัณฑิตศึกษา (Graduate Cooperative Education) 
จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 

SCI18 7008 สหกิจบัณฑิตศึกษา 1 
(Graduate Cooperative Education I) 

8(0-0-0) 

SCI18 7009 สหกิจบัณฑิตศึกษา 2 
(Graduate Cooperative Education II) 

8(0-0-0) 

 

3.3.5  วิทยานิพนธ (Thesis) 
จํานวนหนวยกิต (บรรยาย – ปฏิบัติการ – ศึกษาดวยตนเอง) 

SCI18 7010 วิทยานิพนธมหาบัณฑิต 
(M.Sc. Thesis) 

16(0-0-0) 

SCI18 7011 การคนควาอิสระมหาบัณฑิต 
(M.Sc. Independent Study) 

7(0-0-0) 
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3.4 คําอธิบายรายวิชา 

คําอธิบายรายวิชาอยูในภาคผนวก ง  
3.5 ความหมายของเลขรหัสวิชา 

รหัสรายวิชาซ่ึงแสดงดวยตัวเลข 9 หลักนับจากซายมือ มีความหมายดังนี้ 
 อักษรตาํแหนงที่ 1-3 หมายถึง สํานักวิชาวิทยาศาสตร กําหนดเปน SCI 
 ตัวเลขตําแหนงท่ี 4-5 หมายถึง สาขาวิชาที่รับผิดชอบ เชน 
   เลข 02 หมายถึง  สาขาวิชาเคมี 
       เลข 03        หมายถึง  สาขาวิชาคณิตศาสตร  
   เลข 04        หมายถึง  สาขาวิชาชีววิทยา  
   เลข 05        หมายถึง  สาขาวิชาฟสิกส 
   เลข 06        หมายถึง  สาขาวิชาภูมิสารสนเทศ 
   เลข 08        หมายถึง  สาขาวิชาปรีคลินิก 
   เลข 09        หมายถึง  สาขาวิชาชีวเคมีและเทคโนโลยีชีวเคมี 
   เลข 14        หมายถึง  สาขาวิชาวิทยาศาสตรการกีฬา 
   เลข 15        หมายถึง  สาขาวิชาปรีคลินิก 
   เลข 18 หมายถึง  บูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม/ 
                  สถานสหวิทยาการและนานาชาติ 
 ตัวเลขตําแหนงท่ี 6 เลข 7          หมายถึง  รายวิชาระดับปริญญาโท   
   เลข 8          หมายถึง  รายวิชาระดับปริญญาเอก  
 ตัวเลขตําแหนงท่ี 7 หมายถึง กลุมมอดูลในหลักสตูรบูรณาการดานวิทยาศาสตรและ 
                                                             นวัตกรรม เชน 
   เลข 0  หมายถึง กลุมวิชาบังคับ กลุมวิชาสัมมนา วิทยานิพนธและ 
                                                                         การคนควาอิสระ 
   เลข 1  หมายถึง  กลุมมอดูลเครื่องมือวิทยาศาสตรการแพทย        
      ชีวนวัตกรรม 

   เลข 2  หมายถึง กลุมมอดูลนวัตกรรมจุลินทรีย วิทยาศาสตรพืช
สมุนไพรและนวัตกรรม 

                     เลข 3  หมายถึง กลุมมอดูลพลังงานทดแทนและระบบกักเก็บ  
      เทคโนโลยีควอนตัมและการใชประโยชน 

   เลข 4  หมายถึง กลุมมอดูลนวัตกรรมการกีฬาและการวิเคราะห
เกมสการแขงขัน การออกกําลงักายประยุกตดาน
สมรรถภาพทางกายและกีฬา 

   เลข 5  หมายถึง กลุมมอดูลการวิเคราะห เชิงพ้ืนที่ ข้ันสูง การ
ประยุกตการเรียนรูของเคร่ืองและการวิเคราะห
ขอมูลทางวิทยาศาสตร 

   เลข 6  หมายถึง มอดูลนวัตกรรมการเ รียนรู วิทยาศาสตร -
คณิตศาสตร   

 ตัวเลขตําแหนงท่ี 8-9 หมายถึง  ตัวเลขลําดับรายวิชาที่สาขาวิชาใชเรียงตามลําดับ 
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3.6 แผนการศกึษา  
                    ระดับมหาบัณฑิต  

  3.6.1  แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ แผน ก แบบ ก 2 

 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยี
ปจจุบันและอนาคต (Up and 
Coming Technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีขั้นสูง 
(Deep-tech Entrepreneurs) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป   
(Digital Economy and 
Beyond) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

3 
 
 
 
 
3 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual Properties 
and Laws) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
1 
 
 

รวม 9 รวม 9 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2 
(Seminar II) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

3 
 
3 
 
1 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑิต (M.Sc. Thesis) 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑิต (M.Sc. Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 7 รวม 8 รวม 8 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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 3.6.2  แผนการศกึษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข (การศึกษารายวิชา

โดยไมมีการทําวิทยานิพนธ) 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and Coming 
Technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีขั้นสูง 
(Deep-tech Entrepreneurs) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป   
(Digital Economy and 
Beyond) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

3 
 
 
 
 
3 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายท่ีเก่ียวของ 
(Intellectual Properties 
and Laws) 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
3 
 
1 
 
 

รวม 9 รวม 9 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

3 
 
2 
 
2 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศึกษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I) 

8 
 
 
 
 
 

SCI18 7011การคนควาอิสระ
มหาบัณฑิต 
(M.Sc. Independent Study) 
  
สอบการคนควาอิสระ 
(Independent Study 
Examination) 

7 

รวม 8 รวม 8 รวม 7 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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3.7 ช่ือ สกุล ตําแหนง และคุณวุฒิของอาจารย 

  3.7.1 อาจารยประจําหลักสูตร และอาจารยผูสอน   

ชื่อ นามสกุล คุณวุฒิการศึกษา 
สําเร็จการศึกษาจาก 

สถาบัน ป พ.ศ. 
1. รศ. ดร.วรวัฒน มีวาสนา * 
  

Ph.D. (Physics) 
 
M.Sc. (Physics) 
 
B.Sc.  (Physics) 

Stanford University  
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
Stanford University  
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
University of California 
Santa Barbara  
ประเทศสหรัฐอเมริกา 

2551 
 

2550 
 

2545 
 

2. ผศ. ดร.อายุทธ ลิ้มพิรัตน* 
      

วท.ด.  (ฟสิกส) 
วท.ม.  (ฟสิกส) 
วท.บ.  (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2255  
2548 
2545 

3. อ. ดร.วิวัฒน  นวลสิงห*      Ph.D.  (Physics of  
         Nanostructures and    
         Advanced Materials)  
M.Sc.  (Nanoscience) 
 
วท.ม.  (ฟสิกส) 
วท.บ.  (ฟสกิส) 

University of the Basque 
Country ประเทศสเปน 
 
University of the Basque 
Country ประเทศสเปน 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

7255  
 
 

2554 
 
0255  

2546 
4. ศ.ภก. ดร.เกรียงศักด์ิ  เอ้ือมเก็บ Ph.D.  (Pharmacology) 

 
 
ภ.บ.    (เภสัชศาสตร) 

The Robert Gordon 
University ประเทศสหราช
อาณาจักร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2542 
 
 

2532 
5. รศ. ดร.สินีนาฏ  ศิริ 
      

Ph.D.  (Cell Biology) 
 
M.Sc.  (Biological Sciences) 
 
 
วท.บ.  (ชีววิทยา)  

University of Connecticut 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
University of Southern 
Mississippi  
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2555 
 

2543 
 
 
3625  

6. รศ.ภกญ. ดร.นวลนอย จูฑะพงษ Ph.D.  (Pharmacology and  
         Toxicology) 
ภ.ม.    (เภสชัวิทยา) 
ภ.บ.    (เภสัชศาสตร) 

University of Mississippi 
ประเทศสหรัฐอเมริกา  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย       
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2546 
 

2536 
2528 

7. รศ.สพญ. ดร.ศจีรา คปุพิทยานันท Ph.D.  (Physiology) 
 
M.Sc.  (Physiology) 
 
สพ.บ.  (สัตวแพทยศาสตร) 

The University of Liverpool  
ประเทศสหราชอาณาจักร 
The University of Liverpool  
ประเทศสหราชอาณาจักร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2546 
 

2543 
 

2538 
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ชื่อ นามสกุล คุณวุฒิการศึกษา 
สําเร็จการศึกษาจาก 

สถาบัน ป พ.ศ. 
8. รศ. ดร.ประยูร สงสิริฤทธิกุล 
    

Ph.D.  (Physics) 
 
วท.บ.  (ฟสิกส) 

Gothenburg University 
ประเทศสวีเดน 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2540 
 

2533 
9.รศ. ดร.พนมศักดิ์ มีมนต 
 

Ph.D.  (Optics) 
 
M.S.   (Optics) 
 
วศ.บ.  (ไฟฟา) 

University of Central 
Florida ประเทศสหรัฐอเมริกา  
University of Central 
Florida ประเทศสหรัฐอเมริกา
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2553 
 

2550 
 

2543 
10. รศ. ดร.สริิโชค  จึงถาวรรณ 
 

วท.ด.  (ฟสิกส) 
วท.บ.  (ฟสกิส) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร 

2550 
2543 

11. รศ. ดร.สายันต  แกนนาคาํ Ph.D.  (Computational  
          Fluid Dynamics)       
วท.ม.  (คณติศาสตร) 
วท.บ.  (คณิตศาสตร) 

Coventry University 
ประเทศสหราชอาณาจักร 
มหาวิทยาลัยขอนเเกน          
มหาวิทยาลัยขอนเเกน 

2553 
 

2546 
2544 

12. รศ. ดร.หนูเดือน  เมืองแสน Ph.D.  (Plant Melecular  
         Biology)  
 
วท.บ.  (ชีววิทยา)  

North Carolina State 
University 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
มหาวิทยาลัยขอนเเกน   

2545 
 
 

2539 
13. ผศ. พ.ท. นพ.บุระ สินธุภากร ว.ว.   (ศลัยศาสตรออรโธปดิกส) 

พ.บ.  (แพทยศาสตรบัณฑิต) 
ราชวิทยาลัยแพทยออรโธปดิกส 
ศิริราชพยาบาล 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

2547 
2541 

14. ผศ. ดร.ชิโนรัตน กอบเดช Ph.D.  (Theoretical Physics) 
 
M.Sc.  (Mathematical  
         Physics) 
วท.บ.  (ฟสกิส) 

University of London 
ประเทศสหราชอาณาจักร 
University of London  
ประเทศสหราชอาณาจักร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2538 
 

2533 
 

2532 

15. ผศ. ดร.ขรรคชัย โกศลทองก่ี วท.ด.  (ฟสิกส) 
วท.บ.  (ฟสกิส) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
มหาวิทยาลัยมหิดล 

2547 
2542 

16. ผศ. ดร.พัชรินทร ชัยสุวรรณ ปร.ด.   (เคมีวิเคราะห) 
วท.ม.   (เคมีวิเคราะหและเคมี 

          อนินทรียประยุกต)   
วท.บ.  (เคมี)  

มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2551 
2547 

 
2543 

17. ผศ. ดร.ดวงกมล  แมนศิริ Ph.D.   (Molecular Biology) 
 
วท.บ.  (ชีววิทยา) 

 University of Manchester    
 ประเทศสหราชอาณาจักร 
 มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2544 
 

2538 
18. ผศ. ดร.นวรัตน นันทพงษ Ph.D.  (Bioresources  

         Science, Applied  
         Microbiology) 
วท.ม.  (อณูพันธุศาสตรและ 

Tottori University 
ประเทศญ่ีปุน 
 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

2548 
 
 

2544 
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ชื่อ นามสกุล คุณวุฒิการศึกษา 
สําเร็จการศึกษาจาก 

สถาบัน ป พ.ศ. 
         พันธุวิศวกรรมศาสตร) 
วท.บ.  (จุลชีววิทยา) 

 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
2541 

19. ผศ. ดร.อัญญานี  คําแกว 
 

Ph.D.  (Chemistry) 
 
วท.บ.  (เคมี)  

Texas A&M University 
ประเทศสหรัฐอเมริกา
มหาวิทยาลัยศิลปากร 

2558 
 

2551 
20. ผศ. ดร.ชุติมา ตลบันิล ปร.ด.  (ชีวเคมีทางการแพทย) 

วท.บ.  (เทคนิคการแพทย)  
มหาวิทยาลัยขอนแกน
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2553 
2547 

21. ผศ. ดร.กมลวัช  งามเชื้อ D.Phil. (Physical and  
          Theoretical   
          Chemistry)  
M.Chem. (Chemistry) 

University of  Oxford 
ประเทศสหราชอาณาจักร 
University of  Oxford 
ประเทศสหราชอาณาจักร 

2561 
 
 

2558 

22. ผศ. ดร.ธีรนันท ศริิตานนท Ph.D.  (Chemistry) 
 
วท.บ.  (เคมี)  

Oregon State University 
ประเทศสหรัฐอเมริกา
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2554 
 

2551 

23. ผศ. ดร.สันติ  วัฒฐานะ 
 

Ph.D   (Biology) 
 
วท.ม.  (ชีววิทยา) 
วท.บ.  (ชีววิทยา) 

University of Copenhagen 
ประเทศเดนมารค 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม
มหาวิทยาลัยรามคําแหง   

2548 
 

2543 
2535 

24. ผศ. ดร.สุรีลกัษณ รอดทอง 
 

Ph.D.  (Microbiology) 
 
วท.ม.  (จุลชวีวิทยา) 
วท.บ.  (ชีววิทยา) 

University of Otago 
ประเทศนิวซีแลนด 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

2536 
 
2527 
2524 

25. ผศ. ดร.รุงฤดี  ศรีสวัสด์ิ 
 

Ph.D.   (Physiology)  
 
วท.ม.   (ประสาทวิทยาศาสตร)  

   วท.บ.   (กายภาพบําบัด)  

University of Edinburgh 
ประเทศสหราชอาณาจักร
มหาวิทยาลัยมหิดล
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2543 
 
2537
2532 

26. ผศ. ดร.อภิชาต ิเงนิสูงเนิน ปร.ด.  (กายวิภาคศาสตร) 
 วท.ม.  (กายวิภาคศาสตร)  
 วท.บ.  (กายภาพบําบัด)  

มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยมหิดล   
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2551 
2546 
2444 

27. ผศ. ดร.ปยดา เงินสงูเนิน ปร.ด.   (กายวิภาคศาสตร)  
วท.ม.   (กายวิภาคศาสตร)  
พย.บ.  (พยาบาลศาสตร)  

มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

2550 
2542 
2537 

28. ผศ. ดร.นฦวรรณ เสาวคนธ ปร.ด.   (กายวิภาคศาสตร)  
วท.ม.   (กายวิภาคศาสตร)  
วท.บ.  (กายภาพบําบัด)  

มหาวิทยาลัยมหิดล
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2550 
2545 
2541 

29. ผศ.ทนพญ. ดร.วิไลรัตน             
     ลี้อนันตศักด์ิศิริ  

Ph.D.  (Microbiology and  
         Immunology) 
 
วท.ม.  (ชีวเคมีทางการแพทย) 

Virginia Commonwealth  
University       
ประเทศสหรัฐอเมริกา      
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2544 
 
 
2538 
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ชื่อ นามสกุล คุณวุฒิการศึกษา 
สําเร็จการศึกษาจาก 

สถาบัน ป พ.ศ. 
วท.บ.  (เทคนิคการแพทย) มหาวิทยาลัยขอนแกน              2535 

30. ผศ. ดร.ถิรวุฒิ วรกิจพูนผล Ph.D.  (Astronomy &  
          Astrophysics) 
 
M.S.   (Astronomy &  
         Astrophysics) 
 
วท.บ.  (ฟสกิส) 

Universite Pierre et Marie 
Curie (Paris 6)  
ประเทศฝรั่งเศส 
Universite Pierre et Marie 
Curie (Paris 6)  
ประเทศฝรั่งเศส 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2554 
 
 
2550 
 
 
2548 

31. ผศ. ดร.วิทวัส แสนรังค Ph.D.  (Physics) 
 
 
M.Sc.  (Physics) 
วท.บ.  (ฟสกิส) 

University of Wisconsin – 
Madison ประเทศสหรัฐอเมริกา 
University of Wisconsin – 
Madison ประเทศสหรัฐอเมริกา 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2558 
 
 
2557 
2551 

32. ผศ. ดร.เพ่ิมวัย ชัยนะกุล Ph.D.  (Physics) 
 
 
M.S.   (Physics) 
วท.บ.  (ฟสกิส) 

University of Bristol 
ประเทศสหราชอาณาจักร 
University of Bristol 
ประเทศสหราชอาณาจักร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

2560 
 
 
2554 
2551 

33. ผศ. ดร.พรเทพ  ราชนาวี วศ.ด.  (วิศวกรรมเครื่องกล) 
วท.ม.  (วิทยาศาสตรการกีฬา) 
วท.บ.  (วิทยาศาสตรการกีฬา) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

2550 
2544 
2534 

34. ผศ. ดร.ลลิดา  โรจนธรรมณี ปร.ด.  (ประสาทวิทยาศาสตร) 
วท.ม.  (สรีรวิทยาของการออก 
          กําลังกาย) 
วท.บ.  (กายภาพบําบัด) 

มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2552 
2539 
 
2535 

35. ผศ. ดร.พันทิพย   
     ปยะทัศนานนท 

Ph.D.  (Geoinformatics) 
 
วท.ม.  (การวางแผนชุมชนเมือง 
         และสภาพแวดลอม)  
วท.บ.  (ภูมิศาสตร) 

Salford University 
ประเทศสหราชอาณาจักร 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

2557 
 
2545 
 
2538 

36. ผศ. ดร.วีรพล จันธิมา ปร.ด.  (วิทยาศาสตรการกีฬา) 
ศษ.ม.  (พลศึกษา) 
ศษ.บ.  (พลศกึษา) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2559 
2540 
2529 

37. อ. ดร.วรินทร ศรีทะวงศ Ph.D.  (Physics) 
 
 
วท.ม.  (ฟสิกส) 
วท.บ.  (ฟสกิส) 

The Graduate University 
for Advanced Studies 
ประเทศญ่ึปุน 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2553 
 
 
2549
2546 
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สถาบัน ป พ.ศ. 
38. อ. ดร.เศกสิทธิ์ ชํานาญศลิป D.Phil.  (Clinical Medicine) 

 
D.Ph.D. (Medical  
           Biochemistry) 
M.Sc.   (Medical science) 
 

วท.ม.   (เทคโนโลยีชีวภาพ) 
วท.บ.    (จุลชีววิทยา) 

Oxford University 
ประเทศสหราชอาณาจักร 
Uppsala University 
ประเทศสวีเดน 
Uppsala University 
ประเทศสวีเดน 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2555 
 
2552 
 
2548 
 
2544 
2533 

39. อ. ดร.ภานุ สําอางค Ph.D.  (Applied  
         Mathematics and  
         Statistics) 
M.S.   (Mathematics) 
 
วท.บ.   (คณิตศาสตร) 

University of New York 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
University of Michigan 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2556 
 
 
2551 
 
2548 

40. อ. ดร.สิริพร กมลธรรม Ph.D.  (Geomatics) 
 
วท.ม.   (การรบัรูจากระยะไกล

และระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร)    

วท.บ.  (คณิตศาสตรประยุกต) 

University of Florida 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
 
 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

2552 
 
2543 
 
 
2539 

41. อ. ดร.ฐนกร ศรีธราพิพัฒน Ph.D.   (Philosophy in Civil  
           Engineering) 
วศ.ม.   (วิศวกรรมไฟฟา) 
วศ.บ.   (วิศวกรรมไฟฟา) 

The University of Tokyo 
ประเทศญ่ีปุน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร           

2560 
 
2554 
2551 

42. อ. ดร.อัจฉราพร  แถวหมอ ปร.ด.   (สรีรวิทยาการแพทย)  
วท.ม.   (สรีรวิทยาการแพทย)  
พย.บ.   (พยาบาลศาสตร)  

มหาวิทยาลัยขอนแกน
มหาวิทยาลัยขอนแกน
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2554 
2548
2544 

43. อ.ดร.อรทัย  วีระนันทนาพันธ Ph.D.  (Biomedical Science)  
 
วท.ม.  (วิทยาศาสตรการแพทย)  
วท.บ.  (กายภาพบําบัด)  

The University of Sheffield 
ประเทศสหราชอาณาจักร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2557 
 
2549 
2545 

44. อ. ดร.สุกฤษฏิ์  สุขสมบัติ Ph.D.  (Physics) 
 
 
B.Sc.    (Physics) 
 

University of Illinois at 
Urbana-Champaign 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
Carnegie Mellon University 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 

2558 
 
 
2550 

45. อ. ดร.พงษฤทธิ์  ครบปรัชญา ปร.ด.   (อณพูันธุศาสตรและพันธุ 
          วิศวกรรมศาสตร)  

มหาวิทยาลัยมหิดล 
 

2551 
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สถาบัน ป พ.ศ. 
วท.ม.   (อณพูันธุศาสตรและพันธุ 
          วิศวกรรมศาสตร)  
วท.บ.   (ชีววิทยา) 

มหาวิทยาลัยมหิดล 
 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2544 
 
2532 

46. อ. ดร.ศิริลักษณ  ชุมเขียว ปร.ด.    (วิทยาศาสตรเชิงคํานวณ) 
วท.บ.   (วิทยาศาสตรเชิง 
          คาํนวณ) 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 

2559 
2552 

47. อ. ดร.อิทธิพล ฟองแกว วท.ด.    (ฟสิกส) 
วท.บ.    (ฟสิกส) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2561 
2552 

48. อ. ดร.มัณฑนา แจมกลาง Ph.D.   (Microbiology) 
 
วท.ม.   (พยาธิวิทยาคลินิก) 
ว.ท.บ.   (เทคนิคการแพทย) 

University of California, 
Davis ประเทศสหรัฐอเมริกา 
มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2559 
 
2552 
2544 

49. อ. ดร.สรวิศ แสงทวีสิน Ph.D.   (Physics)  
 
B.Sc.   (Engineering Physics)  
          (magna cum laude) 

Princeton University 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
Brown University  
ประเทศสหรัฐอเมริกา           

2559  
 
2554 

50. อ. ดร.วรรณวิสา ทลาไทสง Ph.D.   (Optoelectronics) 
 
วท.ม.   (ฟสกิส)   
วท.บ.   (ฟสิกส)  

University of Southampton 
สหราชอาณาจักร
มหาวิทยาลัยมหิดล
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2564 
 
2558 
2554 

51. อ. ดร.ชมพูนุท วังบุญ ปร.ด.   (ชีวเวชศาสตร) 
วท.บ.   (เทคนิคการแพทย) 

มหาวิทยาลัยขอนแกน
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2561
2550 

52. อ. ดร.พิชญาภรณ ศรีธัญโกศ Ph.D.   (Pharmacology) 
 
วท.ม.   (วิทยาศาสตรชีวภาพ 
          ประยุกต)  
B.Sc.   (Pharmacology) 

 University of Manchester 
 ประเทศสหราชอาณาจักร 
สถาบันบัณฑิตจุฬาภรณ 
 
University of Melbourne 
ประเทศออสเตรเลีย 

2562 
 
2555 
 
2552 

53. อ. ดร.วาสนา เปนเครือ วท.ด.   (จุลชีววิทยาประยุกต) 
วท.บ.   (จุลชีววิทยา) 

  มหาวิทยาลัยเชียงใหม
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2560 
2554 

54. อ. ดร.นพดล สุกแสงปญญา Ph.D.   (Civil Engineering)  
 
M.S.E.  Civil Engineering 
 
วศ.บ.   (วิศวกรรมเคร่ืองกล)  
 

  Purdue University, Indiana 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 

  Purdue University, Indiana 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
สถาบันพระจอมเกลาเทคโนโลยี
ลาดกระบัง 

2559 
 
2557 
 
2552 

55. อ. ดร.ถวิชัยย ขาวถิ่น ปร.ด.   (วิทยาศาสตรการออก 
          กําลังกายและกีฬา) 

  มหาวิทยาลัยบูรพา 
 

2549 
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สถาบัน ป พ.ศ. 
วท.ม.   (เวชศาสตรการกีฬา) 
วท.บ.   (วิทยาศาสตรการกีฬา) 

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  มหาวิทยาลัยมหิดล 

2544 
2541 

  * หมายถึง อาจารยผูรับผดิชอบหลักสูตร 
    
       3.7.2  อาจารยพิเศษ  
                 ไมมี 
 
4. องคประกอบเกี่ยวกับประสบการณภาคสนาม (สหกิจศึกษา)  

  ออกปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ณ สถานประกอบการ โดยนักศึกษาจะมีอาจารยที่ปรึกษาดานสหกิจ
ศึกษาอยางนอย 1 ทานเปนผูดูแลใหคําปรึกษา และมีอาจารยที่ปรึกษาดานวิชาการอีก 1 ทาน 
 
5. ขอกําหนดเกี่ยวกับการทําวิทยานิพนธหรือการคนควาอิสระ  

  ขอกําหนดในการทําวิทยานิพนธหรือการคนควาอิสระ จะตองมีรูปเลมที่ตองนําสงตามรูปแบบและ
ระยะเวลาท่ีมหาวิทยาลัยกําหนดอยางเครงครัด  
 5.1 คําอธิบายโดยยอ 

โดยทั่วไปการทําวิทยานิพนธหรือการคนควาอิสระ คือ การที่นักศึกษาดําเนินงานวิจัยที่ไดรับ
มอบหมายภายใตการควบคุมของอาจารยที่ปรึกษาที่แตงตั้งโดยสํานักวิชา โดยบูรณาการความรูและทักษะทาง
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม ในการดาํเนินการเปนหลัก 

5.2  มาตรฐานผลการเรียนรู 
1) สามารถคนควา วิเคราะห ประเมิน สังเคราะห และวิจารณขอมูลจากงานวิจัย

ที่เก่ียวของ ไดทั้งเชิงวิชาการ/วิชาชีพดวยตนเอง อยางเปนระบบ 
2) สามารถออกแบบและวางแผนการวิจัยไดถูกตอง/รัดกุมตามกระบวนการวิจัย

อยางเหมาะสม 
3) สามารถบูรณาการองคความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการทํา

วิทยานิพนธหรือการคนควาอิสระไดอยางถูกตอง 
4) กรณีแผน ก แบบ ก 2 ผลงานวิทยานิพนธหรือสวนหนึ่งของวิทยานิพนธตอง

ไดรับการตีพิมพหรืออยางนอยไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารระดับชาติ
หรือระดับนานาชาติที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
เร่ือง หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการสําหรับการเผยแพรผลงาน
ทางวิชาการ หรือนําเสนอตอที่ประชุมวิชาการโดยบทความที่นําเสนอฉบับ
สมบูรณ (Full Paper) ไดรับการตีพิมพในรายงานสืบเนื่องจากการประชุม
วิชาการ (Proceedings) กรณีแผน ข รายงานการคนควาอิสระหรือสวนหนึ่ง
ของรายงานการคนควาอิสระตองไดรับการเผยแพรในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง
ที่สืบคนได 

5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 
6) สามารถสื่อสารไดอยางมปีระสิทธิภาพท้ังภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
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 5.3 ชวงเวลาของการทําวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระ 
แผน ก แบบ ก 2 ภาคการศึกษาที่ 1 ของชั้นปที่ 2  เปนตนไป 
แผน ข   ภาคการศึกษาที่ 1 ของชั้นปที่ 2  เปนตนไป 
 

 5.4 จํานวนหนวยกิต  
   แผน ก แบบ ก 2 ไมนอยกวา 16 หนวยกิต 
   แผน ข                   7 หนวยกิต 
   

 5.5 การเตรียมการ  
1)  กําหนดใหมีอาจารยท่ีปรึกษาดานสหกิจศึกษาและอาจารยที่ปรึกษาดานวิชาการ 
2)  กําหนดชั่วโมงการใหคําปรึกษาในการทําวิทยานิพนธหรือการคนควาอิสระ เชน การ   

เลือกหัวขอ การแนะนําแหลงขอมูลและกระบวนการศึกษาคนควาที่ถูกตอง 
3) จัดสรรงบประมาณสนับสนุนการวิจัย จัดส่ิงอํานวยความสะดวก และเครื่องมือที่ใชในการ       

วิจัย 
4)  จัดใหนําเสนอสัมมนายอยระหวางสมาชิกในกลุมวิจัย 
5)  กําหนดเวลาใหมีการนําเสนอความกาวหนาวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระตออาจารยที่    

ปรึกษา  
5.6 กระบวนการประเมินผล  

  การสอบวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระใหดําเนินการโดยคณะกรรมการตามขอบังคับ
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีวาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 (ภาคผนวก ก)  
โดยใหพิจารณาผลการสอบวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระตามเกณฑตอไปนี ้

(1)  การจัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ/รายงานการคนควาอิสระ โดยมีการส่ือดวยภาษาเขียนที่     
ถูกตอง ชัดเจน ไมคัดลอก และมีการอางอิงชัดเจน 

(2)  การนําเสนอผลงานวิทยานิพนธ/รายงานการคนควาอิสระ 
(3)  การตอบคําถามและแสดงความเขาใจในงานวิจัยที่ทํา 

การรายงานผลการสอบวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระ ใหใชถอยคําท่ีแสดงระดับคุณภาพของการสอบ ดังนี้ 
(1) “ดีมาก” ซึ่งหมายถึงสอบได และใชกับกรณีที่คณะกรรมการสอบมีความเห็น

เปนเอกฉันทวาความสามารถของนักศึกษาในการแสดงผลงานวิทยานิพนธ/
การคนควาอิสระและการตอบขอซักถามอยูในระดับพอใจย่ิง และเอกสาร
วิทยานิพนธ/การคนควาอิสระมีเนื้อหาสาระที่ถูกตองและครบถวนสมบูรณ
แลว 

(2)   “ผาน” ซ่ึงหมายถึงสอบได และใชกับกรณีที่คณะกรรมการสอบมีความเห็นวา
ความสามารถของนักศึกษาในการแสดงผลงานวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระ
และการตอบขอซักถามอยูในระดับพอใจ และเอกสารวิทยานิพนธ/การ
คนควาอิสระมีเนื้อหาสาระที่จะตองปรับปรุงเพียงเล็กนอย 

(3) “ไมผาน” ซึ่งหมายถึงสอบตก และใชกับกรณีท่ีคณะกรรมการสอบมีความเห็นวา
ความสามารถของนักศึกษาในการแสดงผลงานวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระ 
และ/หรือในการตอบขอซักถามอยูในระดับไมพอใจ 
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  ในกรณีที่นักศึกษาสอบตกในการสอบวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระ ใหประธานกรรมการสอบแจง
นักศึกษาใหดําเนินการปรับปรุงวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระตามคําแนะนําของคณะกรรมการ  พรอมกับแจง
กําหนดเวลาที่จะตองดําเนินการดังกลาวใหแลวเสร็จดวย ทั้งนี้ นักศึกษาตองยื่นคําขอสอบคร้ังที่ 2 เมื่อครบ
กําหนดเวลาดังกลาว โดยการสอบตกเปนครั้งที่ 2 ถือเปนการพนสถานภาพนักศึกษาโดยอัตโนมัติ 
  คณะกรรมการประจําสํานักวิชาเปนผูพิจารณาอนุมัติผลการสอบวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระ 
ตามคาํแนะนําของสาขาวิชาและคณะกรรมการสอบ 
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หมวดที่ 4 ผลการเรียนรู กลยุทธการสอนและการประเมินผล 
 

1.   การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศกึษา 
 

คุณลักษณะพเิศษ กลยุทธหรือกิจกรรมของนักศึกษา 
(1)  ความรอบรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  

วิทยาการ และกฎหมายท่ีเ ก่ียวของเชิง   
บูรณาการ สําหรับการพัฒนากระบวนการ
คิดวิเคราะห นวัตกรรม เทคโนโลยี หรือ
ทรพัยสินทางปญญา  

 

- ในรายว ิชาของหลักส ูตรม ีการจ ัดการเร ียนการสอนที่
เกี ่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในยุคปจจุบันและ
อนาคต นักศึกษาจะไดเรียนรูกับคณาจารยและวิทยากรที่มี
ความรูความสามารถในวิทยาการที่เกี่ยวของเชิงบูรณาการ
และประสบความสําเร็จในการพัฒนานวัตกรรม เทคโนโลยี 
หรือทรัพยสินทางปญญา  

- น ัก ศ ึกษ า จะ ไ ด แ ล ก เ ปลี ่ย น เ ร ีย น รู ค ว าม รู ท า ง ด า น
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ผานการคนควาและนําเสนอใน
ชั้นเรียนใหเพื่อนรวมชั้นไดอภิปรายและวิเคราะหถึงขอดี-
ขอเสียของวิทยาการแตละแขนง 

(2)  ความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเชิง
บูรณาการ ในการวิเคราะห สังเคราะห  
และประยุกตเพื่อคนควาและวิจัยแกโจทย
ปญหาของภาครัฐ ภาคเอกชน การพัฒนา
งานวิจัยสูนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีหรือ
ทรพัยสินทางปญญาหรอืการพัฒนาระบบ 

     การบรหิารจัดการท่ีเปนประโยชน 

- มีการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาสัมมนาท่ีสงเสริมให
นักศึกษาไดคนควา วิเคราะห สังเคราะห และประยุกต
งานวิจัยท่ีหลากหลายเพ่ือเตรียมความพรอมสําหรับการทํา
วิจัยหรือสรางนวัตกรรม 

- หลักสูตรไดเปดโอกาสใหนักศึกษาสามารถลงทะเบียนเรียน
รายวิชาแบบบูรณาการขามวิทยาการได โดยในแตละศาสตร
จะมีเน้ือหาที่เก่ียวของกับเน้ือหาในศาสตรอื่น ๆ 

- นักศึกษาสามารถเลือกเรียนในลักษณะท่ีเนนการสราง
นวัตกรรมทดแทนการทําวิจัยเชิงลึก เพ่ือตอบโจทยปญหาของ
ภาครัฐและเอกชนในรูปแบบตาง ๆ 

(3)  ดานทักษะในการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ท่ี เ หมาะสม  และกา ร ใช โ ปร แ ก ร ม
คอม พิ ว เ ตอ ร ต า มค ว า ม เชี่ ย ว ช า ญ        
เฉพาะดาน 

- นักศึกษาจะไดเรียนรูการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในรูปแบบ
ตาง ๆ ท้ังในการสืบคนขอมูล วางแผนและออกแบบงานวิจัย 
การนําเสนอผลการวิจัยหรือนวัตกรรม จากรายวิชาตาง ๆ ใน
หลักสตูร  

- นักศึกษาสามารถเลือกรายวิชาที่มีการใชคอมพิวเตอรขั้นสูง 
เชน การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร การใชโปรแกรมทางสถิติ 
เทคโนโลยีปญญาประดิษฐ เปนตน 

(4)   ดานทักษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตรใน
ระดับมาตรฐานของการเผยแพรผลงาน
วิชาการ อยางนอยในระดับชาติ  

 

- รายวิชาในหลักสูตร มีการจัดการเรียนการสอนใหนักศึกษาได
คนควา วิเคราะห สังเคราะห และนําเสนอผลงานทางดาน
วิทยาศาสตร  

- นักศึกษาจะตองทําการเตรียม ออกแบบ เขียนผลงานวิชาการ 
และนําเสนอวิทยานิพนธ/การคนควาอิสระ  ซ่ึงทักษะเหลานี้
จะเปนประโยชนในการสื่อสารทางวิทยาศาสตรและการ
เผยแพรผลงานในมาตรฐานระดับชาติและนานาชาติ 

(5)  ดานหลักคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วิชาการ อยางมีความรับผิดชอบ ท้ังการ   
เปนผูนําและผูตามท่ีดีในการทํางานรวมกับ

- มีการสงเสริมใหนักศึกษาประพฤติตัวใหเหมาะสมโดยมีการ
สอนท่ีสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ 
การเห็นแกประโยชนของสังคมสวนรวมมากกวาสวนตน 
เพื่อใหเกิดจิตสํานึกในการอยูรวมกับผูอื่น 
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คุณลักษณะพเิศษ กลยุทธหรือกิจกรรมของนักศึกษา 
ผูอื่น และสามารถปรับตัวให เข ากับการ
เปลี่ยนแปลงของสังคม 

- มีการกําหนดใหนักศึกษาทํางานเปนกลุมเพื่อฝกการทํางาน
รวมกับผูอ่ืน ฝกการเปนผูนําและผูตามท่ีดี  กลาแสดงความ
คิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น มีความยืดหยุน
ปรบัตัวเขากับการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ได 

 

2. การพัฒนาผลการเรียนรูในแตละดาน 

 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม 
(หลักสูตรใหม พ.ศ. 2564) มุงสรางบัณฑิตที่มีลักษณะอันพึงประสงคตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของ
หลักสูตร (Program Leaning Outcomes) และใหเปนไปตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา
แหงชาติ ดังตอไปนี้ 
 2.1  ผลการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสตูร (Program Learning Outcomes: PLOs) มีดังนี้ 

  PLO 1 อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิทยาการ และกฎหมายที่เก่ียวของเชิงบูรณา   
  การและใชความรูในการแกโจทยปญหา 
PLO 2 อภิปรายถึงหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณวิชาการ และสามารถนําไป 

 ประยุกตใชในการเรียนรูและการดําเนินงานวิจัย 
PLO 3 ติดตาม อธิบาย และประยุกตใชเทคโนโลยีไดตามการเปลี่ยนแปลง 
PLO 4 ใชเคร่ืองมือวิจัยข้ันสูงในการดําเนินงานวิจัย 
PLO 5 ปฏิบัติงานแบบกลุม แสดงออกถึงความรับผิดชอบในบทบาทของผูนําและผูตามในการแกไข 
         สถานการณตาง ๆ อยางเหมาะสม 
PLO 6 สืบคนขอมูลจากแหลงเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีหลากหลาย และสามารถใชโปรแกรม  
         คอมพิวเตอรที่จําเปนในศาสตรที่เก่ียวของกับงานวิจัย 
PLO 7 นําเสนอและเขียนผลงานวิชาการในระดับมาตรฐานระดับชาติ หรือนานาชาติ 
PLO 8 วิเคราะห สังเคราะหและประยุกตความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเชิงบูรณาการใน    

 การวิเคราะห สังเคราะหและประยุกตความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเชิงบูรณาการ 
 ในการคนควาและวิจัยแกโจทยปญหาและพัฒนางานวิจัย 

 
2.2  Categories of program learning outcomes (PLOs)   

 วัตถุประสงคและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของหลักสูตร 
วัตถุประสงค ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง Specific/ 

Generic 
skills 

Higher-order 
thinking skills 

TQF ท่ีมาจาก 
SH 

1. เ พ่ื อผลิต บัณฑิต ท่ี มี
ค ว า ม ร อ บ รู ด า น
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
วิทยาการ และกฎหมาย
ที่เก่ียวของเชิงบูรณาการ 
สํ า ห รั บ ก า ร พั ฒ น า
ก ร ะ บ ว น ก า ร คิ ด
วิ เคราะห  น วัตกรร ม 

PLO 1:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถอธิบายหลักการ
ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร  
เทคโนโลยี วิทยาการ 
และกฎหมายท่ีเกี่ยวของ
เ ชิ งบูรณาการและใช
ความรูและเครื่องมือทาง

Specific Understanding, 
Applying 

TQF2: 
ความรู 
( 2.1 , 2.2 ) 

SH1, 2, 3, 
4 
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 วัตถุประสงคและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของหลักสูตร 
วัตถุประสงค ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง Specific/ 

Generic 
skills 

Higher-order 
thinking skills 

TQF ท่ีมาจาก 
SH 

เทคโนโลยี หรอืทรัพยสิน
ทางปญญา 

วิทยาศาสตรในการแก
โจทยปญหา 

2. เ พื่ อ ผ ลิ ต บั ณ ฑิ ต ท่ี
สามารถใชความรูดาน
วิ ท ย า ศ า ส ต ร แ ล ะ
เทคโนโลยีเชิงบูรณาการ 
ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห  
สังเคราะห และประยุกต
เพ่ือคนควาและวิจัยแก
โจทยปญหาของภาครัฐ 
ภาคเอกชน การพัฒนา
งานวิจัยสูนวัตกรรมหรือ
เทคโนโลยีหรือทรัพยสิน
ท า งป ญ ญ า หรื อ ก า ร
พัฒนาระบบการบริหาร
จัดการที่เปนประโยชน 

PLO 4:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถใชเครื่องมือวิจัย
ข้ันสูงในการดําเนินงาน
วิจัย 

Specific Applying  TQF2: 
ความรู 

2.3  

SH1, 2, 3, 
4 

PLO 8:  นั ก ศึ ก ษ า
ส า ม า ร ถ วิ เ ค ร า ะ ห  
สังเคราะหและประยุกต
ความรูดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีเชิงบูรณา
การในคนควาและวิจัย
แก โ จ ท ย ป ญ ห า แ ล ะ
พัฒนางานวิจัย 

Specific Analyze, 
Evaluate 

TQF3: 
ปญญา 

3.1  

SH1, 2, 3, 
4 

3. เ พื่ อ ผ ลิ ต บั ณ ฑิ ต ท่ี
สามารถปฏิบัติ งานได
ต า ม ห ลั ก คุ ณ ธ ร ร ม 
จริยธรรม จรรยาบรรณ
วิชาการ อยางมีความ
รับผิดชอบ ท้ังการเปน
ผูนําและผูตามท่ีดีในการ
ทํางานรวมกับผูอื่น และ
สามารถปรับตวัใหเขากับ
การเป ล่ียนแปลงของ
สังคม 
 

PLO 2:  นั ก ศึ ก ษ า
สามา รถอ ภิปร า ยถึ ง
หลักการของจริยธรรม 
คุ ณ ธ ร ร ม  แ ล ะ
จรรยาบรรณวิชาการ 
แ ล ะ ส า ม า ร ถ นํ า ไ ป
ประยุกตใชในการเรียนรู
และการดําเนินงานวิจัย 

Generic 
 

Understanding, 
Applying 

TQF1: 
คุณธรรม 
จริยธรรม 

1.5  

SH2, 4  

PLO 3:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถติดตาม อธิบาย 
แ ล ะ ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช
เทคโนโลยีไดตามการ
เปลี่ยนแปลง  

Specific 
(Life-long 
Learning) 

Understanding, 
Applying  

TQF2: 
ความรู 

2.4  

SH2, 4 

PLO 5:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถปฏิบัติงานแบบ
กลุม แสดงออกถึงความ
รับผิดชอบในบทบาท
ของผูนําและผูตามอยาง
เหมาะสม 

Generic Applying TQF4: ความ 
สัมพันธ
ระหวาง
บุคคล 

4.1 , 4.2 , 4.3  
TQF1: 
คุณธรรม 
จริยธรรม 

1.1  

SH2, 4 
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 วัตถุประสงคและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของหลักสูตร 
วัตถุประสงค ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง Specific/ 

Generic 
skills 

Higher-order 
thinking skills 

TQF ท่ีมาจาก 
SH 

4. เ พ่ื อผลิต บัณฑิต ท่ี มี
ทั ก ษ ะ ใ น ก า ร ใ ช
เทคโนโลยีสารสนเทศท่ี
เหมาะสม และการใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร
ต ามคว าม เชี่ ย ว ช า ญ
เฉพาะดาน  
 

PLO 6:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถสืบคนขอมูลจาก
แ ห ล ง เ ท ค โ น โ ล ยี
สารสนเทศท่ีหลากหลาย 
และสามารถใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรที่จําเปนใน
ศาสตร ท่ี เ ก่ียวข อง กับ
งานวิจัย 

Specific Applying TQF5: 
วิเคราะหเชิง
ตัวเลข การ
สื่อสาร และ
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

5.2 5.3  
 

SH1, 2, 3 

5. เพื่อผลิตบัณฑิต ท่ี มี
ทักษะการสื่อสารทาง
วิทยาศาสตรในระดับ
ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ก า ร
เผยแพรผลงานวิชาการ 
อยางนอยในระดับชาติ  
 

PLO 7:  นั ก ศึ ก ษ า
สามารถนําเสนอและ
เขียนผลงานวิชาการใน
ร ะ ดั บ ม า ต ร ฐ า น
ร ะ ดั บ ช า ติ  ห รื อ
นานาชาต ิ
 

Specific Applying TQF5: 
วิเคราะหเชิง
ตัวเลข การ
สื่อสาร และ
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

5.1  

SH3 

 
ผลลัพธการเรียนรูของหลักสูตร (PLOs)  
PLO 1: นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิทยาการ และกฎหมายที่เก่ียวของ
เชิงบูรณาการและใชความรูในการแกโจทยปญหา 
PLO 2: นักศึกษาสามารถอภิปรายถึงหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณวิชาการ และ
สามารถนําไปประยุกตใชในการเรียนรูและการดําเนินงานวิจัย 
PLO 3: นักศึกษาสามารถติดตาม อธิบาย และประยุกตใชเทคโนโลยีไดตามการเปล่ียนแปลง 
PLO 4: นักศึกษาสามารถใชเคร่ืองมือวิจัยข้ันสูงในการดําเนนิงานวิจัย 
PLO 5: นักศึกษาสามารถปฏิบัติงานแบบกลุม แสดงออกถึงความรบัผิดชอบในบทบาทของผูนําและผูตามใน
การแกไขสถานการณตาง ๆ อยางเหมาะสม 
PLO 6: นักศึกษาสามารถสืบคนขอมูลจากแหลงเทคโนโลยีสารสนเทศที่หลากหลาย และสามารถใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่จําเปนในศาสตรที่เก่ียวของกับงานวิจัย 
PLO 7: นักศึกษาสามารถนําเสนอและเขียนผลงานวิชาการในระดับมาตรฐานระดับชาติ หรือนานาชาติ 
PLO 8: นักศึกษาสามารถวิเคราะห สังเคราะหและประยุกตความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเชิง
บูรณาการในคนควาและวิจัยแกโจทยปญหาและพัฒนางานวิจัย 
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PLOs  กลยุทธการสอนท่ีใชพัฒนาการเรียนรู กลยุทธการประเมินผล 

1.  อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยี  วิทยาการ และกฎหมายที่
เก่ียวของเชิงบูรณาการและใชความรู
ในการแกโจทยปญหา 

- ก า ร ส อ น แ บ บ  Active 

Learning/ Project Based 

Learning/ Problem Based 

Learning  

- สื่อการสอน Power Point ส่ือ

การสอนออนไลน 

- กิจกรรมสงเสริมการเรียนรูใน

หองเรียน เชน kahoot/poll 

everywhere/mentimeter  

- การประเมินจากผลการ

สอบ 

- การประเมินจากผลการ

แกโจทยปญหา/โครงงาน 

 

2.  อภิปรายถึงหลักการของจริยธรรม 
คุณธรรม และจรรยาบรรณวิชาการ 
และสามารถนําไปประยุกตใชในการ
เรียนรูและการดาํเนินงานวิจัย 

- ก า ร ส อ น แ บ บ  Active 

Learning โดยเนนการอภิปราย

ถึ งหลั กกา รขอ งจ ริย ธ ร รม 

คุณธรรม จรรยาบรรณวิชาการ 

และการประยุกต ใช ในการ

เรียนรูและการดําเนินงานวิจัย 

- การสอนใชโปรแกรมตรวจสอบ

การลอกเ ลียนวรรณกรรม 

(Turnitin program) 

- การประเมินตนเองของ

นักศึกษา 

- การประเมินจากผลงาน

วิชาการท่ีปราศจากการ

ลอกเลียนวรรณกรรม 

 

3.  ติดตาม อธิบาย และประยุกตใช

เทคโนโลยีไดตามการเปลี่ยนแปลง 

- การมอบหมาย งานในกา ร

สืบคนบทความวิจัยเพื่ออธิบาย

หลักการและการประยุกตใช

เทคโนโลยีท่ีเปนปจจุบัน 

- การนําเสนอผลการคนควา 

- ประเมินจากการนําเสนอ 

 

4.  ใ ช เ ครื่ อ ง มือ วิ จั ย ข้ัน สู ง ใ น ก า ร

ดําเนินงานวิจัย 

- การเรียนรูการใชเครื่องมือวิจัย

ขั้นสูง  

- การอบรมการใชเคร่ืองมือ 

- ป ร ะ เ มิ น จ า ก

ความสามารถในการใช

เครื่องมืออยางถูกตอง

และปลอดภัย 
5.  ปฏิบัติงานแบบกลุม แสดงออกถึง

ความรับผดิชอบในบทบาทของผูนํา 
     และผูตามอยางเหมาะสม 

- การมอบหมายงานกลุม ท่ีทํา

รวมกัน  

- กา รบ ริห า ร จั ดกา ร ใ น ก า ร

ทํางานรวมกัน 

- ประเมินจากสัมฤทธิผล

ของงาน 

- ป ร ะ เ มิ น ต น เ อ ง โ ด ย

นักศึกษา 
6.  สืบคนขอมูลจากแหลงเทคโนโลยี

สารสนเทศ ท่ีหลากหลาย และ
สามารถใชโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ี 

    จํา เปนในศาสตร ท่ี เ ก่ี ยวขอ ง กับ
งานวิจัย 

- การมอบหมายงานสืบคนขอมูล

โดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

- การสอนและมอบหมายโจทย

ป ญ ห า ท่ี ใ ช โ ป ร แ ก ร ม

คอมพิวเตอรในการแกปญหา 

- ประเมิ นร า ยงาน กา ร

สืบคน 

- ประมาณจากผลลัพธการ

แกโจทยปญหา 

 
7. นําเสนอและเขียนผลงานวิชาการใน

ระ ดับมาตรฐานระ ดับชา ติ  หรื อ
นานาชาต ิ

- การจัดการเรียนการสอน

เก่ียวกับการนําเสนอและการ

เขียนผลงานทางวิชาการ โดย

- ประเมินจากการนําเสนอ 

แ ล ะ จ า ก ก า ร เ ขี ย น
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PLOs  กลยุทธการสอนท่ีใชพัฒนาการเรียนรู กลยุทธการประเมินผล 

ใชสื่อการสอน 

PowerPoint/Youtub

บทความวิชาการ 

- สนับสนุนใหนักศึกษานําเสนอ

ผลงานวิชาการในการประชุม

ระดับตาง ๆ  

บทคัดยอหรือผลงานทาง

วิชาการ 

- ประเมินจากผลการตอบ

รับการเขารวมประชุม

วิชาการ/การตีพิมพ 

  8.  วิเคราะห สังเคราะหและประยุกต
ค ว าม รู ด า นวิ ท ยาศา ส ตร แ ล ะ
เทคโนโลยีเชิ งบูรณาการในการ
คนควาและวิจัยแกโจทยปญหาและ
พัฒนางานวิจัย 

- การจัดการเรียนการสอนท่ีเปน

ก า ร เ ต รี ย ม ไ ป สู ก า ร ทํ า

วิทยานิพนธ/การคนควาอิสระ 

- กา รวิ เ ค ร า ะห  สั ง เ คร า ะห

บทความวิ จัย เพื่ อแก โจทย

ปญหาและพัฒนางานวิจัย 

- ป ร ะ เ มิ น จ า ก

ความกาวหนาของการทํา

วิทยานิพนธ/การคนควา

อิสระ 
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum Mapping)  
          ความรับผิดชอบหลัก 

 

ผลการเรียนรูกระจายสูรายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 3. ทักษะทางปญญา 4. ทักษะความสัมพันธ ระหวาง
บุคคลและ ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห เชิงตัวเลข 
การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 4.1  1.5 2.1 2.2  2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 

1. กลุมวิชาบังคับ  
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและอนาคต                    
SCI18 7002 ผูประกอบการเทคโนโลยขีั้นสูง                     
SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดิจิทัลและถัดไป                     
SCI18 7004 ทรัพยสินทางปญญาและกฎหมายท่ี

เก่ียวของ  
                   

2. กลุมวิชาเฉพาะ  
2.1 มอดูลเคร่ืองมือวิทยาศาสตรการแพทย  

SCI02 7642 เทคนิคการแยกทางเคมีวเิคราะห                     

SCI05 7668  การออกแบบระบบเชิงทัศนศาสตร                    

SCI05 7682 นาโนไบโอเทคโนโลยี                    

SCI18 7101 
เ ท ค โ น โ ล ยี ก า ร ถ า ย ภ า พ ท า ง
การแพทย 

   
 
  

  
  

 
 

 
  

 
  

 
SCI05 7656  เทคโนโลยีการพิมพสามมิติและการ

ประยุกตใชงาน 
   

 
  

  
  

 
  

  
 

  

 
SCI05 7715  อิเล็กทรอนิกสขั้นสงู                     
SCI18 7102 หลักการของเซนเซอรทางเคมี                    
SCI18 7103 เทคโนโลยีเซนเซอรเสนใยแกวนําแสง

เพ่ืองานตรวจวัดทางการแพทย 
   

 
  

  
  

 
 

 
  

 
  

 
SCI18 7104 การรักษาดวยแสง                     
SCI18 7105 การรักษาโรคดวยอนุภาค                    
2.2 มอดูลชีวนวัตกรรม  
SCI04 6201 ความหลากหลายทางชีวภาพและการ

อนุรักษ 
                   

SCI04 7205 พฤกษศาสตรพ้ืนบาน                    
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SCI04 7603 ทรัพยสินทางปญญาในงานวิจัยทาง
ชีวภาพ 

                   

SCI04 8407 เทคนิคทางอณูชีววิทยา                    
SCI04 8501 นวัตกรรมนาโนสําหรับการบําบัดน้ํา                    
SCI04 8502 อนุภาคนาโนซิลเวอรและประโยชน

ทางชีวภาพ  
                   

SCI04 8601 การทองเ ท่ียวเชิ ง นิ เ วศและก าร
จัดการพ้ืนท่ีคุมครอง 

                   

SCI04 7605 พลาสติกชีวภาพเพ่ือพัฒนาที่ย่ังยืน                    
SCI04 8411 แนวคิดและเทคนิคทางชีววิทยาระดับ

โมเลกุลของพืช 
                   

SCI04 8410 เทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเซลลและ
เน้ือเยื่อพืช 

                   

SCI04 7604 การถายภาพเชิงอนุรักษและการ
ทองเท่ียวเชิงนิเวศ  

                   

SCI18 7106 อนุภาคนาโนกับวิทยาการพืช                    
2.3 มอดูลนวัตกรรมจุลินทรีย  
SCI08 9001 จุลชีววิทยาระดับบัณฑิตศึกษา                     
SCI08 9002 จุลชีววิทยาส่ิงแวดลอม                     
SCI08 9003 จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม                     
SCI08 9004 เทคโนโลยจีุลินทรีย                     
SCI08 9005 เทคนิคทางเซลลและโมเลกุลเ พ่ือ

งานวจัิยทางจุลชีววิทยา   
                 

  
SCI08 9006 ภูมิคุมกันวิทยาการติดเช้ือ                     
SCI08 9007 เทคนิควิจัยทางจุลชีววิทยาและปรสิต

วิทยา  
                   

SCI08 9008 โรคติดเชื้อและยารักษา                     
SCI08 9009 จุลชีววิทยาการเกษตร                     
SCI08 9010 ชีวสารสนเทศทางจุลชีววิทยา                    



มคอ.2 

49 

ผลการเรียนรูกระจายสูรายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 3. ทักษะทางปญญา 4. ทักษะความสัมพันธ ระหวาง
บุคคลและ ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห เชิงตัวเลข 
การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 4.1  1.5 2.1 2.2  2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 

2.4 มอดูลพลังงานทดแทนและระบบกักเก็บ  
SCI18 7301 ภูมิทัศนของพลังงานทดแทน                    
SCI18 7302 วัสดุสําหรับการใชงานดานพลังงาน                    
SCI18 7303 เซลลแสงอาทิตยและพลังงานลม                    
SCI18 7304 ระบบกักเก็บพลังงานเบ้ืองตน                    
SCI05 1002 ฟสิกส 2                    
SCI05 3017 อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน                    
2.5 มอดูลเทคโนโลยีควอนตัมและการใชประโยชน  
SCI18 7310 ภูมิทัศนของเทคโนโลยีควอนตัม                     
SCI18 7311 ทฤษฎีควอนตัม 1                    
SCI18 7312 อัลกอริทึมเชิงควอนตัม                    
SCI18 7313 การวดัและมาตรวิทยาเชิงควอนตัม                    
SCI18 7314 การสื่อสารเชิงควอนตัม                    
SCI18 7315 การคํานวณเชิงควอนตัมเบ้ืองตน                    
SCI18 7316 การนําเทคโนโลยคีวอนตัมไปใช                    
SCI18 7317 ออปติไมเซชั่นเบื้องตน                    
SCI18 7318 การเรียนรูของเคร่ือง                    
SCI18 7319 แนวหนาของอารดแวรเชิงดิจิตอล

และควอนตัม 
   

  
             

 
2.6 มอดูลนวัตกรรมการกีฬาและการวิเคราะหเกมสการ
แขงขัน 

 

SCI18 7401 สรีรวิทยาการออกกําลังกาย                     
SCI18 7402 การประเมินและทดสอบสมรรถภาพ

ทางกาย  
   

  
              

SCI18 7403 การออกแบบโปรแกรมเพ่ือเสริมสราง
สมรรถภาพทางกายและสง เส ริม
สุขภาพ  

   

 
 
              

SCI18 7404 เวชศาสตรการกีฬา                     
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SCI18 7405 
การออกกําลังกายเพ่ือปองกันและ
รักษาในโรคเร้ือรงั  

   
  

              

SCI18 7406 การคิดเชิงออกแบบ                     
SCI18 7407 ค ว าม เ ป น ผู ป ร ะ ก อ บ ก า ร แ ล ะ

นวัตกรรม  
    

 
              

SCI18 7408 อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส แ ล ะ ก า ร เ ขี ย น
โปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตน  

   
  

              

SCI18 7409 การเก็บขอมูลและการวิเคราะหเกมส
การแขงขัน  

   
 
               

SCI18 8401 ก า รส ร า ง แบบ จํ าล อ ง แล ะ ก า ร
วิเคราะหเกมสการแขงขัน 

   
  

              

SCI18 8402 การวิเคราะหเกมสการแขงขันโดยใช
ปญญาประดิษฐ  

   
  

              

2.7 มอดูลการออกกําลังกายประยุกตดานสมรรถภาพทาง
กายและกีฬา 

 

SCI18 7410 การเปนผูฝกสอนสวนบุคคล                     
SCI18 7411 การออกแบบโปรแกรมทางด าน

สมรรถภาพทางกายและกีฬา  
   

 
  

 
              

SCI18 7412 การฝกความแข็งแรงและสมรรถภาพ                     
SCI18 7413 น วั ต กร รม แล ะ เทค โน โ ลยี ด า น

สมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา  
     

 
              

SCI18 7414 การบริหารศูนยสุขภาพและกีฬา                     
SCI18 7415 โภชนาการสําหรับสมรรถภาพทาง

กายและกีฬา  
   

 
                

2.8 มอดูลการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีขั้นสูง 
     2.8.1 กลุมการสํารวจขอมูลเชิงพ้ืนที่และการจําแนก
ขอมูลเชิงพ้ืนที่ดวยเทคนิคขั้นสูง 

 

SCI18 7501 การประยุกตใชขอมูล Optical และ 
SAR จากดาวเทียม 

                   
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SCI18 7502 การวิเคราะหและจําแนกขอมูลจาก 
Optical, Multispectral, Thermal, 
และ Hyperspectral Sensors  

                   

SCI18 7503 การประยุกตใชขอมูลไลดาร                     
SCI10 6714 GNSS: ทฤษฎแีละการประยุกต                     
     2.8.2 กลุมกระบวนการจัดการขอมูลขนาดใหญและ
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยสถิติและโครงขายประสาท
เทียมและการเรียนรูเชิงลึก  

 

SCI18 7504 ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ี                     
SCI10 6812 การวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีขั้นสูง                     
SCI10 6814 การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญสําหรับ

การประยุกตทางภูมิสารสนเทศขั้นสูง  
                   

SCI18 7505 สถิติเชิงพ้ืนท่ี                     
SCI18 8501 โครงขายประสาทเทียมและการ

เรียนรูเชิงลึกสําหรับการประยุกตใช
ขั้นสูง  

                   

     2 .8.3 กลุมสรางแบบจําลองหลายมิติและหลาย
ชวงเวลาเพ่ือการนําเสนอขอมูลเชิงพื้นท่ี 

 

SCI10 6811 โตแกรมเมตรีขั้นสูงและการสราง
แบบจําลอง 3 มิต ิ

                   

SCI18 7506 การสรางแบบจําลองเชิงพ้ืนท่ีขั้นสูง                     
SCI10 6721 การใหบริการขอมูลและสารสนเทศ

ทางภมูิสารสนเทศผานทางสื่อยุคใหม  
                   

SCI18 7507 การสรางแบบจําลองและการทําแผน
ท่ีผานระบบเครือขาย  

                   

2.9 มอดูลการประยุกตการเรียนรูของเคร่ืองและการ
วิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตร 

 

SCI18 7508 คณิตศาสตรประยุกตสําหรับปญญา 
ประดิษฐ  

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

   
 

 
 

 
 

  
 

  
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ผลการเรียนรูกระจายสูรายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 3. ทักษะทางปญญา 4. ทักษะความสัมพันธ ระหวาง
บุคคลและ ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห เชิงตัวเลข 
การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 4.1  1.5 2.1 2.2  2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 

SCI18 7509  การโปรแกรมไพธอนเพ่ือการคํานวณ
เชิงวิทยาศาสตร  

 
 

   
 
 
 

    
 

 
 

   
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

SCI18 7510 ก า รทํ า เ ห มื อ ง ข อ มู ล ท า ง ด า น
วิทยาศาสตร  

 
 

   
 
 
 

    
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

SCI18 7511 สถิติและระเบียบวิธีการวิเคราะห
ขอมูล  

 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

SCI18 7512 การเรียนรูของเครื่องประยุกต                     
SCI18 7513  ปญญาประดิษฐสําหรับการแพทย

และการสาธารณสุข  
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

SCI18 7514 ชีวสารสนเทศศาสตรและการใช
คอมพิวเตอร  

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

SCI18 8502  หัวขอคัดสรรดานการประมวลภาพ
ทางการแพทย และคอมพิวเตอร        
วิทัศน  

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

SCI18 8503  หัวขอคัดสรรทางการเรียน รูข อง
เคร่ืองเชิงประยุกต  

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

SCI18 8504 หัวขอคัดสรรทางการวิเคราะหขอมูล
เชิงประยุกต 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.10 มอดูลนวัตกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  
SCI18 7601 การรูเทคโนโลยี                     
SCI18 7602 การสรางสื่อดิจิทัลสําหรับการเรียน

การสอน  
                   

SCI18 7603 กระบวนการคิดเชิงออกแบบสําหรับ
ครู                                               

                   

SCI18 7604 บททบทวนทางคณิตศาสตรพื้นฐาน                     
SCI18 7605 บททบทวนทางเคมีพ้ืนฐาน                     
SCI18 7606 บททบทวนทางชีววิทยาพ้ืนฐาน                     
SCI18 7607 บททบทวนทางฟสิกสพ้ืนฐาน                     
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ผลการเรียนรูกระจายสูรายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 3. ทักษะทางปญญา 4. ทักษะความสัมพันธ ระหวาง
บุคคลและ ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห เชิงตัวเลข 
การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 4.1  1.5 2.1 2.2  2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 

SCI18 7608 บททบทวนทางวิทยาศาสตรท่ัวไป                     
SCI18 7609 การเรียนรูและสรางปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตรแบบเสมือนจริง    
                   

SCI18 7610 ทักษะท่ีปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร
และการผลิตผลงานทางวิชาการ 

                   

SCI18 7611 ออกแบบการเรียนรูสําหรับโอลิมปก
วิชาการ  

                   

SCI18 7612 วิทยาการคํานวณสําหรับครู                     
SCI18 7613 การตรวจวัดสิ่งแวดลอมเพื่อความ

ยั่งยืน  
                   

SCI18 7614 ดาราศาสตรพื้นฐานสําหรับครู                     
SCI18 7615 เทคโนโลยีการพิมพสามมิติและการ

ประยุกตใชงานทางการศึกษา  
                   

SCI18 8601 หั ว ข อ คั ด ส ร ร ท า ง ก า ร เ รี ย น รู
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร 

                   

SCI18 8602 ป ญ ห า พิ เ ศ ษ ท า ง ก า ร เ รี ย น รู
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร 

                   

SCI18 7007 สัมมนาการเ รียนรู วิทยาศาสตร -
คณิตศาสตร  

                   

2.11 มอดูลวิทยาศาสตรพืชสมุนไพรและนวัตกรรม  
SCI15 9001 ระ เบียบวิธีวิจัยทาง วิทยาศาสตร

การแพทยและชีววิทยา 
                   

SCI15 9002 เทคนิคในการศึกษาการออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพของพืชสมุนไพร 

                   

SCI15 9003 บทบาทของ พืชสมุนไพรต อก าร
ทํางานของรางกายมนุษยและโรคภัย
ไขเจ็บ 

                   

SCI15 9004 ภูมิคุมกันวิทยาและวิทยาศาสตรพืช
สมุนไพร 

                   
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ผลการเรียนรูกระจายสูรายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู 3. ทักษะทางปญญา 4. ทักษะความสัมพันธ ระหวาง
บุคคลและ ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห เชิงตัวเลข 
การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 4.1  1.5 2.1 2.2  2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 

SCI15 9005 เภสัชเวทขั้นสูง                     

SCI15 9006 พฤกษเคมีประยุกต                    

SCI15 9007 ยาจากธรรมชาติขั้นสูง                    
SCI15 9008 หัวขอปจ จุบันและนวัตกรรมทาง

วิทยาศาสตรพืชสมุนไพร  
                   

3. กลุมวิชาสัมมนา  

SCI18 7005 สัมมนา 1                    
SCI18 7006 สัมมนา 2                    
4. กลุมวิชาสหกิจบัณฑิตศึกษา  
SCI18 7008 สหกิจบัณฑิตศึกษา 1                    
SCI18 7009 สหกิจบัณฑิตศึกษา 2                    
5. วิทยานิพนธ / การคนควาอิสระ  

SCI18 7010 วิทยานิพนธมหาบัณฑติ                    
SCI18 7011 การคนควาอิสระมหาบัณฑิต                    
สรุปแผนท่ีการกระจายความรับผิดชอบ                    
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แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบตอผลการเรียนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum mapping)  
   ความรับผิดชอบหลัก    

 รายวิชา PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 
1. กลุมวิชาบังคับ          
SCI18 7001 เทคโนโลยปีจจุบันและอนาคต  

CLO 1,2,3 
  

CLO 1,2,3 
   

CLO 2,3 
   

SCI18 7002 ผูประกอบการเทคโนโลยขีั้นสูง   
CLO 1,2,3 

  
CLO 1,2,3 

   
CLO 2 

   

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร ใน ยุคดิ จิ ทัลและถั ด ไป
  

 
CLO 1,2 

  
CLO 3 

   
CLO 2 

   

SCI18 7004 ทรัพยสิ นทางปญญาและกฎหมาย ท่ี
เก่ียวของ  

 
CLO 1 

  
CLO 2,3 

   
CLO 1 

   

2. กลุมวิชาเฉพาะ          
2.1 มอดูลเคร่ืองมือวิทยาศาสตรการแพทย          
SCI02 7642 เทคนิคการแยกทางเคมีวิเคราะห   

CLO 1,2,3 
  

CLO 5,6 
 

CLO 4 
     

SCI05 7668  การออกแบบระบบเชิงทัศนศาสตร  
CLO 1, 2 

  
CLO 3 

 
CLO 5 

 
CLO 4 

 
CLO 5 

  
CLO 3 

 

SCI05 7682 นาโนไบโอเทคโนโลย ี  
CLO 1 

  
CLO 3 

   
CLO 1 

  
CLO 2 

 

SCI18 7101 เทคโนโลยกีารถายภาพทางการแพทย  
CLO 1 

  
CLO 3 

   
CLO 1 

  
CLO 2 

 

SCI05 7656  เทคโนโล ยีการ พิมพสามมิติ และการ
ประยุกตใชงาน 

 
CLO 1 

  
CLO 3 

 
CLO 2 

  
CLO 2 

  
CLO 2,3 

 

SCI05 7715  อิเล็กทรอนิกสขั้นสูง   
CLO 1 

  
CLO 3 

  
CLO 2,3 

 
CLO 2 

  
CLO 2 

 

SCI18 7102 หลักการของเซนเซอรทางเคม ี  
CLO 1 

  
CLO 3 

   
CLO 1 

  
CLO 2 

 

SCI18 7103 เทคโนโลยีเซนเซอรเสนใยแกวนําแสงเพ่ือ
งานตรวจวัดทางการแพทย 
 

 
CLO 1 

  
CLO 3 

   
CLO 1 

  
CLO 2 
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 รายวิชา PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 
SCI18 7104 การรักษาดวยแสง   

CLO 1 
  

CLO 3 
  

CLO 2 
 

CLO 1 
  

CLO 2 
 

SCI18 7105 การรักษาโรคดวยอนุภาค  
CLO 1,2 

 

CLO 3 

 
CLO 4 

 
CLO 5 

  
CLO 3,6 

  
CLO 5 

 

2.2 มอดูลชีวนวัตกรรม          
SCI04 6201 ความหลากหลายทางชีวภาพและการ

อนุรักษ 
 

CLO 1, 2 
     

CLO 4 
  

CLO 3 
 

SCI04 7205 พฤกษศาสตรพื้นบาน  
CLO 1 

       
CLO 2 

 

SCI04 7603 ทรัพยสินทางปญญาในงานวิจัยทางชีวภาพ  
CLO 1, 4 

  
CLO 3, 6 

   
CLO 2 

 
CLO 6 

 
CLO 5 

 

SCI04 8407 เทคนิคทางอณูชีววิทยา  
CLO 1 

   
CLO 3, 4 

  
CLO 2 

  
CLO 5 

 

SCI04 8501 นวัตกรรมนาโนสําหรับการบําบัดน้ํา  
CLO 1, 2 

  
CLO 4 

   
CLO 4 

 
CLO 4 

 
CLO 3 

 

SCI04 8502 อนุภาคนาโนซิลเวอรและประโยชนทาง
ชีวภาพ  

 
CLO 1, 2, 3 

  
CLO 4 

   
CLO 4 

 
CLO 4 

  

SCI04 8601 การทองเท่ียวเชิงนิเวศและการจัดการพ้ืนท่ี
คุมครอง 

  
CLO 1 

   
CLO 1 

 
CLO 2 

  
CLO 3 

 

SCI04 7605 พลาสติกชีวภาพเพ่ือพัฒนาท่ียั่งยืน  
CLO 1 

  
CLO 2 

   
CLO 2 

 
CLO 2 

 
CLO 3 

 

SCI04 8411 แนวคิดและเทคนิคทางชีววิทยาระดับ
โมเลกุลของพืช 

 
CLO 1 

   
CLO 3 

  
CLO 2 

  
CLO 4 

 

SCI04 8410 เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเซลลและเน้ือเยื่อ
พืช 

 
CLO 1, 2 

   
CLO 3, 4 

    
CLO 5 

 

SCI04 7604 การถายภาพเชิงอนุรักษและการทองเท่ียว
เชิงนิเวศ  

 
CLO 1, 2 

      
CLO 3 

  

SCI18 7106 อนุภาคนาโนกับวิทยาการพืช  
CLO 1, 3 

  
CLO 1, 2 

   
CLO 1 

  
CLO 2, 4 
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2..3  มอดูลนวัตกรรมจุลินทรีย          
SCI08 9001 จุลชีววิทยาระดับบัณฑิตศึกษา   

CLO 1 

  
CLO 2 

      

SCI08 9002 จุลชีววิทยาสิ่งแวดลอม   
CLO 1, 2 

  
CLO 2 

      

SCI08 9003 จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม   
CLO 1 

  
CLO 2 

 
CLO 3 

 
CLO 2 

 
CLO 3 

  
CLO 2 

 

SCI08 9004 เทคโนโลยีจุลินทรีย   
CLO 1 

  
CLO 2 

     
CLO 2 

 

SCI08 9005 เทคนิคทางเซลลและโมเลกุลเพ่ืองานวิจัย
ทางจุลชีววิทยา   

 
CLO 1 

   
CLO 3, 4, 5 

 
CLO 3, 4, 5 

 
CLO 2 

  
CLO 6 

 

SCI08 9006 ภูมิคุมกันวิทยาการติดเชื้อ   
CLO 1, 2, 3 

  
CLO 3 

     
CLO 3 

 

SCI08 9007 เทคนิควิจัยทางจุลชีววิทยาและปรสิต
วิทยา 

 
CLO 

1,2,3,4,5,6,7,8 

  
CLO 9 

 
CLO 9 

 
CLO 

1,2,4,5,6,7,9 

    

SCI08 9008 โรคติดเชื้อและยารักษา   
CLO 

1,2,3,4,5,6,7,8 

  
CLO 5, 8 

   
CLO 

1,2,3,4,5,6,7,8 

  
CLO 8 

 

SCI08 9009 จุลชีววิทยาการเกษตร   
CLO 1, 2 

   
CLO 2, 4 

  
CLO 3 

 
CLO 3 

 
CLO 4 

 

SCI08 9010 ชีวสารสนเทศทางจุลชีววิทยา 
 

 
CLO 1 

  
CLO 1, 2 

 
CLO 

1,2,3,4,5 

  
CLO 1,2,3,4,5 

  
CLO 

2,3,4,5 

 

2..4  มอดูลพลังงานทดแทนและระบบกักเก็บ          
SCI18 7301 ภูมิทัศนของพลังงานทดแทน  

CLO 1,2,3 
 

CLO 3 
 

CLO 3 
  

CLO 2 
 

CLO 2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7302 วัสดุสําหรับการใชงานดานพลังงาน  

CLO 1,2,3 
 

  
CLO 3 

 
CLO 3 

   
CLO 1,2,3 

 
CLO 2,3 

 
CLO 3 
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SCI18 7303 พลังงานแสงอาทิตยและลม  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7304 ระบบกักเก็บพลังงานเบ้ืองตน  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI05 1002 ฟสิกส 2  

CLO 1,2,3 
        

SCI05 3017 อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  
CLO 1,2,3 

   
CLO 1,2,3 

     

2..5  มอดลูเทคโนโลยีควอนตัมและการใชประโยชน          
SCI18 7310 ภูมิทัศนของเทคโนโลยีควอนตัม   

CLO 1,2,3 
 

CLO 3 
 

CLO 3 
  

CLO 2 
 

CLO 2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7311 ทฤษฎีควอนตัม 1  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7312 อัลกอริทึมเชิงควอนตัม  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7313 การวัดและมาตรวิทยาเชิงควอนตัม  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7314 การสื่อสารเชิงควอนตัม  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7315 การคํานวณเชิงควอนตัมเบ้ืองตน  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7316 การนําเทคโนโลยีควอนตัมไปใช  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7317 ออปติไมเซช่ันเบ้ืองตน  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7318 การเรียนรูของเคร่ือง  

CLO 1,2,3 
  

CLO 3 
 

CLO 3 
   

CLO 1,2,3 
 

CLO 2,3 
 

CLO 3 
SCI18 7319 แนวหนาของอารดแวรเชิงดิจิตอลและ

ควอนตัม 
 

 
CLO 1,2,3 

  
CLO 3 

 
CLO 3 

   
CLO 1,2,3 

 
CLO 2,3 

 
CLO 3 
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2..6  มอดูลนวัตกรรมการกีฬาและการวิเคราะหเกมสการ
แขงขัน 

         

SCI18 7401 สรีรวิทยาการออกกําลังกาย   
CLO 3, 4 

        
 

SCI18 7402 การประเมินและทดสอบสมรรถภาพทาง
กาย  

   
CLO 2 

 
CLO 2 

 
CLO 2, 3 

    

SCI18 7403 การออกแบบโปรแกรมเพื่อเสริมสราง
สมรรถภาพทางกายและสงเสริมสุขภาพ  

 
CLO 1 

  
CLO 3 

 
CLO 2 

     

SCI18 7404 เวชศาสตรการกีฬา   
CLO 1 

        
CLO 3 

SCI18 7405 การออกกําลังกายเพ่ือปองกันและรักษาใน
โรคเร้ือรงั  

 
CLO 1 

  
CLO 3 

 
CLO 2 

     

SCI18 7406 การคิดเชิงออกแบบ       
CLO 2 

    
CLO 2 

SCI18 7407 ความเปนผูประกอบการและนวัตกรรม       
CLO 2 

    
CLO 2 

SCI18 7408 อิเล็กทรอนิกสและการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอรเบื้องตน  

    
CLO 2 

  
CLO 2 

  
CLO 2 

 
CLO 3 

SCI18 7409 การเก็บขอมูลและการวิเคราะหเกมสการ
แขงขัน  

   
CLO 2 

  
CLO 3 

 
 

  
CLO 3 

 

SCI18 8401 การสรางแบบจําลองและการวิเคราะห
เกมสการแขงขัน 

   
CLO 1 

 
CLO 2 

  
CLO 2 

  
CLO 2, 3 

 
CLO 3 

SCI18 8402 การวิเคราะห เกมสการแข งขันโดยใช
ปญญาประดิษฐ  

    
CLO 1 

  
CLO 1, 2, 3 

  
CLO 2 

 
CLO 3 

2..7 มอดูลการออกกําลังกายประยุกตดานสมรรถภาพ
ทางกายและกีฬา 

         

SCI18 7410 การเปนผูฝกสอนสวนบุคคล    
CLO 1,3 

 
CLO 2 

      

SCI18 7411 ก า ร อ อ ก แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม ท า ง ด า น
สมรรถภาพทางกายและกีฬา  
 

  
CLO 1,2 

   
CLO 4 

    



มคอ.2 

60 

รายวิชา PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 
SCI18 7412 การฝกความแข็งแรงและสมรรถภาพ    

CLO 1 
   

CLO 4 
   

CLO 2,3 
 

SCI18 7413 นวัตกรรมและเทคโนโลยีดานสมรรถภาพ
ทางดานรางกายและกีฬา  

   
CLO 2 

   
CLO 4 

  
CLO 1, 3 

 
CLO 3 

SCI18 7414 การบริหารศูนยสุขภาพและกีฬา          
CLO 1,3,4 

 
CLO 5 

SCI18 7415 โภชนาการสําหรับสมรรถภาพทางกายและ
กีฬา  

 
CLO 4 

       
CLO 1 

 
CLO 1 

2..8 มอดูลการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีขั้นสูง 
     2.8.1 กลุมการสํารวจขอมูลเชิงพ้ืนที่และการจําแนกขอมูล
เชิงพ้ืนท่ีดวยเทคนิคข้ันสูง 

         

SCI18 7501 การประยุกตใชขอมูล Optical และ SAR 
จากดาวเทียม 

 
CLO 1 

 
 

CLO 2,4 
    

 
CLO 3,5 

 

SCI18 7502 การวิเคราะห และ จําแนกข อมูล จาก 
Optical, Multispectral, Thermal, และ 
Hyperspectral Sensors  

 
CLO 1 

  
 

CLO 2 
     

SCI18 7503 การประยุกตใชขอมูลไลดาร   
CLO 1 

  
 

CLO 2 
   

 
CLO 3 

 

SCI10 6714 GNSS: ทฤษฎีและการประยุกต   
CLO 1, 2, 3 

  
 

CLO 5 
   

 
CLO 4 

 

     2.8.2 กลุมการสํารวจขอมูลเชิงพื้นท่ีและการจําแนก
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีดวยเทคนิคขั้นสูง 

         

SCI18 7504 ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่  
 

CLO 1, 2 
 

CLO 3 
  

 
CLO 5 

 
 

CLO 4 
 

   

SCI10 6812 การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ขั้นสูง   
CLO 1 

 
CLO 2 

 
CLO 4 

 
CLO 3 

     

SCI10 6814 การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญสําหรับการ
ประยุกตทางภมูิสารสนเทศขั้นสูง  

 
CLO 1, 2, 3 

 
 

CLO 4 
 

CLO 5 
   

 
CLO 6 

 

SCI18 7505 สถิติเชิงพื้นท่ี   
CLO 1 

 
 

CLO 2 
  

 
CLO 4 

 
 

CLO 3, 5 
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SCI18 8501 โครงขายประสาทเทียมและการเรียนรูเชิง

ลึกสําหรับการประยุกตใชขั้นสูง  
 

CLO 1, 2, 3, 4 
      

 
CLO 5, 6 

 

    2.8.3 กลุมสรางแบบจําลองหลายมิติและหลาย
ชวงเวลาเพ่ือการนาํเสนอขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 

         

SCI10 6811 โ ต แก รม เ มต รี ขั้ น สู ง แ ละ ก า ร ส ร า ง
แบบจําลอง 3 มิติ 

 
CLO 1 

 
 

 
CLO 2, 3, 

4 

 
CLO 5      

SCI18 7506 การสรางแบบจําลองเชิงพ้ืนที่ขั้นสูง   
CLO 1 

 
 

CLO 3 
 

CLO 2 
   

 
CLO 4, 5 

 

SCI10 6721 การใหบริการขอมูลและสารสนเทศทางภูมิ
สารสนเทศผานทางสื่อยุคใหม  

 
CLO 1 

 
 

CLO 2 
 

CLO 3, 4, 5 
     

SCI18 7507 การสรางแบบจําลองและการทําแผนที่ผาน
ระบบเครือขาย  

 
CLO 1 

  
 

CLO 2, 3, 4 
     

2..9 มอดูลการประยุกตการเรียนรูของเคร่ืองและการ
วิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตร 

         

SCI18 7508 ค ณิ ต ศ า ส ต ร ป ร ะ ยุ ก ต สํ า ห รั บ
ปญญาประดิษฐ  

 
CLO 1,2,3 

  
CLO 4, 5 

      

SCI18 7509  การโปรแกรมไพธอนเพ่ือการคํานวณเชิง
วิทยาศาสตร  

 
CLO 1,2,3,4 

  
CLO 4 

      

SCI18 7510 การทําเหมืองขอมูลทางดานวิทยาศาสตร   
CLO 1,2 

 
CLO 1,2 

 
CLO 3,4,5 

  
 

    

SCI18 7511 สถิติและระเบียบวิธีการวิเคราะหขอมูล   
CLO 1,2 

  
CLO 4 

   
CLO 3 

   

SCI18 7512 การเรียนรูของเคร่ืองประยุกต   
CLO 1 

  
CLO 2,3,4 

      

SCI18 7513  ปญญาประดิษฐสําหรับการแพทยและการ
สาธารณสุข  

 
CLO 1,2 

 
CLO 3 

 
CLO 4,5 

     
CLO 6 

 

SCI18 7514 ชี ว ส า ร ส น เ ท ศ ศ า ส ต ร แ ล ะ ก า ร ใ ช
คอมพิวเตอร  

 
CLO 1,2 

 
CLO 4,5,6 

 
CLO 3 

   
CLO 2 

   

SCI18 8502  หัวขอคัดสรรดานการประมวลภาพทาง
การแพทยและคอมพิวเตอรวิทัศน  

   
CLO 1,2,3 

   
CLO 4 
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รายวิชา PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 
SCI18 8503  หัวขอคัดสรรทางการเรียนรูของเคร่ืองเชิง

ประยุกต  
    

CLO 1,2,3 
     

SCI18 8504 หัวขอคัดสรรทางการวิเคราะหขอมูลเชิง
ประยุกต 

    
CLO 1,2,3 

 

     

2..10 มอดูลนวัตกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร-
คณิตศาสตร 

         

SCI18 7601 การรูเทคโนโลยี   
CLO 1 

  
CLO 2 

   
CLO 3 

   

SCI18 7602 การสร างสื่ อ ดิ จิ ทัลสํ าหรับการ เ รียน       
การสอน  

 
CLO 1 

  
CLO 1, 2 

   
CLO 3 

   

SCI18 7603 กระบวนการคิด เชิ งออกแบบสํ าห รับ
ครู                                               

 
CLO 1 

    
CLO 1 

    

SCI18 7604 บททบทวนทางคณิตศาสตรพื้นฐาน   
CLO 1-5 

        

SCI18 7605 บททบทวนทางเคมีพ้ืนฐาน   
CLO 1, 2 

   
CLO 3-4 

 
CLO 3 

  
CLO 5 

  

SCI18 7606 บททบทวนทางชีววิทยาพ้ืนฐาน   
CLO 1-2 

   
CLO 3 

     

SCI18 7607 บททบทวนทางฟสิกสพ้ืนฐาน   
CLO 1-2 

   
CLO 3 

     

SCI18 7608 บททบทวนทางวิทยาศาสตรท่ัวไป   
CLO 1-6 

        

SCI18 7609 การเ รียนรู และสร า งปฏิ บัติก า รทาง
วิทยาศาสตรแบบเสมือนจริง    

 
CLO 1 

  
CLO 2 

 
CLO 3 

   
CLO 3 

 
CLO 4 

 

SCI18 7610 ทักษะท่ีปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรและ
การผลิตผลงานทางวิชาการ 

 
CLO 1 

 
CLO 5, 6 

 
CLO 3, 4 

 
CLO 2 

  
CLO 3 

 
CLO 6 

  

SCI18 7611 ออกแบบการเ รียนรู สํ าหรับโอลิ มป ก
วิชาการ  

 
CLO 1 

 
CLO 2 

 
CLO 1 

 
CLO 2 

 
CLO 1 

 
CLO 1 

   

SCI18 7612 วิทยาการคํานวณสําหรับครู     
CLO 1 

   
CLO 2 
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รายวิชา PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 
SCI18 7613 การตรวจวัดสิ่งแวดลอมเพ่ือความยั่งยืน   

CLO 1 
 

CLO 2 
 

CLO 3 
 

CLO 3 
 

CLO 3 
    

SCI18 7614 ดาราศาสตรพ้ืนฐานสําหรับครู   
CLO 1 

     
CLO 1 

 
CLO 2 

  

SCI18 7615 เทคโนโล ยีการ พิมพสามมิติ และการ
ประยุกตใชงานทางการศึกษา  

 
CLO 1 

  
CLO 2, 3 

   
CLO 4 

  
CLO 5 

 

SCI18 8601 หัวขอคัดสรรทางการเรียนรูวิทยาศาสตร-
คณิตศาสตร 

 
CLO 1 

  
CLO 2,3 

      

SCI18 8602 ปญหาพิเศษทางการเรียนรูวิทยาศาสตร-
คณิตศาสตร 

 
CLO 1 

  
CLO 2,3 

      

SCI18 7007 สั ม ม น า ก า ร เ รี ย น รู วิ ท ย า ศ า ส ต ร -
คณิตศาสตร  

      
CLO 1 

 
CLO 2, 3 

  

2.11 มอดูลวิทยาศาสตรพชืสมุนไพรและนวัตกรรม          
SCI15 9001 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตรการแพทย

และชีววิทยา 
 

CLO 1,3 
 

CLO 1,3 
 

CLO 2 
 

CLO 4 
  

CLO 2,4 
  

CLO 3 
 

SCI15 9002 เทคนิคในการศึกษาการออกฤท ธ์ิทาง
ชีวภาพของพืชสมุนไพร 

 
CLO 1,2 

 
CLO 1,2 

 
CLO 1,2 

 
CLO 1,2 

  
CLO 1,2 

  
CLO3 

 

SCI15 9003 บทบาทของพืชสมุนไพรตอการทํางานของ
รางกายมนุษยและโรคภัยไขเจ็บ 

 
CLO 1,2,3 

  
CLO 4 

    
CLO 4 

  

SCI15 9004 ภูมิคุ ม กันวิทยาและ วิทยาศาสตร พืช
สมุนไพร 

 
CLO 1,2,3 

     
CLO 1,2,3 

 
CLO 3 

 
CLO 3 

 

SCI15 9005 เภสัชเวทข้ันสูง   
CLO 1,2,4 

  
CLO 3 

     
CLO 3 

 

SCI15 9006 พฤกษเคมีประยุกต  
CLO 1,2 

     
CLO 3 

  
CLO 4 

 

SCI15 9007 ยาจากธรรมชาติขั้นสูง  
CLO 1,2,3 

   
CLO 2,3 

    
CLO 3 

 

SCI15 9008 หั ว ข อ ป จ จุ บั น แ ล ะ น วั ต ก ร ร ม ท า ง
วิทยาศาสตรพืชสมุนไพร  

 
CLO 1,2 

  
CLO 1,2 

   
CLO 1 

  
CLO 2 

 

3. หมวดวิชาสัมมนา          
SCI18 7005 สัมมนา 1          
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รายวิชา PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 
CLO 1 CLO 1 CLO 2, 3 CLO 4 

SCI18 7006 สัมมนา 2    
CLO 1 

   
CLO 1 

 
CLO 2, 3 

 
CLO 4 

 

4. กลุมวิชาสหกิจบัณฑิตศึกษา 
SCI18 7008 สหกิจบัณฑิตศึกษา 1  

CLO 2 
 

CLO 1 
 

CLO 3 
  

CLO 1,4 
 

CLO 2,3 
  

CLO 1,2,4 
 

SCI18 7009 สหกิจบัณฑิตศึกษา 2  
CLO 2 

 
CLO 1 

 
CLO 3 

  
CLO 1,4 

 
CLO 2,3 

  
CLO 1,2,4 

 

5. วิทยานิพนธ / การคนควาอิสระ          
SCI18 7010 วิทยานิพนธมหาบัณฑิต  

CLO 1 
 

CLO 2 
 

CLO 4 
 

CLO 3 
 

CLO 3 
 

CLO 4 
 

CLO 6 
 

CLO 5 
 

SCI18 7011 การคนควาอิสระมหาบัณฑิต  
CLO 1 

 
CLO 2 

 
CLO 4 

 
CLO 3 

 
CLO 3 

 
CLO 4 

  
CLO 5 

 

 สรุปแผนท่ีการกระจายความรับผิดชอบ          
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คําอธิบายกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ 
1. คุณธรรม จริยธรรม (Ethics and Morals) 

1) มีวินัย มีความรับผิดชอบตอตนเองและตอสังคม 
2) ยึดมั่นในคุณธรรม จริยธรรม ซื่อสัตยสุจริต เสียสละ คํานึงถึงประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตน  
3) มีภาวะความเปนผูนําและเปนแบบอยางที่ดีตอผูอ่ืน 
4) รับฟงความคิดเห็นของผูอื่น รวมทั้งเคารพในศักดิ์ศรี และคุณคาของความเปนมนุษย 
5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ  

2. ความรู (Knowledge) 
1) มีความรู ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ และทฤษฎีที่สําคัญในสาขาวิชา และศาสตรอ่ืนที่เก่ียวของ 
2) สามารถบูรณาการความรูในสาขาวิชากับความรูในศาสตรอ่ืนที่เกี่ยวของ 
3) สามารถประยุกตความรูจากทฤษฎีสูการปฏิบัติ 
4) สามารถติดตามความเปลี่ยนแปลงทางวิชาการทั้งศาสตรในสาขาวิชา และศาสตรอ่ืนที่เก่ียวของรวมทั้งนําไป 
    ประยุกตใชได 

3. ทักษะทางปญญา (Cognitive Skills) 
1)  มีความสามารถในการคิดอยางเปนระบบ มีวิจารณญาณหรือดุลยพินิจในการแกไขปญหาในสถานการณ    

ตาง ๆ  
2)  มีความสามารถในการประยุกตความรู ความเขาใจในแนวคิด หลักการและทฤษฎีตาง ๆ ในการปฏิบัติงาน

และการแกไขปญหาไดอยางสรางสรรค 
3)  สามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกไขปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับ 

สถานการณ 
 4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ (Interpersonal Skills and Responsibility) 

 1)  มีความสามารถในการทํางานเปนทีมกับผูอื่นอยางมปีระสิทธิภาพ 
 2)  มีความรับผิดชอบในการเรียนรูและพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง 
 3)  มีความสามารถในการปรับตัว รวมกิจกรรม และมีปฏิสัมพันธกับผูอื่นอยางสรางสรรค 
 4)  สามารถใหความชวยเหลือ และอํานวยความสะดวกในการแกไขปญหาสถานการณตาง ๆ ได 

 5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ (Numerical,     
     Communication and Information Technology Skills) 

1) สามารถสื่อสารภาษาไทย ทั้งการพูด การฟง การอาน การเขียน การสรุปประเด็น และการนําเสนอไดอยาง 
     มีประสิทธิภาพ 
2) สามารถเลือก และใชรูปแบบการนําเสนอสารสนเทศ ตลอดจนใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารได 
     อยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณ 
3)  สามารถเลือกและประยุกตใชเทคนิคทางสถิติ หรือคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของในการแกไขปญหาไดอยาง 
     เหมาะสม 
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4.  ความคาดหวังของผลลัพธการเรียนรูเมื่อส้ินปการศึกษา (รายชั้นป) 
 

PLO 1: นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิทยาการ และกฎหมายที่เกี่ยวของเชิงบูรณา
การและใชความรูในการแกโจทยปญหา 
PLO 2: นักศึกษาสามารถอภิปรายถึงหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณวิชาการ และสามารถนําไป
ประยุกตใชในการเรียนรูและการดําเนินงานวิจัย 
PLO 3: นักศึกษาสามารถติดตาม อธิบาย และประยุกตใชเทคโนโลยีไดตามการเปลี่ยนแปลง 
PLO 4: นักศึกษาสามารถใชเคร่ืองมือวิจัยขั้นสูงในการดําเนินงานวิจัย 
PLO 5: นักศึกษาสามารถปฏิบัติงานแบบกลุม แสดงออกถึงความรับผิดชอบในบทบาทของผูนําและผูตามในการแกไข
สถานการณตาง ๆ อยางเหมาะสม 
PLO 6: นักศึกษาสามารถสืบคนขอมูลจากแหลงเทคโนโลยีสารสนเทศที่หลากหลาย และสามารถใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรที่จําเปนในศาสตรที่เก่ียวของกับงานวิจัย 
PLO 7: นักศึกษาสามารถนําเสนอและเขียนผลงานวิชาการในระดับมาตรฐานระดับชาติ หรือนานาชาติ 
PLO 8: นักศึกษาสามารถวิเคราะห สังเคราะหและประยุกตความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเชิงบูรณาการใน
คนควาและวิจัยแกโจทยปญหาและพัฒนางานวิจัย 
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แผนที่ผลลัพธการเรียนรูกับคุณลักษณะบัณฑิตที่พงึประสงค ปรัชญาของมหาวิทยาลัยและทักษะ 
ในศตวรรษที่ 21 

 
 เกณฑมาตรฐานผลการเรียนรู ตามวัตถปุระสงคของหลักสตูร 

 PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO9 

กรอบมาตรฐานวิชาชีพแหงชาติ (TQF) 

1 คุณธรรม จริยธรรม          

2 ความรู          

3 ปญญา          
4 ทักษะความสัมพันธระหวาง
บุคคลและความรบัผดิชอบ 

         

5 ทักษะการวิเคราะหเชงิตัวเลข 
การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

         

คุณลักษณะบัณฑติที่พีงประสงค: บัณฑิตนักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

ผูมีภูมิรู          

ผูมีภูมิธรรม          

ผูมีภูมิปญญา          

ผูมีภูมิฐาน          

ทักษะที่จําเปนในศตวรรษท่ี 21          

C1 Creativity and innovation          
C2 Critical Thinking, 
Complex Problem Solving 
and Learning skills 

         

C3 Communication and 
negotiation 

         

C4 Collaboration, Teamwork 
and Leadership 

         

C5 Computing, Information, 
technology and media 
literacy/ digital literacy 

         

C6 Career and life skill          

C7 Cross-cultural 
Understanding 

         
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หมวดที่ 5.  หลักเกณฑในการประเมินผลนักศึกษา 
 

1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑในการใหระดับคะแนน 

ใหเปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศกึษาขั้นบัณฑติศึกษา พ.ศ. 2560 (ภาคผนวก 
ก) 

“ขอ 17 ระบบดัชนีผลการศึกษา 
17.1 ในการประเมินผลการศึกษาในแตละรายวิชาใหใชระดับคะแนนตัวอักษรตามลําดับข้ันเปนดัชนี     

ผลการศึกษาซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
ระดับคะแนนตัวอักษร   ความหมาย     แตมระดับคะแนน 

A   ดีเย่ียม   4.00  

B
+ 
  ดีมาก   3.50  

B   ด ี   3.00  

C
+ 
  ดีพอใช   2.50  

C   พอใช   2.00  
F   ตก    0  

 
ในกรณีที่ไมสามารถประเมินผลเปนระดับคะแนนตัวอักษรตามลําดับขั้นขางตนไดใหใชระดับคะแนนตัวอักษร

ตอไปนี้ 
ระดับคะแนนตัวอักษร  ความหมาย 

I   การวัดผลยังไมสมบูรณ (Incomplete)  
M   นักศึกษาขาดสอบ (Missing)  
P   การสอนยังไมสิ้นสุด (In progress)  
S   ผลการประเมนิเปนท่ีพอใจ (Satisfactory)  
ST   ผลการประเมนิเปนที่พอใจสําหรับรายวิชาที่เทียบโอน 
  (Satisfactory, transferred credit)  
U   ผลการประเมินไมเปนที่พอใจ (Unsatisfactory)  
V   ผูรวมเรียน (Visitor)  
W   การถอนรายวิชา (Withdrawal)  
X   ยังไมไดรับผลการประเมิน (No report)” 

 
2.  กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา  

 2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูขณะนักศึกษายังไมสําเร็จการศึกษา 
1) การทวนสอบในระดับรายวิชา มีการประเมินทั้งในภาคทฤษฎีและปฏิบัติ 
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2) การทวนสอบในระดับหลักสูตร มีระบบประกันคุณภาพภายใน สําหรับการทวนสอบมาตรฐาน
ของผลการเรียนรูของนักศึกษา รวมถึงมีการประเมินการสอนแตละรายวิชาโดยนักศึกษาเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนและการเรียนรูของนักศึกษา 

  
 2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูหลังจากนักศึกษาสําเร็จการศึกษา 

การกําหนดวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูของนักศึกษาหลังสําเร็จการศึกษาเพื่อนํามาใช
ปรับปรุงกระบวนการการเรียนการสอน รวมทั้งการประเมินคุณภาพของหลักสูตร อาจทําไดดังนี้  

1) ดูจากภาวะการไดงานทําและการยอมรับในตลาดแรงงานของบัณฑติที่สําเร็จการศึกษา  
2) ดูจากความคิดเห็นของหนวยงานหรือของสถานประกอบการ เกี่ยวกับคุณภาพของบัณฑิตที่

จบการศึกษาและเขาทํางานในหนวยงานหรือสถานประกอบการนั้น ๆ 
3) ดูจากผลการประเมินของสถานศึกษาอ่ืนถึงระดับความรู ความพรอม และคุณสมบัติดาน  

อ่ืน ๆ ของบัณฑิตที่เขาศึกษาตอในระดับบัณฑิตศึกษาของสถานศึกษานั้น ๆ 
4) ดูจากผลการประเมินโดยบัณฑิตที่ออกไปประกอบอาชีพ ในสวนของความรูและ

ความสามารถที่เหมาะสมสําหรับการปฏิบัติงานจริง ที่ไดรับจากการศึกษาตามหลักสูตร 
 

3.  เกณฑการสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 

3.1 ใหเปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 
หมวด 14 การสําเร็จการศกึษา ขอ 39 และ 40 ระบุวา 

ขอ 39 ผูมีสิทธิขอสําเร็จการศึกษา 
 39.1 เปนผูที่ศึกษาอยูในภาคการศึกษาสุดทายของหลักสูตรนั้น 
 39.2 นักศึกษาที่มีคุณสมบัติตามขอ 39.1 และประสงคจะสําเร็จการศึกษาตองยื่นคํารองแสดง

ความจํานงขอสําเร็จการศึกษา ตอศูนยบริการการศึกษาภายในระยะเวลาที่มหาวิทยาลัยกําหนด มิฉะนั้นจะไมได
รับการเสนอชื่อตอสภามหาวิทยาลัยเพ่ือพิจารณาอนุมัติปริญญาหรือประกาศนียบัตรในภาคการศึกษานั้น 

 39.3 นักศึกษาที่มีคุณสมบัติครบถวนตามขอ 39.1 ที่ประสงคจะลงทะเบียนเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม
ในภาคการศึกษาถัดไปโดยยังไมขอสําเร็จการศึกษา ตองย่ืนคํารองตอศูนยบริการการศึกษาภายในระยะเวลาที่
มหาวิทยาลัยกําหนด และไดรับอนุมัติจากหัวหนาสาขาวิชาตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา 

 39.4 ในกรณีที่นักศึกษามีคุณสมบัติครบถวนตามขอ 39.1 แตมิไดยื่นคํารองแสดงความจํานง
ขอรับปริญญา หรือประกาศนียบัตรตามขอ 39.2 หรือมิไดยื่นคํารองขอลงทะเบียนเรียนรายวิชาเพิ่มเติมตามขอ 
39.3 ศูนยบริการการศึกษาอาจสงรายชื่อใหสํานักวิชาเพ่ือดําเนินการเสนอการสําเร็จการศกึษาตอมหาวิทยาลัยเพ่ือ
พิจารณาอนุมัติปริญญาหรือประกาศนียบัตรในภาคการศึกษานั้น ๆ หรือในภาคการศึกษาถัดไป ทั้งนี้ นักศึกษาตอง
ชําระคาธรรมเนียมตามที่มหาวิทยาลัยกําหนด 
 ขอ 40 การพิจารณาใหปริญญา และประกาศนียบัตร 
  40.1 ไมมีความประพฤติเสื่อมเสีย 
  40.2 ไมมีพันธะหนี้สินคางชําระตอมหาวิทยาลัย 
  40.3 คณบดีโดยความเห็นชอบของคณะกรรรมการประจําสํานักวิชา เปนผูเสนอชื่อนักศึกษา 
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       ตอสภาวิชาการเพ่ือพิจารณาใหความเห็นชอบสําเร็จการศึกษา เมื่อสภามหาวิทยาลัย  
       พิจารณาอนุมัติใหสําเร็จการศกึษาจึงจะมีสิทธิรับปริญญาหรือประกาศนียบัตร 

  40.4 เกณฑการพิจารณาใหสําเร็จการศกึษาเปนดังนี้ 
   40.4.1 มีจํานวนหนวยกิตสอบไดครบถวนตามที่หลักสูตรกําหนด 
   40.4.2 ไดแตมระดับคะนนเฉลี่ยสะสมไมต่ํากวา 3.00 ยกเวนนักศึกษาแบบ ก 1  
                                         หรือ แบบ 1 
   40.4.3 ผานเงื่อนไขตาง ๆ ตามที่หลักสูตรและขอบังคบันี้กําหนด 
   40.4.4 มีคุณสมบัติตามขอ 39.1   

 
3.2 ใหเปนไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการเรื่อง เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 
ขอ 14. (ภาคผนวก ค) 

  



มคอ.2 

71 
 

หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย 
 
1.  การเตรียมการสําหรับอาจารยใหม   

สถานพัฒนาคณาจารย ไดรับการจัดตั้งตามประกาศสภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ลงวันที่ 17 
เมษายน 2551 เพื่อเปนการดําเนินงานใหสอดคลองกับนโยบายของสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา และ
นโยบายตามขอตกลงความรวมมือเครือขายพัฒนาวิชาชีพคณาจารยและองคกรระดับอุดมศึกษาแหงประเทศไทย 
ที่ใหมีการจัดตั้งสถาบัน/หนวยศูนยพัฒนาการเรียนการสอนหรือหนวยพัฒนาวิชาชีพอาจารย โดยเปนหนวยงานที่มี
ฐานะเทียบเทาสาขาวิชา และผนวกงานสงเสริมประสิทธิภาพการสอน และหนวยสงเสริมประสิทธิภาพการสอน
เปนสวนหนึ่งของภารกิจของสถานพัฒนาคณาจารย เพื่อใหเกิดผลในทางปฏิบัติอยางเปนรูปธรรมมีเปาหมายเพ่ือ
สรางความเปนอาจารยมืออาชีพใหกับอาจารยใหม โดยสนับสนุนการปรับปรุงเทคนิคการเรียนการสอน ทั้งรูปแบบ
และวิธีการสอนใหกาวทันการเปลี่ยนแปลงของโลกและเทคโนโลยี รวมทั้งเพ่ิมขีดความสามารถในการผลิต
ผลงานวิจัยการสรางนวัตกรรม และองคความรูของอาจารยใหมในสถาบันอุดมศึกษา อันจะสงผลใหนักศึกษามี
ผลสัมฤทธิ์ในการศึกษาดีขึ้น บรรลุวิสัยทัศนของมหาวิทยาลัยในการเปนองคกรแหงการเรียนรูที่เปนเลิศทางดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่สรางสรรค ผลิตบัณฑิตผูมีภูมิรู ภูมิธรรม ภูมิปญญา และภูมิฐาน เพ่ือการพัฒนาสังคม
ที่มีความสุขและยั่งยืนตอไป 

โดยในแตละป จะมีการจัดกิจกรรมเพ่ือเตรียมความพรอมใหกับอาจารยใหม อาทิ 
1. การปฐมนิเทศอาจารยใหม 
2. การเสวนาแนวทางการพัฒนาสูอาจารยมืออาชีพ 
3. การสัมมนาบทบาทของอาจารยที่ปรึกษาตอความสําเร็จของนักศึกษา 

 
2.  การพัฒนาความรูและทักษะใหแกคณาจารย  

 2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 
มหาวิทยาลัยไดจัดใหมีสถานพัฒนาคณาจารย สําหรับรับผิดชอบการพัฒนาทักษะการเรียน    

การสอนและการวัดผลการเรียนสําหรับคณาจารย โดยไดมกีารจัดอบรมทักษะเหลานี้ขึ้นเปนประจําตลอดมา 
 

 2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพดานอื่น ๆ 
มหาวิทยาลัยไดใหการสนับสนุนคณาจารยในการเขารวมประชุม สัมมนา หรือเขารวมการ

ฝกอบรมทางวิชาการหรือวิชาชีพ โดยการจัดงบประมาณสนับสนุนใหอยางตอเนื่องตลอดมา รวมไปถึงการ
สนับสนุนใหมีการจัดประชุมหรือสัมมนาทางวิชาการโดยหนวยงานของมหาวิทยาลัยดวย 
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หมวดท่ี 7 การประกนัคุณภาพหลักสูตร 
 

1. การกํากับมาตรฐาน 

มีการบริหารจัดการหลักสูตรโดยกําหนดการกํากับคุณภาพการศึกษาตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับ
บัณฑิตศกึษา พ.ศ. 2558 และกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศกึษาแหงชาติ พ.ศ. 2558 ตลอดระยะเวลาที่มีการ
จัดการเรียนการสอนในหลักสูตร ดังนี้ 

1) อาจารยประจําหลักสูตรและผูสอน จํานวน 55 คน  
     มีคณุสมบัติเปนไปตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 
2) อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร จํานวน 5 คน 

      คณุสมบัติเปนไปตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 
3) การวางแผน การพัฒนา และการประเมนิหลักสูตรตามรอบระยะเวลาที่กําหนด  

      มีการวางแผน มีการประเมินและรายงานผลการดําเนินงานของหลักสูตรทุกปการศึกษา และนําขอมูล
มคอ.7 ที่ไดไปปรับปรุงพัฒนาหลักสูตรเมื่อครบรอบการปรับปรุงหลักสูตรทกุ 5 ป  

4) การดําเนินงานใหเปนไปตามตัวบงชี้ผลการดําเนินงานเพ่ือการประกันคุณภาพหลักสูตรและการเรียน
การสอนตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ 
 คณบดีและคณะกรรมการประจําสํานักวิชาทําหนาที่กํากับดูแลการบริหารหลักสูตรในระดับสํานักวิชา 
และสภาวิชาการทําหนาที่กํากับดูแลการบริหารจัดการหลักสูตรในภาพรวมของมหาวิทยาลัย 
 

2. บัณฑิต 

     หลักสูตรฯ ไดดําเนินการสอบถามลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค จากหนวยงานภายนอก ทั้งภาครัฐ
และเอกชน เพ่ือใชเปนขอมูลในการผลิตบัณฑิตที่ตรงตามความตองการของตลาดแรงงาน การสอบถามขอมูล
ยอนกลับถึงการนําความรูไปใชในการปฏิบัติงานจริงจากบัณฑิตที่จบจากหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาบูรณาการดานวิทยาศาสตรและนวัตกรรม นอกจากนี้ จะมีการติดตามสอบถามความพึงพอใจของผูใช
บัณฑิต  
 
3. นักศึกษา 

 กระบวนการรับนักศึกษา เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาข้ัน
บัณฑิตศึกษาป พ.ศ. 2560 โดยรับทั้งนักศึกษาชาวไทยและชาวตางชาติที่มีความสนใจดานวิทยาศาสตรเชิง     
บูรณาการ 
 
4. อาจารย 

 4.1 การรับอาจารยใหม 
สํานักวิชาเปนผูกําหนดคุณวุฒิและคุณสมบัติที่ตองการ  โดยการรับสมัครอาจารยใหมเปนไปตาม

ระเบียบของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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1) อาจารยประจําตองมีคุณวุฒิเปนไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการเรื่อง เกณฑมาตรฐาน
หลักสูตรระดับบัณฑิตศกึษา พ.ศ. 2558 

 2) ผานการคัดเลือกและสัมภาษณโดยคณะกรรมการของมหาวิทยาลัย เ พ่ือให เขาใจถึง
วัตถุประสงคและเปาหมายของหลักสูตรตลอดจนวิสัยทัศนและนโยบายของมหาวิทยาลัย 

 
 4.2 การมีสวนรวมของคณาจารยในการวางแผน การติดตาม และทบทวนหลักสูตร 

อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรและผูสอนประจํารายวิชา มีการประชุมรวมกันเพ่ือประเมินผล      
วางแผนการจัดการเรียนการสอน และการประเมินคุณภาพหลักสูตรสําหรับการปรับปรุงและพัฒนาเปนประจํา 
เพ่ือใหการดําเนินงานตามหลักสูตรเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และบรรลุผลตามเปาหมายที่ไดกําหนดไว 

 
 4.3 คณาจารยที่สอนบางเวลาและคณาจารยพิเศษ 

เชิญผูเชี่ยวชาญที่มีความเชี่ยวชาญหรือมีประสบการณตรงในรายวิชาตาง ๆ ทั้งในและตางประเทศ 
มาเปนวิทยากรหรืออาจารยพิเศษ เพ่ือถายทอดความรูและประสบการณใหแกนักศึกษา ทั้งนี้ อาจารยพิเศษหรือ
วิทยากรผูเชี่ยวชาญตองมีคุณสมบัติตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา 
พ.ศ. 2560 
 
5.   หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผูเรียน 

 มีการบริหารจัดการหลักสูตรใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลอยางตอเนื่อง ดังนี้ 
1. มีกระบวนการออกแบบหลักสูตรเพื่อใหตอบสนองตอความตองการของผูมีสวนไดสวนเสียที่เก่ียวของ

โดยกําหนดเปนผลการเรียนรูที่คาดหวังซึ่งสอดคลองกับความตองการของผูมีสวนไดสวนเสีย 
วิสัยทัศนและพันธกิจของมหาวิทยาลัยและสํานักวิชาวิทยาศาสตร นอกจากนี้ มีกระบวนการกําหนด
สาระสําคัญของหลักสูตรและเชื่อมโยงกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง มีกระบวนการทบทวนและ
ปรับปรุงหลักสูตรที่ทันสมัยเมื่อครบรอบการศึกษาหรือไมเกิน 5 ป 

2. มีการวางระบบผูสอนโดยคํานึงถึงความรูความสามารถและประสบการณของอาจารยอีกทั้ง
ความสามารถในการออกแบบการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมใหเกิดผลการเรียนรูที่คาดหวังและมี
ศักยภาพในการพัฒนาทักษะใหกับนักศึกษา 

3. มีการประเมินผูเรียน กํากับใหมีการประเมินตามสภาพจริงโดยใชวิธีการประเมินที่หลากหลายและ
สอดคลองกับผลลัพธการเรียนรู 

4. มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครบถวนทั้งระยะเวลาและเนื้อหาสาระของรายวิชาตามที่กําหนด
ไวในหลักสูตร 

5. มีผลการดําเนินงานหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศกึษาแหงชาติ พ.ศ. 2558 
 

6.  สิ่งสนับสนุนการเรียนรู 

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จัดใหมีสิ่งสนับสนุนการเรียนรูที่เหมาะสมและเพียงพอตอคณาจารย
และนักศึกษาในหลักสูตร อาทิ 
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6.1 สถานที่และอุปกรณการสอน  
    มีสถานที่และอุปกรณการสอน ณ อาคารเรียนรวม อาคารวิชาการ โครงการจัดตั้งสถานพัฒนา
ความเปนผูประกอบการสําหรับนักศึกษา ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ศูนยนวัตกรรมและเทคโนโลยี
การศึกษา และศูนยคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยคณาจารยแจงความประสงคขอใชบริการ
หองเรียนหองปฏิบัติการและเครื่องมือวิจัยตาง ๆ ตลอดจนอุปกรณประกอบการเรียนการสอนจากหนวยงานที่
เก่ียวของของมหาวิทยาลัย ในการจัดการเรียนการสอนอยางเหมาะสม  
 

6.2 หนวยงานอื่น ๆ ของมหาวิทยาลัย 
   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใชระบบรวมบริการประสานภารกิจ โดยมีหนวยงานอํานวยความ
สะดวกในดานตาง ๆ ใหกับทั้งคณาจารยและนักศึกษาในหลักสูตร อาทิ 
 6.2.1 ศูนยบริการการศึกษา  
      อํานวยความสะดวกเกี่ยวกับระบบลงทะเบียน การจัดตารางสอน การใชหองเรียนและสื่อ
โสตทัศนูปกรณในหองเรียน การจัดตารางสอนและการจัดตารางสอบกลางภาคและปลายภาค แกนักศึกษา ซึ่งใน
แตละภาคการศึกษา คณาจารยประจําหลักสูตรแจงความประสงคการใชหองเรียนและสื่อประกอบตาง ๆ แก
ศูนยบริการการศึกษา แจงวิธีการจัดสอบ เชน ลักษณะของขอสอบ ตารางสอบ เวลาที่ใชในการสอบ เพ่ือให
ศูนยบริการการศึกษาจัดให  
 
 6.2.2 ศูนยบรรณสารและส่ือการศึกษา 
      ศูนยบรรณสารและสื่อการศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีบริการสืบคน
สารสนเทศจากทรัพยากรสารสนเทศท่ีหองสมุดของศูนยฯ มีใหบริการและที่หองสมุดอ่ืน ๆ ทั้งในและตางประเทศ 
นอกจากนี้ยังมีบริการยืมและขอสําเนาเอกสารระหวางหองสมุดจากหองสมุดสถาบันอุดมศึกษาท้ังของรัฐและ
เอกชน และหนวยงานที่ใหความรูทางวิชาการทั้งภายในและตางประเทศ (รายละเอียดดังภาคผนวก ซ) 

 
7. ตัวบงช้ีผลการดําเนินงาน (Key Performance Indicators)  

สําหรับการดําเนินงานใหบรรลุผลตามเปาหมายคือการมีตัวบงชี้ทั้งหมดอยูในเกณฑดีตอเนื่องกัน 2 ปตาม
เกณฑมาตรฐานคุณวุฒิอุดมศึกษา (มคอ.) ทั้งนี้ เกณฑประเมินวาผาน คือการมีการดําเนินงานตามขอ 1–5 และ
อยางนอยรอยละ 80 ของตัวบงชี้ผลการดําเนินงานที่ระบุไวในแตละป 
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ดัชนีบงช้ีผลการดําเนินงาน 
ปที่ 

1 2 3 4 5 
(1) อาจารยประจําหลักสูตรอยางนอยรอยละ 80 มีสวนรวมในการประชุมเพื่อวางแผน ติดตาม 
และทบทวนการดําเนินงานหลักสูตร 

x x x x x 

(2) มีรายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ มคอ. 2 ที่สอดคลองกับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิแหงชาติ 
หรือมาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา (ถามี) 

x x x x x 

(3) มีรายละเอียดของรายวิชาและรายละเอียดของประสบการณภาคสนาม (ถามี) ตามแบบ  
มคอ. 3 และ มคอ. 4 อยางนอยกอนการเปดสอนในแตละภาคการศึกษาใหครบทุกวิชา 

x x x x x 

(4) จัดทํารายงานผลการดําเนินการของรายวิชาและรายงานผลการดําเนินการของประสบการณ
ภาคสนาม (ถามี)  ตามแบบ มคอ. 5 และ มคอ. 6 ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดภาคการศึกษา 
ที่เปดสอนใหครบทุกรายวิชา 

x x x x x 

(5) จัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตรตามแบบ มคอ. 7 ภายใน 60 วันหลังสิ้นสุด 
ปการศึกษา 

x x x x x 

(6) มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรูที่กําหนดใน มคอ. 3 และ
มคอ. 4 อยางนอยรอยละ 25 ของรายวิชาที่เปดสอนในแตละปการศึกษา 

x x x x x 

(7) มีการพัฒนา/ปรับปรุง การจัดการการเรียนการสอน กลยุทธการสอนหรือการประเมินผล 
การเรียนรูจากผลการดําเนินงานท่ีรายงานใน  มคอ. 7 จากปที่แลว 

 x x x x 

(8) อาจารยใหม (ถามี) ทุกคนไดรับการปฐมนิเทศหรือคําแนะนําดานการจัดการการเรียน      
การสอน 

x x x x x 

(9) อาจารยประจําทุกคนไดรับการพัฒนาทางวิชาการและ/หรือวิชาชีพ อยางนอยปละ 1 ครั้ง x x x x x 
(10) จํานวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถามี) ไดรับการพัฒนาทางวิชาการและ/หรือ
วิชาชีพ  ไมนอยกวารอยละ 50 ตอป 

x x x x x 

(11) ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปสุดทาย/บัณฑิตใหมที่ดีตอคุณภาพหลักสูตรเฉลี่ย 
ไมนอยกวา 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

   x x 

(12) ระดับความพึงพอใจของผูใชบัณฑิตที่มีตอบัณฑิตใหมเฉลี่ยไมนอยกวา 3.5 จากคะแนนเต็ม 
5.0 

   x x 

(13) บัณฑิตมีงานทําภายใน 1 ป หลังสําเร็จการศึกษาไมต่ํากวารอยละ 80    x x 
(14) บัณฑิตที่ไดงานทําไดรับเงินเดือนเริ่มตนไมต่ํากวาเกณฑที่ ก.พ. กําหนด    x x 
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หมวดที่ 8 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของหลักสูตร 
1.  การประเมินประสิทธิผลของการสอน 

 1.1 การประเมินกลยุทธการสอน  
1) การประชุมรวมกันของคณาจารยในหลักสูตร เพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและขอคําแนะนําจาก

อาจารยที่มีความรูและประสบการณในการใชกลยุทธการสอน  
2) การสอบถามถึงประสิทธิผลของกลยุทธการสอนจากนักศึกษา โดยระบบประเมินอาจารยผูสอน

ของสถานพัฒนาคณาจารย หรือดวยการสอบถามระหวางการเรียนการสอนตามปกติโดยอาจารย
ผูสอน หรือดวยแบบสอบถามอิเล็กทรอนิกส 

3) การประเมินจากผลสัมฤทธิ์ในการทํางานที่มอบหมายและผลการสอบของนักศึกษา 
 1.2 การประเมินทักษะของอาจารยในการใชแผนกลยุทธการสอน 

1) การประเมินผลการสอนของอาจารยโดยนักศึกษาในแตละรายวิชา โดยระบบประเมินอาจารย           
ผูสอนของสถานพัฒนาคณาจารย 

2) รายงานผลการประเมินทักษะอาจารยใหแกอาจารยผูสอนและผูรับผิดชอบหลักสูตร เพื่อใชใน    
การวางแผนปรับปรุงกลยุทธการสอนของอาจารยตอไป 

 
2.  การประเมินหลักสูตรในภาพรวม  

1) ประเมินจากนักศึกษาปจจุบันและบัณฑิตที่จบตามหลักสูตรโดยใชแบบสอบถามหรือการ 
      สัมภาษณ 
2) ประเมินจากผูทรงคุณวุฒิหรือผูประเมินภายนอกอิงตามผลการประเมินของนักศึกษาผลการ 
     ประเมนิ  
3) จากตัวผูสอนเอง รายงานผลการดําเนินการหลักสูตร และผลการเยี่ยมชมเปนสําคัญ 
4) ประเมินจากระดับความพึงพอใจของนายจางของบัณฑติตามหลักสูตรหรือผูมีสวนเก่ียวของ  
 

3. การประเมินผลการดําเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร  

 มีระบบประกันคุณภาพหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนตามมาตรฐานของมหาวิทยาลัยและ
สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) โดยกําหนดตัวบงชี้หลักและเปาหมายผลการดําเนินงานขั้นต่ําทั่วไป
ตามเกณฑประกันคุณภาพการศึกษาภายในระดับหลักสูตรตามที่ สกอ. กําหนด 
 
4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง  

1) ทบทวนโดยอาจารยประจํารายวิชาเพ่ือการปรับปรุงระหวางดําเนินการเรียนการสอนตามปกติ 
2) ทบทวนโดยอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรประจําป 
3) ทบทวนโดยที่ประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตร เพ่ือสรุปผลการดําเนินงานของหลักสูตร 
4) วางแผนสําหรับการปรับปรุงการเรียนการสอนตามหลักสูตรใหดีย่ิงข้ึนในปการศกึษาตอไป   
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ภาคผนวก 
 

 ภาคผนวก ก ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาขั้นบัณฑติศึกษา พ.ศ. 2560 

ภาคผนวก ข ขอบังคบัมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีวาดวยระบบคลังหนวยกิต พ.ศ. 2563 

                  และขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีวาดวยระบบคลังหนวยกิต (ฉบับที่ 2)  

                  พ.ศ. 2564 

ภาคผนวก ค ประกาศกระทรวงศกึษาธิการ เรื่อง เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑติศึกษา พ.ศ. 2558 

ภาคผนวก ง คําอธิบายรายวิชา 

ภาคผนวก จ ตัวอยางหัวขอวิจัย-การทํางานหลังสําเร็จการศึกษาและตัวอยางแผนการเรียนของแตละ 

                มอดูล 

ภาคผนวก ฉ คําสั่งแตงตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 

ภาคผนวก ช ประวัติอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
ภาคผนวก ซ ทรัพยากรสารสนเทศของศูนยบรรณสารและสื่อการศึกษา 
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ภาคผนวก ก 
ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา  

พ.ศ. 2560 
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ภาคผนวก ข  
ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีวาดวยระบบคลังหนวยกิต พ.ศ. 2563 

และขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีวาดวยระบบคลังหนวยกิต (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ. 2564 
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ภาคผนวก ข 
ขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีวาดวยระบบคลังหนวยกิต พ.ศ. 2563 

และขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีวาดวยระบบคลังหนวยกิต (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2564 
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ภาคผนวก ค 
ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา 

พ.ศ. 2558 
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 ภาคผนวก ง 
คําอธิบายรายวิชา 
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1. รายวิชาบังคับ  
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและอนาคต      3(3-0-6) 

(Up and Coming Technology) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ในวิชานี้จะมีการบรรยายและอภิปรายเก่ียวกับเทคโนโลยีที่สําคัญที่ใชอยูปจจุบัน และ/หรือ ที่กําลังจะมา
เปลี่ยนแปลงโลก และเนนการบรรยายถึงความเชื่อมโยงของเทคโนโลยีเหลานี้กับการใชชีวิตท่ีอาจจะเปลี่ยนแปลง
ไป หรือผลกระทบที่อาจจะตามมาในอนาคต ตัวอยางของเทคโนโลยีอาจจะรวมไปถึงแตไมจํา กัด คือ 
ปญญาประดิษฐ เทคโนโลยีบล็อกเชน พลังงานทดแทน การวัดและตัดตอยีน การพิมพสามมิติ โดรน และ
เทคโนโลยีควอนตัม เปนตน 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   มีความรูและเขาใจหลักการเบื้องตนเก่ียวกับเทคโนโลยีที่บรรยายในวิชานี้ 
2.   สามารถเปรียบเทียบความแตกตางของเทคโนโลยีใหมกับเกาไดในกรณีที่มาทดแทน หรือ จุดเดนในกรณีที่    

เปนเทคโนโลยีที่ไมเคยมีมากอนได 
3.   สามารถอธิบายความเชื่อมโยงของเทคโนโลยีเหลานี้กับการใชชีวิตของคนในสังคมได 
 

SCI18 7001 Up and Coming Technology      3(3-0-6) 
Prerequisite :  None  
 Lecture and discussion on world-changing technology, impact of these technologies to 
lifestyle and society. Examples of these technologies include artificial intelligence, blockchain, 
renewable energy, gene-editing technology, 3D printing, drone, and quantum technology. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. understand basic principles of up-and-coming technology covered in this course. 
2. compare and distinguish old technology to up-and-coming technology. Provide insightful 

comment on unprecedented technology. 
3. describe impact and connection of these technologies to lifestyle and society. 
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SCI18 7002 ผูประกอบการเทคโนโลยีข้ันสูง      3(3-0-6) 
(Deep-tech Entrepreneurs) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ในวิชานี้จะบรรยายถึงผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยีขั้นสูง (Deep technology) ในการทําธุรกิจที่ประสบ
ความสําเร็จ และ/หรือ การประกอบการที่ชวยเหลือคนในสังคม และอาจจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของการใช
ชีวิตของคนในโลก การบรรยายจะรวมไปถึงการศึกษาชีวประวัติของบุคคลเหลานี้และตอเนื่องไปถึงที่มาหรือแรง
กระตุนที่ทําใหเกิดการประกอบการที่ใชเทคโนโลยีสําคัญเหลานี้ข้ึนมาได ทั้งนี้จะมีการอภิปรายเพื่อนําไปสูการ
เขาใจตนเองของผูเรียนถึงเปาหมายการประกอบการของตน รวมถึงการบริหารจัดการในเบื้องตน 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   รูจักชีวประวัติของบุคคลที่ใชเทคโนโลยีขั้นสูงในการประกอบการที่สําคัญกับคนในโลก 
2.   สามารถเปรียบเทียบความเหมือนหรือแตกตางของผูประกอบการเทคโนโลยีขั้นสูง 
3.   สามารถอธิบายถึงเปาหมายการประกอบการของตน และความเปนไปไดของเสนทางตาง ๆ ที่จะนําไปสู   

เปาหมายนั้น 
 
SCI18 7002 Deep-tech Entrepreneurs      3(3-0-6) 
Prerequisite :  None 
 Lecture and example of entrepreneurs who use deep technology to run a successful 
business. This includes business or social enterprise that help people and change the way they 
live. This course will also study background and biography of these individuals from the beginning 
and their motivations that led to entrepreneurship. There will be a group discussion on self-
understanding and individual entrepreneurship goal, including the basic management. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. know biography of deep technology entrepreneurs and their impacts. 
2. compare and contrast various deep technology entrepreneurs. 
3. describe oneself entrepreneurial goal and possibilities leading to that goal. 
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SCI18 7003 เศรษฐศาสตรในยุคดิจิทัลและถัดไป     3(3-0-6) 
(Digital Eeconomy and Beyond) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 

จากการกําเนิดของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรสวนตัว และอินเตอรเน็ต ทําใหเกิดเครือขายกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจทั่วโลก ธุรกรรมทางการคาที่เปลี่ยนไป และการใชงานโดยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร และ
กลายมาเปนเศรษฐศาสตรในยุคดิจิตอลที่ตอจากยุคอะนาล็อก ในวิชานี้จะบรรยายถึงการเปลี่ยนแปลงทางดาน
เศรษฐศาสตรจากเทคโนโลยีดังกลาว กับการมีเครื่องมือใหม ๆ เชนความสามารถในการทําสําเนาดิจิตอลที่เหมือน
ตนฉบับ 100% การมีอินเตอรเนตที่ทําใหเขาถึงความรูมหาศาลได การซื้อขายสินคาผานระบบออนไลนที่สงผลตอ
ระบบการเงินแบบออนไลน การตลาดเชิงดิจิตอล และระบบนิเวศนใหมของการขนสง เปนตน ทั้งนี้จะเกริ่นถึง
เทคโนโลยีควอนตัม (รวมถึงเทคโนโลยีบล็อกเชน) ที่อาจจะนําไปสูเศรษฐศาสตรเชิงควอนตัมตอไปได ทั้งนี้รายวิชา
นี้จะมีการสอนที่เกี่ยวกับการเงินสําหรับผูประกอบการควบคูไปดวย 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. มีความรูและเขาใจเก่ียวกับเศรษฐศาสตรในยุคดิจิทลั 
2. สามารถเปรียบเทียบความแตกตางของเศรษฐศาสตรในยุคดิจิทลั และยุคอะนาล็อก  
3. มีแนวทางในการทํานายเศรษฐศาสตรในยุคควอนตัมที่อาจจะเกิดขึ้นถัดไป 

 
SCI18 7003 Digital Economy and Beyond     3(3-0-6) 
Prerequisite :  None 

 Availability and affordability of personal computers and internet drives global 
network of economics, trade transaction, rapid communication, and digital technology combines 
to form a digital economy.  In this era, we have the ability to make digital copies which are exactly 
the same as their originals. The presence of the internet allows access to unlimited knowledge. 
Online shopping affects the online financial platform, digital marketing and the ecosystem of 
logistics. This course will cover topics including ecomonics transformation, quantum technology 
and blockchain that will possibly lead to quantum economy in the near future. Basic finance, and 
finance for entrepreneur will also be introduced. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   know and understand the economics in the digital era. 
2.   be able to compare the economics in the digital era and analog era. 
3.   have some concept to predict the economics of the next quantum era. 
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SCI18 7004 ทรัพยสินทางปญญาและกฎหมายที่เกี่ยวของ    3(3-0-6) 
(Intellectual Properties and Laws) 

วิชาบังคับกอน :  ไมมี 
ในรายวิชานี้จะบรรยายถึงทรัพยสินทางปญญาที่เก่ียวกับเทคโนโลยีขั้นสูง กระบวนการนําความรูหรือ

เทคโนโลยีใหมที่คนพบไปสูการใชเชิงกฎหมาย และความเชื่อมโยงระหวางทรัพยสินทางปญญาที่มีอยูแลวซึ่ง
สามารถทําใหเห็นถึงภูมิทัศนของเทคโนโลยีข้ันสูงจากมุมมองของกฎหมาย ทั้งนี้จะอธิบายถึงกฎหมายอื่น ๆ ที่
เก่ียวของกับการเริ่มทําสตารทอัพ 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   มีความรูเก่ียวกับทรัพยสินทางปญญาและกฎหมายอื่น ๆ ที่เก่ียวของกับการเริ่มทําสตารทอัพ 
2.   เขาใจกระบวนการนําความรูหรือเทคโนโลยีใหมที่คนพบไปสูการใชเชิงกฎหมาย 
3.   สามารถใชทรัพยสินทางปญญาเพ่ือมองเห็นภูมิทัศนของเทคโนโลยีขั้นสูงจากมุมมองของกฎหมาย 
 
SCI18 7004  Intellectual Properties and Laws     3(3-0-6) 
Prerequisite : None 
Intellectual property on deep technology, intellectual property and legal use from research and 
development, connections between existing intellectual property and deep technology from a 
legal perspective. Start-up law and law on entrepreneurship 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. know intellectual property and related start-up laws. 
2. understand the process of introducing new technology to legal use. 
3. from legal perspective, use intellectual property to understand the landscape of deep 

technology. 
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2. รายวิชาเลือก  
2.1 แขนงวิชาเครื่องมือวิทยาศาสตรการแพทย (Medical Science Instruments) 

SCI02 7642     เทคนิคการแยกทางเคมีวิเคราะห                                                           3(3-0-9)  
                  (Analytical Separation Techniques) 

วิชาบังคับกอน : โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาเคมี 
หลักการของเทคนิคการแยกแบบดั้งเดิมและสมัยใหมแบบโครมาโทกราฟแกสและโครมาโทกราฟของเหลว 

และเทคนิคการแยกแบบแคพิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส หนาที่และสวนประกอบที่สําคัญของเครื่องมือ หลักการการ
พัฒนาวิธีการแยก และการประเมินประสิทธิภาพการแยกของเทคนิค 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการการแยกแบบดั้งเดิมได 
2. อธิบายหลักการการแยกองคประกอบทางเคมีโดยเทคนิคการแยกแบบโครมาโทกราฟและแบบแคพิลลารี 

อิเล็กโทรโฟรีซิสได 
3. ระบุปจจัยที่สําคัญตอการพัฒนาวิธีการแยกในเทคนิคการแยกโครมาโทกราฟและแคพิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส

ได 
4. แสดงองคประกอบหลักที่สําคัญของเครื่องมือและอธิบายหนาที่ของสวนตาง ๆ ได 
5. ประเมินประสิทธิภาพของวิธีจากผลการแยกได 
6. เปรียบเทียบขอดี ขอเสียหรือขอจํากัดของเทคนิคการแยกแตละเทคนิคได 
 
SCI02 7642     Analytical Separation Techniques              3(3-0-9) 
Prerequisite : Consent of the Institute 

Principles of classical and modern separation techniques based on gas chromatography, 
liquid chromatography and capillary electrophoresis, principal instrumental components and their 
functions, method developments, and method for separation performance evaluation. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe principle of classical separation techniques. 
2. explain principle of chemical component separation by chromatography and capillary 

electrophoresis. 
3. list critical factors for separation method development in chromatography and capillary 

electrophoresis. 
4. show principal components of the instruments and describe their functions. 
5. evaluate the performance of method from the given separation results. 
6. compare advantages and disadvantages/limitations of each technique. 
 



มคอ.2 

131 
 

SCI05 7668   การออกแบบระบบเชิงทัศนศาสตร     4(3-3-8) 
                   (Optical Systems Design) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 ทฤษฎีและหลักการทํางานของอุปกรณเชิงทรรศนศาสตรพ้ืนฐาน เชน แหลงกําเนิดแสง เลนส กระจก 
ปริซึม อุปกรณแบงลําแสง ใยแกวนําแสง อุปกรณควบคุม โพลาไรเซชันของแสง เกรทติ้ง อุปกรณกรองความถี่แสง 
อุปกรณสําหรับเบี่ยงเบนลําแสง และอุปกรณอิเล็กโตออพติค หลักการเลือกใชอุปกรณไดอยางถูกตองและ
เหมาะสม หลักการวาดแผนภาพรังสีแสงเพื่อการออกแบบระบบเชิงทัศนศาสตร การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรใน
การชวยออกแบบขั้นสูงของระบบเชิงทัศนศาสตร 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายแนวคิดฟสิกสที่สําคัญของการออกแบบระบบเชิงทัศนศาสตร 
2. ดําเนินกลยุทธในการแกปญหาเชิงคํานวณในการออกแบบระบบเชิงทัศนศาสตร 
3. วาดแผนภาพรังสีแสงเพ่ือการออกแบบระบบเชิงทัศนศาสตรเบื้องตนได 
4. ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการชวยออกแบบขั้นสูงของระบบเชิงทัศนศาสตรได 
 
SCI05 7668   Optical Systems Design      4(3-3-8) 
Prerequisite : None 

Concepts and principles of various basic optical components such as light sources, lenses, 
mirrors, prisms, beam splitter, fiber optics, polarizer, retarders, gratings, optical filters, beam 
steering devices, specification and selection guide of optical components, rays tracing techniques, 
the use of computer program for advanced optical systems design. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. understand the basic concept of each optical components. 
2. describe the concepts of optical systems design. 
3. execute basic problem-solving strategy for optical systems design. 
4. apply rays tracing technique for basic optical systems layout. 
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SCI05 7682   นาโนไบโอเทคโนโลย ี       4(4-0-8) 
                   (Nanobiotechnology) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 รายวิชานี้เนนในดานนาโนเทคโนโลยีที่ประยุกตใชในดานชีวภาพ อาทิ โครงสรางระดับนาโนเมตรใน
รูปแบบตาง ๆ และการประยุกตใชดานเซนเซอร ไบโอชิป ระบบนําสงยา วิศวกรรมเนื้อเยื่อ มะเร็ง ทันตกรรมรักษา 
การเกษตร อาหาร และเวชสําอางค ตลอดจนการศึกษาดานความปลอดภัยและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายแนวคิดที่สําคัญของนาโนไบโอเทคโนโลยีได 
2. ดําเนินกลยุทธในการแกปญหาเชิงคํานวณในนาโนไบโอเทคโนโลยีได 
3. ประยุกตความรูทางนาโนไบโอเทคโนโลยีเพ่ืองานทางการแพทยได 
 
SCI05 7682 Nanobiotechnology       4(4-0-8) 
Prerequisite : Consent of the Institute 

This course puts an emphasis on nanotechnology in biological applications, describing on 
various nanostructures and their applications in biosensors, biochips, drug delivery system, tissue 
engineering, cancer, dental care, agriculture, food, and cosmetic dermatology. In addition, safety 
and environmental effects are discussed.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe the problems related to nanobiotechnology. 
2. execute basic problem-solving strategy for problems related to nanobiotechnology.  
3. apply knowledge of nanobiotechnology to medical applications. 
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SCI18 7101 เทคโนโลยีการถายภาพทางการแพทย     3(3-0-6) 
             (Medical Imaging Technology) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 หลักการของเทคโนโลยีการถายภาพทางการแพทย โดยเนนหลักการพื้นฐานและการประยุกตทาง
การแพทย อาทิ การถายภาพดวยอัลตราซาวนด, เอกซเรยคอมพิวเตอร, กลองจุลทรรศนแบบใชแสง, กลอง
จุลทรรศนแบบคอนโฟคอล, การถายภาพตัดขวางดวยแสง, การถายภาพฟลูออเรสเซนต และการวิเคราะห
ระยะเวลาของการเรืองแสงในทางชีวการแพทย 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการสําคัญของเทคโนโลยีการถายภาพทางการแพทยได 
2. ดําเนินกลยุทธในการแกปญหาเชิงคํานวณในเทคโนโลยีการถายภาพทางการแพทยได 
3. ประยุกตความรูทางเทคโนโลยีการถายภาพทางการแพทยได 
 
SCI18 7101 Medical Imaging Technology     3(3-0-6) 
Prerequisite : None 
 Principle of Medical imaging technology, focusing on the basic principle and applications 
of Ultrasound imaging, X- rays Computed Tomography, Optical Microscope, Confocal Imaging, 
Optical Coherence Tomography, Fluorescence Imaging, and Fluorescence Life- time Imaging in 
biomedical science. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe the complicate problems related to medical imaging technology. 
2. execute basic problem-solving strategy for problems related to medical imaging technology. 
3. relate and apply knowledge on medical imaging technology to related applications. 
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SCI05 7656  เทคโนโลยีการพิมพสามมิติและการประยุกตใชงาน     4(4-0-8) 
                  (3D Printing Technology and Applications) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 รายวิชานี้ครอบคลุมเน้ือหาเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตดวยวิธี เ พ่ิมเนื้อวัสดุประเภทตาง ๆ 
ประกอบดวยการประยุกตใชในอุตสาหกรรม 4.0 การศึกษางานของเครื่องพิมพสามมิติหลักการทํางาน 
โดยเฉพาะความรูทางฟสิกส นอกจากน้ี ยังครอบคลุมการออกแบบและสรางเครื่อง การฝกใชงาน การซอม
บํารุงรักษาตลอดจนการเรียนรูสมบัติของวัสดุชนิดตาง ๆ การพัฒนาวัสดุข้ันสูงใหเหมาะสมกับการประยุกตใช
งาน หรือเพื่อสรางนวัตกรรมและธุรกิจเทคโนโลยี รวมถึงศึกษาวิธีตรวจวิเคราะหสมบัติของชิ้นงาน ที่ผลิตข้ึน
โดยเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายแนวคิดที่สําคัญของเทคโนโลยีการพิมพสามมิติได 
2. ออกแบบและสรางเครื่องพิมพสามมิติอยางงายได 
3. ประยุกตความรูทางเทคโนโลยีการพิมพสามมิตเิพื่องานทางการแพทยได 
 
SCI18 7656  3D Printing Technology and Applications    4(4-0-8) 
Prerequisite : Consent of the Institute 

The course covers a general understanding of additive manufacturing. This includes 
applications of 3D printing technology in Medicine, physics of various 3D printing methods, 
design and construction, operation, and maintenance. Development of advanced materials 
and characterizations of 3D printed parts are also included.   
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe the important concepts of 3D printing technology. 
2. design and built a basic 3D printer. 
3. relate and apply knowledge to medical problem.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



มคอ.2 

135 
 
 

SCI05 7715   อิเล็กทรอนิกสข้ันสูง         4(4-0-8) 
             (Advanced Electronics) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 เนื้อหาวิชานี้ครอบคลุมหัวขอตาง ๆ ของวิชาอิเล็กทรอนิกสขั้นสูงพรอมกับตัวอยางการประยุกตใชที่
หลากหลาย ไดแก ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริงในออปแอมปและในอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอ่ืน ๆ พรอมตัวอยางใน
การใชงาน โดยเนนเรื่องของออฟเซต อัตราการขยาย และความสัมพันธเชิงเสนตรง นอกจากน้ียังใหมีการ
เรียนรูเก่ียวกับเซ็นเซอร มอดูเลเตอรแบบกําหนดความกวางของพัลส เอสซีอาร ไตรแอค และอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสเชิงแสงเนื้อหาวิชานี้ยังครอบคลุมถึงเรื่องการอินเตอรเฟสและการประมวลสัญญาณ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายแนวคิดที่สําคัญในโจทยปญหาที่ซับซอนที่เก่ียวกับรายวิชานี้ได 
2. ดําเนินกลยุทธในการแกปญหาเชิงคํานวณท่ีเก่ียวกับรายวิชาได 
3. ประยุกตความรูทางอิเล็กทรอนิกสขั้นสูงในงานที่เก่ียวของได 

 
SCI05 7715   Advanced Electronics      4(4-0-8) 
Prerequisite : Consent of the Institute 

This course covers more advanced electronics topics with a variety of applications. 
The non- ideal effects in op- amps and various electronic devices will be discussed with 
applications emphasizing offset, gain and linearity.  Sensors, pulse width modulations, SCRs, 
TRIACs and optoelectronics will be included.  Interfacing and signal processing will also be 
discussed.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  describe the complicate problems related to this course. 
2.  execute basic problem-solving strategy for problems related to this course. 
3.  relate and apply knowledge on advanced electronics to related problem. 
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SCI18 7102  หลักการของเซนเซอรทางเคมี      3(3-0-6) 
                    (Principles of Chemical Sensors)   
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 หลักการ องคประกอบ และตัวอยางของเซนเซอรทางเคมีรูปแบบตาง ๆ  โดยเนนที่การวิเคราะหดวย
วิธีทางเคมีไฟฟาและการวิเคราะหเชิงแสง การศึกษาวรรณกรรมทางวิทยาศาสตรที่เก่ียวของกับการพัฒนา
เซนเซอรทางเคมี การประยุกตใชเซ็นเซอรทางเคมีแบบพกพาและสวมใสไดในทางการแพทย 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายแนวคิดที่สําคัญของเซนเซอรทางเคมีได 
2. แกปญหาเคมีวิเคราะหที่เกี่ยวของกับเซนเซอรทางเคมีได 
3. ประยุกตความรูเก่ียวกับเซนเซอรทางเคมีเพ่ืองานทางการแพทยได 
 
SCI18 7102 Principles of Chemical Sensors      3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

The aim of the course is to give students insights into chemical sensors ( mainly 
electrochemical and optical) , including their principles, components, and practical 
applications.  The most recent scientific literatures on the development of chemical sensors 
are discussed.  Applications of portable and wearable sensors in biomedical and clinical 
analysis are emphasized.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe the basic principle of chemical sensors.  
2. solve analytical chemistry problems related to chemical sensors.  
3. apply knowledge of chemical sensors for related medical applications. 
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SCI18 7103 เทคโนโลยีเซนเซอรเสนใยแกวนําแสงเพื่องานตรวจวัดทางการแพทย 3(3-0-6) 
                     (Optical Fiber Sensors Technology for Medical Application) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

รายวิชานี้ครอบคลุมเนื้อหาที่เปนความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับหลักการนําแสงในเสนใยแกวนําแสงรูปแบบ
ตาง ๆ พัฒนาการของเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับการผลิตเสนใยแกวนําแสง และการผลิตเซนเซอรจากเสนใยแกว
นําแสง และชนิดของเซนเซอรโดยใชเสนใยแกวนําแสง ทั้งนี้เนื้อหาของรายวิชานี้ยังครอบคลุมไปถึงการ
ประยุกตใชเซนเซอรเสนใยแกวนําแสงเพ่ืองานตรวจวัดทางการชีววิทยาแพทยและสุขภาพ เชน การตรวจวัด   
ดีเอ็นเอ การตรวจวัดโปรตีน การตรวจแรงกดจากการลงน้ําหนักเทาของผูปวย และ การตรวจวัดความสามารถ
ในการงอเขาของผูปวย เปนตน 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายแนวคิดที่สําคัญในโจทยปญหาที่ซับซอนทางเทคโนโลยีเซนเซอรเสนใยแกวนําแสงได 
2. ดําเนินกลยุทธในการแกปญหาเชิงคํานวณที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีเซนเซอรเสนใยแกวนําแสงได 
3. ประยุกตความรูทางเทคโนโลยีเซนเซอรเสนใยแกวนําแสงในงานที่เก่ียวของได 
 
SCI18 7103  Optical Fiber Sensors Technology for Medical Application 3(3-0-6) 
Prerequisite : None 
 Fundamentals of the propagation of light in optical fiber.  The development and 
technology of optical fiber fabrication and optical fiber sensors. Types of optical fibre sensors. 
The technology of optical fibre sensors design and fabrication for biomedical and health care 
applications such as the DNA detection, protein detection, footstep pressure detection, and 
knee bending detection. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe the complicate problems related to optical fiber sensors technology for 

medical application. 
2. execute basic problem-solving strategy for problems related to optical fiber sensors 

technology for medical application. 
3. apply knowledge on design of optical fiber sensors for related medical applications. 
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SCI18 7104 การรักษาดวยแสง              3(3-0-6) 
(Phototherapy) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
  หลักสูตรนี้ครอบคลุมพ้ืนฐานของการใชแสงเพ่ือการบําบัด หลักการพื้นฐานของการบําบัดดวยแสง
และการบําบัดดวยความรอนจากแสง กลไกของการบําบัดดวยพลวัตของแสงและการบําบัดดวยความรอนจาก
แสง การเลือกใชแหลงกําเนิดแสงและเครื่องกระตุนแสง การทบทวนวรรณกรรมทางวิทยาศาสตรลาสุดของ
การพัฒนาสารไวแสงและอุปกรณแสงรักษาทางการแพทย รวมถึงการประยุกตใชเทคโนโลยีการบําบัดดวยแสง
ในทางชีวการแพทยและการใชงานในระดับคลินิก 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายแนวคิดท่ีสําคัญของการรักษาดวยแสงได 
2.   ออกแบบเคร่ืองมือขนาดเล็กเพ่ือประยุกตใชทางชีวการแพทยได 
3.   ประยุกตความรูเก่ียวกับการรักษาดวยแสงเพ่ืองานทางการแพทยได 
 
SCI18 7104  Phototherapy               3(3-0-6) 
Prerequisite : None 
  This course covers fundamental of using light for therapy.  The principle of 
photodynamic and photothermal therapy is discussed.  Mechanism of photodynamic and 
photothermal therapy, light sources and photosensitizers are covered.  The most recent 
scientific literatures on the development of photosensitizers and medical devices are 
discussed.  Applications of phototherapy technology in biomedical and clinical practices are 
emphasized. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   describe the basic principles of phototherapy. 
2.   design a small device for potential use in biomedical applications. 
3.   apply knowledge of phototherapy for related medical applications. 
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SCI18 7105 การรักษาโรคดวยอนุภาค       3(3-0-6) 
  (Particle Therapy) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  
 รายวิชานี้มีวัตถุประสงคเพื่อแนะนําใหนักศึกษาเขาใจถึงทฤษฎีและหลักการการประยุกตใชความรู
ดานฟสิกสอนุภาคเพ่ือประโยชนทางการแพทย เชน การใชโปรตอน นิวตรอน และ ไอออนหนัก ในการรักษา
มะเร็งดวยเทคนิคตาง ๆ ที่เกี่ยวของ โดยจะกลาวถึงความเชื่อมโยงทั้งทางดาน ฟสิกส เคมี ชีววิทยา และ 
การแพทย รวมถึงขอบงชี้ทางคลินิกและการวางแผนการรักษา โดยนักศึกษาจะไดมีโอกาสไปเย่ียมชม ศูนย
รักษามะเร็งดวยอนุภาคที่มีอยูในประเทศไทย เพื่อใหทราบถึงความทาทายทางคลินิกของวิทยาการฉายรังสี  
และการผสมผสานการรักษาโรคดวยอนุภาค สําหรับแนวโนมใหมในการรักษามะเร็ง   

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายแนวคิดสําคัญของการรักษาโรคดวยอนุภาคได และ มีความเขาใจทั่วไปเก่ียวกับการบูรณาการ

รักษาโรคดวยอนุภาค 
2. เขาใจพื้นฐานเก่ียวกับเทคโนโลยีเคร่ืองเรงอนุภาคและ เครื่องปฏิกรณนิวเคลียร ที่เปนอุปกรณในปจจุบัน 

และความซับซอนในทางปฏิบัติของการสรางศูนยรักษาโรคดวยอนุภาค  
3. เขาใจถึงประโยชน ขอจํากัด ความทาทายทางคลินิกและขอผิดพลาดของการรักษาโรคดวยอนุภาค  
4. อภิปรายถึงกรณีศึกษาทางคลินิก และเปรียบเทียบขอดี ขอเสียของ เทคนิคตาง ๆ ที่ใชในการรักษาโรค

ดวยอนุภาคได 
5. อธิบายขั้นตอน วิธีสรางสถานที่รกัษาโรคดวยอนุภาคแหงใหม  ตั้งแตการวางแผนโครงการไปจนถึงการ

เริ่มตนปฏิบัติการทางคลินิก   
6. มีความรูเก่ียวกับทิศทางในอนาคตในการวิจัยและพัฒนาการรักษาโรคดวยอนุภาค 
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SCI18 7105 Particle Therapy       3(3-0-6) 
Prerequisite : None 
  This course aims to introduce students to the theory and principles of applying 
particle physics knowledge for medical purposes, such as the use of protons, neutrons, and 
heavy ions in cancer treatment using different techniques.  In this course, the integration in 
physics, chemistry, biology, and medicine, including clinical indications and treatment planning 
are mentioned.  The students will have the opportunity to visit a Particle Therapy Center in 
Thailand to understand the clinical challenges and new trends in radiation oncology and their 
integration of particle therapy. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. explain the key concepts of particle therapy and have a general understanding of the 

integration of particle therapy 
2. have a basic understanding of particle accelerator and nuclear reactor which are current 

technology in particle therapy and their complexity in building a particle therapy center 
3. understand the benefits, limitations, clinical challenges, and pitfalls of particle therapy 
4. discuss clinical case studies and compare the advantages and disadvantages of various 

techniques used in particle therapy 
5. explain in brief how to build in a new particle therapy center starting from project 

planning till clinical practice 
6. realize the important and future directions in the research and development of particle 

therapy. 
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2.2 แขนงวิชาแขนงวิชาชีวนวัตกรรม (Bio-innovation) 
SCI04 6201    ความหลากหลายทางชีวภาพและการอนุรักษ  4(4-0-8) 
        (Biodiversity and Conservation) 
วิชาบังคบักอน : ไมมี 
 การวิเคราะหความหลากหลายทางชีวภาพระดับยีน สปชีส และระบบนิเวศ ความหลากหลายทางชีวภาพ
ของโลก โดยเฉพาะอยางย่ิงการสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพในเขตรอน การอนุรักษ การคงไวตามธรรมชาติ 
ทั้งในรูปแบบของในพื้นที่และนอกพื้นท่ี ขนาดประชากรที่นอยที่สุดที่คงอยูได การสูญพันธุ การอนุรักษพันธุกรรม 
การฟนฟูระบบนิเวศ การพัฒนาธรรมชาติที่ ย่ังยืน และแนะนําหลักการเกี่ยวกับกฎหมายระหวางประเทศ เชน 
อนุสัญญาวาดวยความหลากหลายทางชีวภาพ พรอมทั้งสรางความเขาใจและสามารถนําไปประยุกตใชในระดับ
ภูมิภาคและระดับทองถ่ิน 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายเอกสารทางวิชาการนานาชาติเก่ียวกับเมตริกความหลากหลายทางชีวภาพ และการใชมาตราวัดความ

หลากหลายจากขอมูลเฉพาะ (PLO3) 
2.  นักศึกษาสามารถเขาใจถึงหลักการและอธิบายการประเมินความหลากหลายทางชีวภาพที่หลายระดับจากระดับ

ทองถ่ินถึงระดับโลก (PLO4) 
3.  พัฒนาแผนงานการจัดการเพื่อการอนุรักษที่สามารถนําไปปรับใชกับตัวอยางการอนุรักษความหลากหลายทาง

ชีวภาพในโลกปจจุบัน (PLO5) 
4.  ทดสอบเทคนิคในการอนุรักษสําหรับพื้นที่ความหลากหลายทางชีวภาพสูง และอธิบายอกสารอางอิงที่ ทันสมัย 

(PLO6) 
 
SCI04 6201    Biodiversity and Conservation  4(4-0-8) 
Prerequisite : None 
 Analysis of biodiversity in genetic level, species, and ecosystem levels, possible world’s 
biodiversity, especially in biodiversity surveys in the tropics, biodiversity preservation both in situ 
and ex situ, minimum viable population size, extinction, genetics conservation, ecological 
restoration and sustainable development, including introduce concepts of international legal 
protection such as Convention on Biodiversity (CBD) and build understanding to apply at local and 
regional levels. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. interpret academic literature pertaining to biodiversity metrics and utilize diversity measures 

from specific datasets.  
2. students should be able to assess the scientific capacity for measuring biodiversity at various 

scales from local to globally. 
3. develop a conservation management plan applicable to a real-world biodiversity conservation 

example. 
4. examine conservation techniques for maintaining biodiversity rich regions, and interpret state 

of the art literature. 
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SCI04 7205    พฤกษศาสตรพื้นบาน  4(4-0-8) 
        (Ethnobotany) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 ความหมายของพฤกษศาสตรพ้ืนบาน ความหลากหลายและพัฒนาการของอนุกรมวิธานพ้ืนบาน 
มนุษยและการใชประโยชนจากพืช เชน อาหาร การกอสราง สมุนไพร วัฒนธรรม และศาสนา เปนตน สวนใน
บานแบบดั้งเดิม การทบทวนเอกสารวิชาการดานพฤกษศาสตรพ้ืนบาน การสํารวจและการเก็บตัวอยางอางอิง 
การตรวจสอบชื่อพรรณไม และการศึกษาดูงานกรณีศกึษาพฤกษศาสตรพื้นบานของไทย 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. สามารทบทวนเอกสารวิชาการ เรียบเรียง และนําเสนอขอมูลพฤกษศาสตรพ้ืนบานในประเทศไทยได  
2. เขาใจหลักการและสามารถทําวิจัยทางพฤกษศาสตรพ้ืนบานได  

 
SCI04 7205    Ethnobotany  4(4-0-8) 
Prerequisite : None 
 Meaning of ethnobotany, diversity and development of folk taxonomies, people and 
plant utilization such as food, construction, medicine, plant in culture and religion etc. , 
traditional home garden, ethnobotanical literature review, explore and plant collection, plant 
identification, and field trip on Thai ethnobotany case study. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  review, compose and present on ethnobotanical knowledge in Thailand. 
2.  understand and do research on ethnobotany. 
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SCI04 7603   ทรัพยสินทางปญญาในงานวิจัยทางชีวภาพ      3(3-0-6) 
        (Intellectual Property in Bio-research) 
วิชาบังคบักอน : ไมมี 
 เครื่องหมายการคา สิทธิบัตร อนุสิทธิบัตร สิทธิบัตรการออกแบบผลิตภัณฑ ลิขสิทธิ์ สิ่งบงช้ีทางภูมิศาสตร 
ความลับทางการคา การสืบคนฐานขอมูลสิทธิบัตรไทยและนานาชาติ พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช สิทธิบัตรที่
เกี่ยวกับการใชจุลินทรีย พืช และสัตว การจัดการทรัพยสินทางปญญาจากผลงานวิจัย ขอดีและขอเสียจากการจด
สิทธิบัตร และหัวขอปจจุบันที่เก่ียวกับทรัพยสินทางปญญาในงานวิจัยทางชีวภาพ 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.  อธิบายหลักการของเครื่องหมายการคา สิทธิบัตร อนุสิทธิบัตร สิทธิบัตรการออกแบบผลิตภัณฑ ลิขสิทธ์ิ สิ่งบงชี้

ทางภูมิศาสตร ความลับทางการคาพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช สิทธิบัตรที่เก่ียวกับการใชจุลินทรีย พืช และ
สัตว การจัดการทรัพยสินทางปญญาจากผลงานวิจัย ขอดแีละขอเสียจากการจดสิทธิบัตร (PLO4) 

2. ใชสารสนเทศในการสืบคนฐานขอมูลสิทธิบัตรไทยและนานาชาติ (PLO3) 
3.  เขียนสิทธิบัตรจากขอมูลวิจัย (PLO4) 
4.  แกโจทยปญหาที่กําหนดใหที่เก่ียวกับทรัพยสินทางปญญาในงานวิจัยทางชีวภาพ (PLO4) 
5.  วิเคราะหปญหาที่กําหนดใหที่เก่ียวกับทรพัยสินทางปญญาในงานวิจัยทางชีวภาพ (PLO5) 
6. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการคนหาความรูเก่ียวกับหัวขอปจจุบันของทรัพยสินทางปญญาในงานวิจัยทาง

ชีวภาพ เพ่ือนําเสนอและอภิปรายในช้ันเรยีน (PLO3) 
 

SCI04 7603  Intellectual Property in Bio-research     3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

Trademark, patent, petty patent, product design patent, copyright, geographical indication, 
trade secret, search of Thai and international patent databases, plant protection act, patents relating 
to the uses of microorganisms, plants, and animals, management of intellectual property from 
research, advantages and disadvantages of patenting, and current topics relating to intellectual 
property in bio-research.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  explain principles of trademark, patent, petty patent, product design patent, copyright,    

geographical indication, trade secret, plant protection act, patents relating to the uses of 
microorganisms, plants, and animals, management of intellectual property from research, 
advantages and disadvantages of patenting (PLO4); 

2.  use information technology to search Thai and international patent databases (PLO3);  
3.    write a patent from research data (PLO4); 
4.    solve the given problems relating to the intellectual property in bio-research (PLO4); 
5.    analyze the designated problems relating to the intellectual property in bio-research     
      (PLO5); 
6.    use information technology to search the current topics of the intellectual property in   
      bio-research to present and discuss in the classroom (PLO3). 
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SCI04 8407    เทคนิคทางอณูชีววิทยา    4(2-6-4) 
         (Techniques in Molecular Biology) 
วิชาบังคับกอน : ไมม ี
 เนนหลักการและเทคนิคพื้นฐานทางอณูชีววิทยา ภาคบรรยายครอบคลุมพลาสมิดและการนําไปใช
ประโยชนทางอณูชีววิทยา การเตรียมและวิเคราะหสารพันธุกรรม เจลอิเล็กโทรโฟรีซิส เซาเธิรนและนอรธเธิรน 
ไฮบรไิดเซชัน ปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส การกลายพันธุ เครื่องหมายโมเลกุล และชีวสารสนเทศ ภาคปฏิบัติเนนวิธี
พื้นฐานทางอณูชีววิทยา ไดแก การเตรียมสารละลาย การสรางดีเอ็นเอสายผสมในแบคทีเรีย การสกัดดีเอ็นเอและ
อารเอ็นเอ เจลอิเล็กโทรโฟรีซิส การเพิ่มจํานวนดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส และชีวสารสนเทศในทาง   
อณูชีววิทยา 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการและเทคนิคพ้ืนฐานทางอณูชีววิทยาได 
2. มีทักษะในการสืบคนขอมูลจากแหลงชีวสารสนเทศทางอณูชีววิทยา 
3.    เตรียมและดําเนินการทดลองเพ่ือสรางดีเอ็นเอสายผสมได 
4.    เตรียมและดําเนินการทดลองเพ่ือสกัดดีเอ็นเอและอารเอ็นเอ เจลอิเล็กโทรโฟรีซิส และการเพ่ิมจํานวน         

ดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรสได 
5.   สามารถวิเคราะหและอภิปรายผลการทดลองได 
 
SCI04 8407    Techniques in Molecular Biology  4(2-6-4) 
Prerequisite : None 
 Emphasizing on principles and basic techniques in molecular biology.  Lecture topics 
covering plasmids and their usefulness in molecular cloning, preparation and analysis of genetic 
materials, gel electrophoresis of DNA and RNA, Southern and northern hybridization, the 
polymerase chain reaction, mutagenesis, molecular markers, and bioinformatics, laboratory-based 
works including construction and expression of gene in bacteria, DNA and RNA extraction, gel 
electrophoresis, polymerase chain reaction, and bioinformatics in molecular biology.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe principles and basic techniques in molecular biology; 
2. use information technology to search bioinformatics database related to current techniques  
 in molecular biology; 
3. prepare and carry out laboratory experiments to obtain recombinant DNA; 
4. prepare and carry out laboratory experiments to obtain DNA and RNA, gel electrophoresis,  
 and polymerase chain reaction; 
5. analyze and explain the laboratory experiment results. 
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SCI04 8501  นวัตกรรมนาโนสําหรับการบําบัดน้ํา      4(4-0-8) 
  (Nano-innovations for Water Treatment)   

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 หลักการของการใชวัสดุนาโนในการพัฒนานวัตกรรมเพื่อการผลิตนํ้าสะอาดและการบําบัดนํ้าเสีย โดย
การกําจัดสารปนเปอนพวกสารอินทรยี สารอนินทรีย และโลหะหนัก ดวยการดูดซับ การใชเมมเบรนคุณสมบัติ
จําเพาะ การเรงปฏิกิริยาดวยแสง การควบคุมและกําจัดจุลินทรีย การพัฒนานวัตกรรมในการตรวจวัดสาร
ปนเปอนในน้ํา และหัวขอปจจุบันท่ีเกี่ยวกับนวัตกรรมนาโนสําหรับการบําบัดน้ํา  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการของการใชวัสดุนาโนในการพัฒนานวัตกรรมเพื่อการผลิตน้ําสะอาดและการบําบัดน้ําเสีย 

โดยการกําจัดสารปนเปอนพวกสารอินทรยี สารอนินทรีย และโลหะหนัก ดวยการดูดซับ การใชเมมเบรน
คุณสมบัติจําเพาะ การเรงปฏิกิริยาดวยแสง การควบคุมและกําจัดจุลินทรีย การพัฒนานวัตกรรมในการ
ตรวจวัดสารปนเปอนในน้ํา (PLO4) 

2. นําความรูจากเนื้อหาในรายวิชานี้ไปประยุกตใชในการแกโจทยปญหาที่กําหนดให (PLO4)  
3. นําความรูจากเนื้อหาในรายวิชานี้ไปประยุกตใชในการวิเคราะหเพ่ือตอบโจทยปญหาท่ีกําหนดให (PLO5) 
4. ใชเทคโนโลยีสาระสนเทศในการคนหาความรูเก่ียวกับหัวขอปจจุบันที่เก่ียวกับนวัตกรรมนาโนสําหรับการ

บําบัดน้ํา เพ่ือนําเสนอและอภิปรายในชั้นเรียน (PLO3) 
 

SCI04 8501   Nano-innovations for Water Treatment      4(4-0-8) 
Prerequisite : None 
 Principles of nanomaterial applications for a production of clean water and wastewater 
treatment by removing of contaminated compounds ( organic and organic compounds, and 
heavy metals)  via adsorption, functional membrane, photocatalysis, microbial control and 
disinfection, innovation development for detecting water contaminants, and current topics of 
nano-innovations for water treatment.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. explain principles of nanomaterial applications for a production of clean water and 

wastewater treatment by removing of contaminated compounds ( organic and organic 
compounds, and heavy metals)  via adsorption, functional membrane, photocatalysis, 
microbial control and disinfection, innovation development for detecting water 
contaminants (PLO4); 

2. apply the learning knowledge of this course to solve the given problems (PLO4); 
3. analyze the designated question by using the learning knowledge from this course (PLO5); 
4. use information technology to search on the current topics of the nano- innovations for 

water treatment to present and discuss in the classroom (PLO3). 
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SCI04 8502 อนุภาคนาโนซิลเวอรและประโยชนทางชีวภาพ       4(4-0-8) 
   (Silver Nanoparticles and Bio-applications) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 การสังเคราะหอนุภาคนาโนซิลเวอรดวยวิธีทางเคมี วิธีทางกายภาพ และวิธีทางชีวภาพ คุณลักษณะ 
คุณสมบัติและกลไกในการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย รา และไวรัส การยับย้ังการอักเสบ การยับย้ังการ
สราง  เสนเลือดใหม และการยับยั้งเซลลมะเร็ง การใชประโยชนเปนสารยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียและ
เซนเซอรในการตรวจจับสารชีวโมเลกุลและอิออนของโลหะ และหัวขอปจจุบันที่เกี่ยวกับการใชประโยชน
อนุภาคนาโน   ซิลเวอรทางชีวภาพ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการของการสังเคราะหอนุภาคนาโนซิลเวอรดวยวิธีทางเคมี วิธีทางกายภาพ และวิธีทางชีวภาพ    

คุณลักษณะ คุณสมบัติและกลไกในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย รา และไวรัส การยับย้ังการอักเสบ 
การยับย้ังการสรางเสนเลือดใหม และการยับย้ังเซลลมะเร็ง การใชประโยชนเปนสารยับย้ังการเจริญของ
แบคทีเรยีและเซนเซอรในการตรวจจับสารชีวโมเลกุลและอิออนของโลหะ (PLO4) 

2.  แกโจทยปญหาที่กําหนดใหเก่ียวกับการดัดแปลงอนุภาคนาโนซิลเวอรเพ่ือใชประโยชนทางชีวภาพ (PLO4) 
3.  เปรียบเทียบจุดเดนและขอจํากัดของเทคโนโลยีเซนเซอรประเภทตาง ๆ (PLO5) 
4.  ใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการคนหาความรูเกี่ยวกับหัวขอปจจุบันที่เกี่ยวกับการใชประโยชนอนุภาคนาโน    

ซิลเวอรทางชีวภาพ เพ่ือนําเสนอและอภิปรายในชั้นเรียน (PLO3) 
 

SCI04 8502 Silver Nanoparticles and Bio-applications              4(4-0-8) 
Prerequisite : None 
 Principles of silver nanoparticle synthesis via chemical, physical and biological 
approaches, morphology, properties, and mechanisms of anti-bacterial, anti- fungal, anti-viral, 
anti- inflammation, anti- angiogenic, and anti- cancer activities, applications as antibacterial 
agents and sensors for detecting biomolecules and metal ions, and current topics of bio-
applications of silver nanoparticles.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. explain principles of silver nanoparticle synthesis via chemical, physical and biological    

approaches, morphology, properties, and mechanisms of anti- bacterial, anti- fungal, anti-
viral, anti- inflammation, anti- angiogenic, and anti- cancer activities, applications as 
antibacterial agents and sensors for detecting biomolecules and metal ions (PLO4); 

2.  solve the given problems relating to the modification of silver nanoparticles for bio-
applications (PLO4); 

3.  compare the advantages and limitations of different sensing technologies (PLO5); 
4.  use information technology to find knowledge relating to current topics on the bio-

applications of silver nanoparticles to present and discuss in the classroom (PLO3). 
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SCI04 8601    การทองเที่ยวเชิงนิเวศและการจัดการพื้นที่คุมครอง  4(4-0-8) 
        (Ecotourism and Management of Protected Areas) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 ความหมายของการทองเท่ียวเชิงนิเวศ องคประกอบและประเภทของทรัพยากรทองเที่ยว การ
พัฒนาทรัพยากรทองเที่ยวจากความหลากหลายทางชีวภาพและภูมิปญญาทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางระบบ
นิเวศกับทรัพยากรการทองเที่ยว การเขียนเรื่องราวทองเท่ียวเชิงนิเวศ การเปนนักเลาเรื่องและมัคคุเทศก การ
สรางรายไดของชุมชน ชนิดของพ้ืนที่อนุรกัษ การอนุรักษและการจัดการทรัพยากรการทองเที่ยวทั้งในและนอก
พื้นที่คุมครอง การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม และทัศนศึกษา 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. สามารถทํางานเปนกลุม มีความรับผิดชอบในตนเอง เปนผูนําและผูตามที่ดี และสามารถปรับตัวและ

ทํางานรวมกับชุมชน มีจิตสาธารณะ  
2. สามารถสืบคนขอมูลทางชีววิทยาและธรรมชาติวิทยา และนํามาเรียบเรียงเปนเรื่องราวในการนําเสนอได  
3. สามารถประเมินกรณีศึกษาของโปรแกรมการทองเที่ยวเชิงนิเวศ บูรณาการกับองคความรูทางชีววิทยา

และธรรมชาติวิทยาได  
 

SCI04 8601    Ecotourism and Management of Protected Areas  4(4-0-8) 
Prerequisite : None 
 Definition of ecotourism, components and types of tourism resource, development 
of tourism resources from biodiversity and local wisdom, community income, types of 
protected areas, conservation and management of tourism resources both in and outside 
protected areas, environmental impact assessment, and field trips. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. able to work as team, self-responsibility, good leadership and membership, and adopt to  
      work with local community, and voluntary mindset. 
2. able to search literatures on biology and nature to compose the stories for presenting. 
3. able to asses case study of ecotourism program integrating with biological knowledge. 
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SCI04 7605   พลาสติกชีวภาพเพื่อพัฒนาที่ยั่งยืน      4(4-0-8) 
        (Bioplastic for Sustainable Development)  
วิชาบังคับกอน : ไมม ี
 ชนิดพลาสติกชีวภาพที่ผลิตจากปโตรเลียมและพอลิเมอรธรรมชาติ วิธีการสังเคราะหพลาสติก
ชีวภาพจากจุลินทรีย การประยุกตใช สมบัติ การตรวจสอบการเสื่อมสลายทางชีวภาพ การเสื่อมสลายของ
พลาสติกชีวภาพ เทคโนโลยีสีเขียว เทคโนโลยีนิเวศน ผลิตภัณฑฉลากสีเขียว และการรักษาสิ่งแวดลอมและ
กฎหมายหรือขอกําหนดที่เก่ียวของ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. รูและสามารถอธิบายเก่ียวกับความรูพ้ืนฐานทางดานชนิดพลาสติกชีวภาพที่ไดจากปโตรเลียมและ               

พอลิเมอรธรรมชาติ วิธีการสังเคราะหพลาสติกชีวภาพจากจุลินทรยี การประยุกตใช สมบัติ การตรวจสอบ
การเสื่อมสลายทางชีวภาพ การเสื่อมสลายของพลาสติกชีวภาพ เทคโนโลยีสีเขียว เทคโนโลยีนิเวศน 
ผลิตภัณฑฉลากสีเขียว  

2.  สามารถคนหาความรูดวยตนเองท้ังจากแหลงเรียนรูตาง ๆ รวมถึงสามารถใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการ
คนหาความรูเก่ียวกับหัวขอปจจุบันที่เก่ียวกับการรักษาสิ่งแวดลอมและกฎหมายหรือขอกําหนดที่
เก่ียวของ เพื่อการนาํเสนอและอภิปรายในชั้นเรียน  

3.   นําความรูจากเนื้อหาในรายวิชานี้ไปประยุกตใชในการวิเคราะหและแกโจทยปญหาที่กําหนดใหเกี่ยวกับ 
      การผลิตและการยอยสลายพลาสติกชีวภาพเพ่ือใชประโยชนในดานการแพทย เกษตรและอุตสาหกรรม 
 
SCI04 7605   Bioplastic for Sustainable Development  4(4-0-8) 
Prerequisite : None 
 Classification of bioplastics derived from petroleum-based and bio-based bioplastics, 
synthesis of biodegradable polymers from microbes, applications, properties, testing of 
biodegradability, degradation of bioplastics, green technology, eco- technology, green labeled 
products, environmental concern 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. know and explain principles of classification of bioplastics derived from petroleum-based  

and bio-based bioplastics, synthesis of biodegradable polymers, applications, properties,     
testing of biodegradability, degradation of bioplastics, green technology, eco- technology, 
green labeled products; 

2.  self- learning on current topics on the environmental concern of bioplastic products via 
different learning sources, including information technology, to present and discuss with 
others in the classroom; 

3. apply the learning knowledge to analyze and solve the set problems of production and 
degradation of bioplastics for medical, agricultural and industrial application; 
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SCI04 8411    แนวคิดและเทคนิคทางชีววิทยาระดับโมเลกุลของพชื  4(2-6-4) 
                    (Concepts and Techniques in Plant Molecular Biology) 
วิชาบังคับกอน : ไมม ี
 เนนแนวคิดและเทคนิคทางชีววิทยาระดับโมเลกุลของพืช ภาคบรรยายครอบคลุมโครงสรางจีโนม 
การเตรียมและวิเคราะหสารพันธุกรรม เจลอิเล็กโทรโฟรีซิส ปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส การกลายพันธุ  
เครื่องหมายโมเลกุล เทคโนโลยีการปรับแตงจีโนมพืช และชีวสารสนเทศ ภาคปฏิบัติเนนวิธีทางระดับโมเลกุล
ของพืช ไดแก การสกัดดีเอ็นเอและอารเอ็นเอ เจลอิเล็กโทรโฟรีซิส การเพ่ิมจํานวนดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาลูกโซ
โพลีเมอเรส การสงถายยีนเขาสูพืช และชีวสารสนเทศในทางชีววิทยาระดับโมเลกุลของพืช 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายแนวคิดและเทคนิคทางชีววิทยาระดับโมเลกุลของพืชได 
2. มีทักษะในการสืบคนขอมูลจากแหลงชีวสารสนเทศทางชีววิทยาระดับโมเลกุลของพืช 
3. เตรียมและดําเนินการทดลองเพ่ือสกัดดีเอ็นเอและอารเอ็นเอ เจลอิเล็กโทรโฟรีซิส และการเพิ่มจํานวน           
   ดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรสได 
4. สามารถวิเคราะหและอภิปรายผลการทดลองได 
 
SCI04 8411    Concepts and Techniques in Plant Molecular Biology  4(2-6-4) 
Prerequisite : None 
 Emphasizing on concepts and techniques in plant molecular biology.  Lecture topics 
covering plant genome, preparation and analysis of genetic materials, gel electrophoresis of 
DNA and RNA, the polymerase chain reaction, mutagenesis, molecular markers, genome editing 
and bioinformatics, laboratory- based works including construction and expression of gene in 
bacteria, DNA, RNA and protein extraction, gel electrophoresis, polymerase chain reaction, gene 
transformation and bioinformatics in molecular biology.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe concepts and techniques in plant molecular biology; 
2. use information technology to search bioinformatics database related to current  
      techniques in plant molecular biology; 
3. prepare and carry out laboratory experiments to obtain DNA, RNA and protein, gel 

electrophoresis, polymerase chain reaction, and gene transformation; 
4. analyze and explain the laboratory experiment results. 
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SCI04 8410     เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเซลลและเนื้อเยื่อพชื  4(3-3-9)   
                    (Plant Cell and Tissue Culture Technology) 
วิชาบังคับกอน : ไมม ี
 หลักการและการปฏิบัติในการเพาะเลี้ยงเซลลและเนื้อเย่ือพืช การเติบโตและพัฒนาการของเซลลและ
เนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง ปจจัยที่มีผลตอการเจริญและพัฒนาการของเชลลและเนื้อเยื่อเพาะเลี้ยง การประยุกตใช
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลลและเนื้อเย่ือในการขยายพันธุและการปรับปรุงพันธุพืช การศึกษาเซลล ชีวเคมีและ
สรีรวิทยา 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการและการปฏิบัติในการเพาะเลี้ยงเซลลและเนื้อเยื่อพืชได 
2. ระบุปจจัยท่ีมีผลตอการเติบโตและพัฒนาการของเซลลและเนื้อเยื่อพืชในหลอดทดลองได 
3. เตรียมชิ้นสวนเนื้อเย่ือพืช อาหารเพาะเลี้ยงและดําเนินการเพาะเลี้ยงเซลลและเนื้อเย่ือพืชได 
4. ประยุกตใชเทคนิคในการขยายพันธุและปรับปรุงพันธุพืชในพืชตาง ๆ ได 
5. วางแผน ออกแบบงานทดลองและดําเนินการโครงการวิจัยที่เก่ียวของกับการเพาะเลี้ยงเซลลและเนื้อเยื่อ

พืชได 
 
SCI04 8410     Plant Cell and Tissue Culture Technology  4(3-3-9)   
Prerequisite : None 

Theory and practices of plant cell and tissue culture, growth and development of 
cultured cells and tissues, factors affecting growth and development of cultured cells and 
tissues, applications of tissue culture techniques for plant propagation and improvement, 
cytological, biochemical, and physiological studies. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. explain theory and practices of plant cell and tissue culture; 
2. identify factors affecting growth and development of cultured cells and tissues in vitro; 
3. prepare explants, plant culture media, and perform laboratory work on plant cell and  
  tissue culture; 
4. apply the tissue culture techniques for plant propagation and improvement, cytological,  
 biochemical, and physiological studies; 
5. plan, design and perform a research project related to studies of plant cell and tissue  
 culture. 
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SCI04 7604 การถายภาพเชิงอนุรักษและการทองเที่ยวเชิงนิเวศ    2(1-2-3) 
(Photography for Conservation and Ecotourism Proposes) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 ทฤษฎี แนวคิด ความสําคัญ องคประกอบ อุปกรณการถายภาพ วิธีการถายภาพและการสื่อ
ความหมายทางนิเวศวิทยาดวยภาพถาย การออกถายภาพในภาคสนาม การใชโปรแกรมตกแตงภาพถาย และ
การประยุกตใชภาพถายในการอนุรักษและการทองเที่ยวเชิงนิเวศ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายถึงความสําคัญ แนวคิด และองคประกอบที่สําคัญของการถายภาพอนรุักษเชิงนิเวศ 

2. ใชเครื่องมือถายภาพ ตกแตงภาพ และสามารถสื่อความหมายถึงความสวยงามของธรรมชาติผานภาพถาย 

    อยางสรางสรรค 
3. ใชภาพถายนําเสนอถึงความสําคัญของระบบนิเวศ ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตเพ่ือการอนุรักษและการ 

  ทองเที่ยวเชิงนเิวศ 
 
SCI04 7604 Photography for Conservation and Ecotourism Proposes  2(1-2-3) 
Prerequisite : None 
 Principles, concepts, significance, processes, materials and equipment in photography; 
ecology interpretation by using photograph.  Hands on during field trip and used commercial 
software for doing image processing. Apply photographic knowledge for ecology conservation 
and ecotourism. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. explain the principle, concepts and essential compositions of photography in conservation 

purposes; 

2. use photography equipment and image processing software to show the how beautiful 

of nature; 

3. use photography to express the significance of ecology and interaction of creature for 

conservation and ecotourism purposes. 
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SCI18 7106   อนุภาคนาโนกับวิทยาการพืช    4(4-0-8) 
                   (Nanoparticles in Plant Science) 
วิชาบังคับกอน : ไมม ี
 การประยุกตใชวัสดุนาโนในวิทยาการพืช การนําเขา เคลื่อนยาย และผลกระทบทางชีวภาพของ
อนุภาคนาโนตอพืช การประยุกตใชอนุภาคนาโนเปนปุยทางเลือก ความเปนพิษของอนุภาคนาโนตอพืชและ
สิ่งแวดลอม  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายโอกาสในการประยุกตวัสดุนาโนในวิทยาการพืชได  
2.   อภิปรายผลกระทบของอนุภาคนาโนที่มีตอพืชได  
3.   อธิบายหลักการประยุกตใชอนุภาคนาโนเปนปุยทางเลือกได 
4.   อภิปรายประเด็นเก่ียวกับความเปนพิษของอนุภาคนาโนตอพืชและสิ่งแวดลอมได  
 
SCI18 7106   Nanoparticles in Plant Science  4(4-0-8) 
Prerequisite : None 
 Applications of nanomaterials in plant science, nanoparticle uptake, translocation 
and biological impact in plants, application of nanoparticles as alternative fertilizers, toxicity 
of nanoparticles to plants and environment. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  explain opportunities for applications of nanomaterials in plant science; 
2.  discuss the effects of nanoparticles on plants; 
3. explain the principle of nanoparticles application as alternative fertilizer; 
4.  discuss the issues related with toxicity of nanoparticles to plants to environment.  
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2.3  แขนงวิชานวัตกรรมจุลินทรีย (Microbial Innovation) 
SCI08 9001  จุลชีววิทยาระดับบัณฑิตศึกษา                4(4-0-8) 
                  (Graduate Microbiology) 
วิชาบังคับกอน : SCI08 2001 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา                         

การศึกษาจุลินทรียที่เก่ียวของกับอาหาร อุตสาหกรรม การเกษตร สิ่งแวดลอม และทางการแพทย  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)   
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายหลักการและทฤษฎีของศาสตรตาง ๆ ในวิชาจุลชีววิทยาได 
2.   อธิบายความรูสมัยใหม หรือขอมูลลาสุดเก่ียวกับจุลชีววิทยาได 
 

SCI08 9001    Graduate Microbiology      4(4-0-8) 
Prerequisite : SCI08 2001 Microbiology or Equivalent, or  Consent of the School 

Studies of microorganisms associated with food, industry, agriculture, environment and 
medicine. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   explain the principles and theory of microbiology. 
2.   explain up-to date knowledge in microbiology fields. 
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SCI08 9002 จุลชีววิทยาสิ่งแวดลอม        4(3-3-6) 
(Environmental Microbiology) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
  การศึกษาความสัมพันธระหวางประชากรของจุลินทรียและปจจัยทางสิ่งแวดลอมท้ังในแหลงน้ํา ดิน
และบรรยากาศ ผลกระทบของจุลินทรียตอสภาพแวดลอมของถิ่นที่อยูอาศัยของจุลินทรีย ปฏิกิริยาของ
จุลินทรียตอของเสียทั้งที่เปนสารอินทรียและสารอนินทรียบางชนิด ความเปนไปไดในการใชจุลินทรียเพื่อ
ควบคมุศัตรพูืชและบําบัดของเสียตาง ๆ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)   
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายความสัมพันธระหวางจุลินทรียและปจจัยทางสิ่งแวดลอมในแหลงน้ํา ดิน และบรรยากาศได 
2.   อธิบายผลกระทบของจุลินทรียตอสภาพแวดลอมโดยรอบของจุลินทรีย  
 
SCI08 9002 Environmental Microbiology      4(3-3-6) 
Prerequisite : None  
 The study of relationships between microbial population and environmental factors in 
freshwater, soil and atmosphere.  This course also covers impact of some microorganisms on 
environment and microbial habitats, microbial interaction with some inorganic and organic 
wastes, possibility of using of microorganisms in the control of pests and the treatment of 
wastes. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. explain the relationships between microbial population and environmental factors in 

freshwater, soil and atmosphere habitats. 
2. describe the impacts of microorganisms on their surrounding habitat. 
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SCI08 9003 จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม         4(4-0-12) 
(Industrial Microbiology) 

วิชาบังคับกอน :  SCI08 2001 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา  
การประยุกตใชจุลินทรียในอุตสาหกรรม สมบัติที่สําคัญของสายพันธุจุลินทรียท่ีใชในอุตสาหกรรม 

กระบวนการหมักในอุตสาหกรรม จลนพลศาสตรการเจริญของจุลินทรียและเมแทบอลิซึมของจุลินทรียใน
ระหวางการหมัก ผลผลิตที่ไดจากเมแทบอลิซึมของจุลินทรยีในอุตสาหกรรม กระบวนการควบคุมการผลิต และ
การประยุกตใชโปรแกรมทางสถิติวิเคราะหสําหรับกระบวนการหมัก 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้สามารถอธิบายหลักการและทฤษฎีของศาสตรตาง ๆ ในวิชาจุลชีววิทยา 
2. สามารถอธิบายความรูสมัยใหม หรอืขอมูลลาสุดเก่ียวกับจุลชีววิทยา 
3. ใชโปรแกรมทางสถิติเพื่อวิเคราะหและสงเสริมการผลิตในกระบวนการหมักได 

 
SCI08 9003 Industrial Microbiology          4(4-0-12) 
Pre-requisite : SCI08 2001 Microbiology or Equivalent, or  Consent of the School 

 Application of microorganisms used in industrial processes, important 
properties of the microbial strains used in industrial fermentation, fermentation processes, 
microbial growth kinetics and their metabolism during fermentation, products obtained from 
microbial metabolism in industry, control of the production procedures and application of 
statistical analysis in fermentation. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. explain the application of microorganisms used in industrial processes in order to obtain 

the desirable products. 
2. design microbiological research proposal for microbial product production that could be 

scaled up to the industrial scale. 
 3.   use statistical analysis program for enhancement of microbial fermentation. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



มคอ.2 

156 
 
 

SCI08 9004 เทคโนโลยีจุลินทรีย       4(4-0-12) 
(Microbial Technology) 

วิชาบังคับกอน : SCI08 2001  จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา  
การศึกษาหลักการเทคโนโลยีดั้งเดิมและเทคโนโลยีใหม รวมทั้งเทคโนโลยีที่นิยมใชในจุลินทรียตาม

ธรรมชาติ และจุลินทรียจากการปรับแตงทางพันธุวิศวกรรม เพื่อนําไปประยุกตใชในอุตสาหกรรม การเกษตร 
การแพทย และสิ่งแวดลอม 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการของเทคโนโลยีใหม และที่นิยมใชที่เก่ียวกับจุลินทรยีตามธรรมชาติ และที่ปรับแตงทาง

พันธุวิศวกรรม ทั้งดานอุตสาหกรรม เกษตรกรรม การแพทย และสิ่งแวดลอม 
2. ออกแบบโครงรางวิจัยทางจุลชีววิทยาที่อาศัยเทคโนโลยีจุลินทรีย เพื่อการสรางผลิตภัณฑใน

ชีวิตประจําวันได 
 
SCI08 9004 Microbial Technology           4(4-0-12) 
Prerequisite : SCI08 2001 Microbiology or Equivalent, or Consent of the School       

The study of principles of traditional and new technologies, and the technologies 
commonly used in naturally occurring and genetically modified microorganisms for 
applications in industry, agriculture, medicine and environment.  
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  explain microbial technologies in natural and genetic modified microorganisms in fields 

of industry, agriculture, medicine, and environment. 
2. design a research proposal using microbial technology to create products for daily life. 
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SCI08 9005  เทคนิคทางเซลลและโมเลกุลเพื่องานวิจัยทางจุลชีววิทยา     4(2-6-8) 
(Cellular and Molecular Techniques for Microbiology Research) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี   
ศึกษาเทคนิคการทําวิจัยทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติการ ไดแก การเพาะเลี้ยงเซลล เทคนิคทาง          

ชีวโมเลกุล การแสดงออกของยีน โดยมุงเนนเพ่ือการใชประโยชนทางจุลชีววิทยา 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายเทคนิคพ้ืนฐานทางอณูชีววิทยาได 
2. สืบคนขอมูลจากแหลงชีวสารสนเทศทางอณูชีววิทยา 
3. ออกแบบและดําเนินการทดลองในการสรางดีเอ็นเอสายผสมได 
4. เพาะเลี้ยงเซลลได 
5. ตรวจหาและวิเคราะหปริมาณโปรตีนได 
6. ออกแบบโครงรางวิจัยทางจุลชีววิทยาโดยการใชเทคนิคทางเซลลและโมเลกุล 
 
SCI08 9005  Cellular and Molecular Techniques for Microbiology Research     4(2-6-8) 
Prerequisite : None        

Studies of necessary skills for theoretical and laboratory research techniques, cell 
culture, molecular biology and genes for microbiological applications 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe the basic techniques in molecular biology. 
2. use information technology for searching data from bioinformatics data base. 
3. design and carry out experiments to obtain recombinant DNA. 
4. perform cell culture.  
5. detect and quantify proteins.   
6. design a microbiology research proposal using cellular and molecular techniques. 
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SCI08 9006 ภูมิคุมกันวิทยาการติดเช้ือ       4(4-0-12) 
(Infectious  Immunology) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
เพ่ือศึกษาภูมิคุมกันวิทยาพ้ืนฐาน ซึ่งประกอบดวยภูมิคุมกันแตกําเนิดและภูมิคุมกันที่สรางขึ้นภายหลัง 

การเสริมสรางภูมิคุมกัน การตอบสนองของระบบภูมิคุมกันตอการติดเชื้อแบคทีเรีย ไวรัส เชื้อรา และปรสิต 
และทดสอบปฏิกิริยาทางภูมคิุมกันตอการติดเชื้อ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับภูมิคุมกันแตกําเนิด และภูมิคุมกันท่ีสรางข้ึนภายหลังได 
2. อธิบายการตอบสนองทางภูมิคุมกันตอการติดเชื้อ แบคทีเรีย ไวรัส เชื้อราและปรสิตได 
3. เลือกการทดสอบทางภูมิคุมกันท่ีเหมาะสมเพื่อวินิจฉัยโรคติดเชื้อได 
      
SCI08 9006 Infectious  Immunology                       4(4-0-12) 
Prerequisite : None 

Study on basic immunology, which consists of the innate and adaptive immunity, 
immunization, immunity to bacterial, fungal, viral and parasitic infections including 
immunological tests for immunity to infections. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   explain the knowledge of basic immunology including innate and adaptive immunity. 
2.   explain the immune responses to bacterial, fungal, viral and parasitic infections. 
3.   choose appropriate immunological tests for diagnosis of infectious diseases. 
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SCI08 9007  เทคนิควิจัยทางจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา                         2(0-6-8) 
(Microbiological and Parasitological Research Techniques) 

วิชาบังคับกอน : ไมม ี                     
การเรียนที่มุงเนนในเรื่องเทคนิคปฏิบัติการทางจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยาพื้นฐานที่สําคัญตอการวิจัย 

และงานท่ีเกี่ยวของทางจุลชีววิทยา ไดแก การใชกลองจุลทรรศนเพื่อศึกษาโครงสรางและสัณฐานวิทยาของ
จุลินทรียและปรสิต การยอมสีจุลินทรียและปรสิต เมแทบอลิซึมของแบคทีเรีย การแยกและบงชี้ชนิดของ
จุลินทรียและปรสิต เทคนิคการเพาะเลี้ยงและเก็บรักษาจุลินทรีย การติดตามและวัดการเจริญของจุลินทรีย 
การควบคุมจุลินทรียดวยวิธีทางกายภาพและการใชสารเคมี การตรวจหาจุลินทรียในอาหารและสิ่งแวดลอม 
กระบวนการหมักโดยจุลินทรีย การทดสอบปฏิกิริยาทางภูมิคุมกันวิทยา พระราชบัญญัติครอบครองจุลินทรียที่
กอโรค นอกจากนี้นักศึกษาจะไดเรียนรู เทคนิคทางโมเลกุลที่นํามาชวยในการบงชี้และวินิจฉัยเชื้อจุลินทรียและ
ปรสิตดวย 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. ใชกลองจุลทรรศน เพ่ือใชในการแยกและบงชี้ชนิดของจุลินทรียและปรสิตเบ้ืองตนได 
2. ยอมสี เพ่ือใชในการแยกและบงชี้ชนิดของจุลินทรียและปรสิตเบื้องตนได 
3. อธิบายโครงสรางและสัณฐานวิทยาของจุลินทรยีและปรสิตได 
4. เพาะเลี้ยงจุลินทรีย ติดตามการเจริญ วัดการเจริญ รวมไปถึงเก็บรักษาจุลินทรีย เพ่ือใชในงานที่เก่ียวของ

ทางจุลชีววิทยาได 
5. ควบคมุจุลินทรียโดยการใชวิธีทางกายภาพและสารเคมีได 
6. ตรวจหาจุลินทรยีในอาหารและสิ่งแวดลอม รวมไปถึงในกระบวนการหมักโดยจุลินทรียได 
7. ทําการทดสอบปฏิกิริยาทางวิทยาภูมิคุมกันเบื้องตนได 
8. อธิบายสาระสําคัญท่ีเก่ียวกับพระราชบัญญัติเชื้อโรคและพิษจากสัตว 
9. ใชเทคนิคทางโมเลกุลมาในงานทางจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยาได 
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SCI08 9007  Microbiological and Parasitological Research Techniques  2(0-6-8) 
Prerequisite : None 

The study focuses on laboratory techniques for microbiological and parasitological 
research and works which includes the following knowledge:  microscopy for microbial 
structure and morphology, staining of microorganisms and parasites, microbial metabolism, 
isolation and identification of bacteria and parasite, microbial cultivation, microbial growth, 
microbial control by chemical and physical methods, determination of microorganisms in food 
and environment, microbial fermentation, immunological tests, crucial contents of pathogens 
and animal toxins act. Additionally, molecular techniques covered include molecular methods 
for the identification and characterization of microorganisms and parasites. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. use light microscope to identify microorganisms and parasites. 
2. perform staining techniques to identify microorganisms and parasites. 
3. describe characteristics as well as morphology of microorganisms and parasites. 
4. culture microorganisms, monitor growth including microorganism preservation for using 

in microbiology fields.   
5. use methods to control microorganisms by using physical and chemical methods. 
6. isolate, identify and determine the microorganisms in food and environment including 

microbial fermentation. 
7. perform the immunological techniques. 
8. explain the crucial contents of pathogens and animal toxins act. 
9. perform the molecular techniques in microbiology and parasitology fields. 
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SCI08 9008 โรคติดเชื้อและยารักษา       4(4-0-12) 

(Infectious Diseases and Therapeutic Drugs) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

รายวิชานี้เปนการเรียนรูเก่ียวกับโรคติดเชื้อที่เปนปญหาสําคัญทางการแพทย อันมีสาเหตุมาจากเชื้อ
จุลชีพ (แบคทีเรีย ไวรัส เชื้อรา) รวมไปถึงปรสิตกอโรค โดยศึกษาคุณสมบัติ การจัดจําแนกเชื้อ ความสัมพันธ
ของเชื้อจุลชีพกับโฮสต กลไกการเกิดโรคติดเชื้อ กลไกที่เชื้อจุลชีพและเชื้อปรสิตรุกรานเซลลของรางกายและ
สามารถกอโรคในระบบตาง ๆ อาการแสดงของโรค การติดเชื้อจากสัตวมาสูคน ระบาดวิทยาของโรคติดเชื้อ
และการติดเชื้อที่เกี่ยวของกับการดูแลผูปวย นอกจากนั้นยังรวมถึงยาตานจุลชีพและกลไกการออกฤทธิ์ของยา 
เชื้อจุลชีพดื้อยา รวมทั้งนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหมในการวินิจฉัย ปองกันและรักษาโรคติดเชื้อ  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายชนิดของเชื้อจุลชีพและปรสิตกอโรคท่ีมีความสําคญัทางการแพทยได 
2. อธิบายความสัมพันธของเชื้อจุลชีพ ปรสิต กับโฮสตและความหมายของโรคติดเชื้อได  
3. อธิบายกลไกการเกิดโรค พยาธิกําเนิด และการติดตอของโรคติดเชื้อจากจุลชีพ/ปรสิตกอโรคได 
4. อธิบายแหลงรังโรค พาหะของโรค และการแพรกระจายของโรคติดเชื้อ 
5. อธิบายการเกิดโรคอุบัติใหม อุบัติซ้ํา และการควบคุมโรค 
6. ระบุชื่อยาตานจุลชีพกลุมตาง ๆ และอธิบายกลไกการออกฤทธ์ิของยา 
7. อธิบายกลไกการดื้อยาของเชื้อจุลชีพกอโรค 
8. อธิบายนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหมในการวินิจฉัย ปองกันและรักษาโรคติดเชื้อ  
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SCI08 9008 Infectious Diseases and Therapeutic Drugs                 4(4-0-12) 
Prerequisite : None 

This course provides basic knowledge of medically important infectious diseases 
caused by microorganisms ( bacteria, virus, fungi) , including parasites.  The course covers the 
following topics:  characteristics and classification of microorganisms, host and microbe 
interaction, invasion processes leading to infectious diseases, pathogenicity in human body, 
clinical manifestations, transmission of the infectious diseases from animals to humans, 
epidemiology of the disease, and health-care associated infections. The course also includes 
on antimicrobial agents and their mechanism of action, drug-resistant microorganisms including 
innovations and new technologies in diagnosis, prevention, and treatment. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. classify pathogenic important microorganisms and parasites. 
2. explain hosts and microbes/parasites interaction, and the definition of infectious 

diseases. 
3. describe the mechanism of infection, pathogenesis and transmission of infectious 

diseases caused by pathogenic microorganisms and parasites. 
4. describe the reservoirs, carriers and spreading of infectious diseases. 
5. describe the emerging and re-emerging diseases and diseases control. 
6. identify different classes of antimicrobial drugs and describe their mechanisms of action.  
7. describe the mechanisms of drug resistance.  
8. describe innovations and new technologies in diagnostics, prevention and treatment). 
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SCI08 9009  จุลชีววิทยาการเกษตร                                                      4(4-0-8) 
  (Agricultural Microbiology)  
วิชาบังคับกอน : ไมม ี
             การศึกษาความหลากหลายและการจัดจําแนก สรีรวิทยา การสืบพันธุและการเจริญ เมแทบอลิซึม 
การแยกและการเก็บรักษาจุลินทรีย บทบาทและความสําคัญของจุลินทรียตอการเกษตร ปศุสัตว และประมง 
การควบคุมจุลินทรียทางการเกษตร บทบาทและกิจกรรมของจุลินทรียในดิน นํ้า และสิ่งแวดลอม การสงเสริม
การเจริญของพืชและกอโรคพืช รวมทั้งบทบาทของจุลินทรียในการจัดการของเสียทางการเกษตร การนํา
จุลินทรียมาประยุกตใชทางการเกษตร และการใชเทคโนโลยีทางพันธุวิศวกรรมเพื่อใชปรับปรงุพันธุพืช 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายวิธีการทางจุลชีววิทยาในการแยกเชื้อ จําแนกและบงชี้ชนิด การเจริญ การสืบพันธุ และควบคุมการ

เจริญของจุลินทรียทางการเกษตรได 
2.   อธิบายบทบาทและความสําคัญของจุลินทรียตอการเกษตร และเทคโนโลยีทางพันธุวิศวกรรมในการใช

จุลินทรียปรับปรุงพันธุพืชได 
3.  คนหาความรู นําเสนอและอภิปรายหัวขอปจจุบันที่เกี่ยวกับจุลินทรียท่ีเปนประโยชนและเชื้อกอโรคทาง

การเกษตรได 
4. นําความรูจากเนื้อหาในรายวิชานี้ไปประยุกตใชในการวิเคราะหและแกโจทยปญหาท่ีกําหนดใหเก่ียวกับ

การใชประโยชนจากจุลินทรียเพ่ือการเกษตรได 
 
SCI08 9009  Agricultural Microbiology                                                    4(4-0-8) 
Prerequisite : None 

 Study of diversity and classification of microorganisms, microbial physiology, 
reproduction and growth, metabolisms, isolation and culture collection, important roles of 
microorganisms in agricultural, livestock and fisheries, control of microorganisms in agriculture, 
roles and activities of microorganisms in soil, aquatic system and environment, plant growth 
promoting microorganisms and plant pathogen,  agricultural waste management, application 
of microorganisms in agriculture and microbial genetic engineering technology for plant 
breeding. 
Course learning outcomes (CLOs)  
Having successfully completed this course, student must be able to  : 
1. explain principles of microbiology techniques for isolation, classification, identification, 

growth, reproduction and control of microorganisms.  
2. explain important roles of microorganisms in agriculture and microbial genetic engineering 

technology for plant breeding.  
3. search, present and discuss on current topics on the beneficial microorganisms and 

pathogens in agriculture.  
4. apply the learning knowledge to analyze and solve the set problems of microbial utilization 

in agriculture. 
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SCI08 9010 ชีวสารสนเทศทางจุลชีววิทยา      3(2-3-8) 
(Bioinformatics in Microbiology) 

วิชาบังคับกอน :  ไมมี   
วิชานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือใหนักศึกษาสามารถประยุกตใชความรูทางคอมพิวเตอร การสืบคนขอมูลจาก

ฐานขอมูลทางจุลชีววิทยาและการวิเคราะหขอมูลสารชีวโมเลกุล สามารถใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและ
โปรแกรมบนเครือขายอินเตอรเน็ตเพ่ือทําการเก็บรวบรวมขอมูล ประมวลผล วิเคราะหและสรุปผลขอมูลทาง
จุลชีววิทยา สามารถใชคอมพิวเตอรซอฟแวรในการทํานายโครงสรางของโปรตีน การเทียบลําดับนิวคลีโอไทด
และกรดอะมิโน และการออกแบบไพรเมอร สามารถใชเหมืองขอมูลทําแผนที่จีโนม และการวิเคราะหการ
แสดงออกของยีน 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. เลือกใชระบบชีวสารสนเทศพ้ืนฐานและโปรแกรมชีวสารสนเทศไดอยางเหมาะสมกับงานทางจุลชีววิทยา 
2. วิเคราะหขอมูลทางจุลชีววิทยาจากระบบชีวสารสนเทศบนเครือขายของอินเตอรเน็ตและโปรแกรมบน

เครือขายอินเตอรเน็ต  
3. ออกแบบไพรเมอรจากการเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดได 
4. วิเคราะหโครงสรางและหนาท่ีของยีนจากลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนได 
5. วิเคราะหและสรางโครงขายสารชีวโมเลกุลจากขอมูลโอมิกสได 
  
SCI08 9010 Bioinformatics in Microbiology     3(2-3-8) 
Prerequisite : None  

This course aims to enable students to apply the knowledge of computers, 
microbiological database retrieval and biomolecular data analysis.  Able to use computer 
programs and internet network to collect data, process, analyze and summarize the 
microbiological data.  Able to use a computer software to predict the structure of protein, 
compare nucleotide and amino acid sequence and design primer. Able to use data mining for 
genome mapping and gene expression analysis 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. choose appropriate bioinformatics tools and databases for their investigation. 
2. analyze microbiological data from internet-based bioinformatics tools and internet-

based programs. 

3. design primer from nucleotide alignments. 
4. analyze gene structure and function from nucleotide and amino acid sequences. 
5. analyze and reconstruct biomolecular pathways from omics data. 
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2.4 แขนงวิชาพลังงานทดแทนและระบบกักเก็บ (Renewable energy and storages) 
SCI18 7301 ภูมิทัศนของพลังงานทดแทน      4(4-0-8) 

(Landscape of Renewable Energy) 

วิชาบังคับกอน : ไมม ี

ในวิชานี้จะมีการบรรยายและอภิปรายเก่ียวกับความตองการและการใชประโยชนของพลังงานทดแทน
ในระดับโลกและประเทศไทย และผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนในเชิงเศรษกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม  แนะนํา
เทคโนโลยีขั้นแนวหนาทางดานพลังงานจากแสงแดด ลม คลื่น  และ/หรือ พลังงานนิวเคลียร เนนการบรรยาย
ถึงความเชื่อมโยงของเทคโนโลยีเหลานี้กับการใชชีวิตท่ีอาจจะเปลี่ยนแปลงไป 
 ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความเขาใจเก่ียวกับความตองการในการใชประโยชนจากพลังงานทดแทนในระดับโลกและประเทศ 
2. สามารถเปรียบเทียบความแตกตางของเทคโนโลยีทางดานพลังงานตางๆได 
3. สามารถอธิบายความเชื่อมโยงของเทคโนโลยีเหลานี้กับการใชชีวิตของคนในสังคมได 
 
SCI18 7301 Landscape of Renewable Energy     4(4-0-8)  
Prerequisite :  None 
  In this course there will be lectures and discussions on the demand and utilization of 

renewable energy globally and in Thailand.  The impacts that will occur in economic, social 

and environmental Introduces leading-edge technologies in solar, wind, wave and/or nuclear 

energy. Emphasis is placed on describing the connection of these technologies to the changing 

lifestyles. 

Course Learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. understand the needs of the utilization of renewable energy globally and nationally. 
2. be able to compare different energy technologies. 
3. be able to explain the connection of these technologies to the lives of people in society. 
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SCI18 7302 วัสดุสําหรับการใชงานดานพลังงาน     4(4-0-8) 
(Materials for Energy Applications) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 ในวิชานี้จะมีการบรรยายเกี่ยวกับงานวิจัยทางดานวัสดุท่ีนํามาใชโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ ดาน

พลังงาน ไดแก เซลลแสงอาทิตย กังหันลม ตัวเก็บประจุยิ่งยวด แบตเตอรี่ เตอรโมอิเล็กทริกซ และ เพียโซ 

อิเล็กทริกซ ทั้งนี้จะมีการบรรยายเทคนิคการวิเคราะวัสดุขั้นสูงตาง ๆ เชน เทคนิคกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 

และ เทคนิคแสงซนิโครตรอนตาง ๆ เปนตน 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 

นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความรูเก่ียวกับวัสดุท่ีนํามาใชโยชนในอุตสาหกรรมตางๆดานพลังงาน 
2. มีความรูเก่ียวเทคนิคตาง ๆ ที่ใชในการวิเคราะหคุณสมบัติของวัสดุพลังงาน 
 
SCI18 7302 Materials for Energy Applications     4(4-0-8) 
Prerequisite :  None 

This course provides lectures on research on materials that are useful in various energy 

industries, including solar cells, wind turbines, supercapacitors, batteries, thermoelectrics and 

piezoelectrics.  Advanced materials analysis techniques such as electron microscopy and 

synchrotron light techniques will be described. 

Course Learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. know about materials used in various energy industries. 
2. know about various techniques used for analyzing the properties of energy materials. 
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SCI18 7303 พลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม     4(4-0-8)  
(Solar and Wind Energy) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ในวิชานี้จะมีการบรรยายและอภิปรายเก่ียวกับความตองการและความเหมาะสมของการใชประโยชน

จากพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม และเนนไปที่ระบบเซลลแสงอาทิตยและกังหันลมเพื่อปนไฟฟา ที่รวม

ไปถึงหลักการทํางานระบบไฟฟาและอุปกรณท่ีเก่ียวของ ที่เพียงพอในการออกแบบระบบจริงตามโจทยที่ไดรับ  

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความเขาใจเก่ียวกับความตองการและความเหมาะสมของการใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยและ

พลังงานลม 
2. ความเขาใจเกี่ยวกับระบบเซลลแสงอาทิตยและกังหันลมเพ่ือปนไฟฟา 
3. สามารถออกแบบระบบจริงตามโจทยที่ไดรับ 
  

SCI18 7303 Solar and Wind Energy      4(4-0-8) 
Prerequisite :  None 

In this course, lectures and discussions will be given on the need and suitability of the 

utilization of solar and wind energy, focusing on photovoltaic systems and wind turbines to 

generate electricity.  That includes working principles, electrical systems and related 

equipment which is enough to design the actual system according to the given problem. 

Course Learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. understand the needs and suitability of solar and wind energy utilization. 
2. understanding of photovoltaic systems and wind turbines to generate electricity. 
3. be able to design real systems according to the problems received. 
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SCI18 7304 ระบบกักเก็บพลังงานเบื้องตน      4(4-0-8) 
(Introduction to Energy Storage and Systems) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
ในวิชานี้จะมีการบรรยายและอภิปรายเก่ียวกับความตองการและความเหมาะสมของการใชประโยชน

จากระบบกักเก็บพลังงาน เนนไปที่แบตเตอรี่ลิเธียม และ ตัวเก็บประจุย่ิงยวด (รวมถึงระบบกักเก็บไฮโดรเจน 

ถาเวลาพอหรือมีความประสงคจากผูเรียน) จะอธิบายถึงหลักการทํางานระบบไฟฟาและอุปกรณที่เก่ียวของ

โดยเฉพาะระบบจัดการ (battery management system) ในระดับเล็ก และใหญ ทั้งนี้จะอธิบายถึงวิธีการ

ออกแบบระบบจริงตามโจทยที่ไดรับ  

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 

นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความเขาใจเก่ียวกับความตองการและความเหมาะสมของการใชประโยชนจากระบบกักเก็บพลังงาน 
2. มีความเขาใจเก่ียวกับระบบแบตเตอรี่ลิเธียม และ ตัวเก็บประจุยิ่งยวด 
3. สามารถออกแบบระบบกักเก็บพลังงานไดจริงตามโจทยที่ไดรับ 
  

SCI18 7304 Introduction to Energy Storage and Systems   4(4-0-8) 
Prerequisite :  None 

In this course, lectures and discussions will be made on the need and suitability of 

the utilization of energy storage systems.  Focus on lithium batteries and supercapacitors. 

(including hydrogen storage system If time is enough or there is a request from the students), 

it describes the working principles of electrical systems and related equipment, especially the 

battery management system, at small and large scales.  It describes how to design a real 

system according to the given problem. 

Course Learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. understand the requirements and suitability of the utilization of energy storage systems. 
2. have knowledge of lithium battery systems and supercapacitors. 
3. be able to design the energy storage system according to the given problems. 
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SCI05 1002 ฟสิกส 2        4(4-0-8) 
(Physics II) 

วิชาบังคับกอน : SCI05 1001 ฟสิกส 1 
สนามไฟฟาและศักยไฟฟา กระแสและความตานทาน สนามแมเหล็กและการเหน่ียวน า วงจรไฟฟา

กฏของเคอรชอฟฟ คลื่นแสง ฟสิกสยุคใหมเบื้องตน 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. บรรยายแนวคิดของแมเหล็กไฟฟา วงจรไฟฟา แสงเชิงกายภาพ และฟสิกสยุคใหม ที่มีบทบาทใน

สถานการณตาง ๆ 
2. แสดงปรากฏการณทางแมเหล็กไฟฟา วงจรไฟฟา ทางแสงเชิงกายภาพ และกลศาสตรควอนตัมใน

สถานการณตาง ๆ ใหเห็นในเชิงคณิตศาสตร 
3. ทํานายผลของสถานการณที่เก่ียวของกับแมเหล็กไฟฟา ทางแสงเชิงกายภาพ และกลศาสตรควอนตัม 

 
SCI05 1002 Physics II        4(4-0-8) 
Prerequisite :  SCI05 1001 Physics I 

Electric field and potential, current and resistance, magnetic field and 

induction,electric circuits, Kirchhoff’s rules, light wave, modern physics.  

Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. to describe, in words, the various concepts in electromagnetism, electric circuits physical 

optics, and modern physics that comes into play in particular situations; 
2. to represent these electromagnetic, electric circuits physical optic, and quantum 

mechanics phenomena mathematically in those situations; 
3. to predict outcomes in other similar situations. 
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SCI05 3017 อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน       4(2-6-4) 
(Basic Electronics) 

วิชาบังคับกอน: SCI05 2013 แมเหล็กไฟฟา 1 
 รายวิชานี้ครอบคลุมเน้ือหาที่เปนความรูพ้ืนฐานทางอิเล็กทรอนิกส ซึ่งประกอบดวยแบบจําลอง
ทางกายภาพ ของอุปกรณสารก่ึงตัวนํา เชน ไดโอด มอสทรานซิสเตอร และทรานซิสเตอรรอยตอสองข้ัว     
เปนตน รวมทั้งการวิเคราะหและออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสเพ่ือประยุกตใชงานอุปกรณดังกลาว ครอบคลุม
ทั้งวงจรอะนาลอกและดิจิทัล 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. สามารถบรรยายแนวคิดฟสิกสที่สําคัญในโจทยปญหาที่เก่ียวกับรายวิชานี้ได 
2. สามารถดําเนินกลยุทธในการแกปญหาเชิงคํานวณที่เก่ียวกับรายวิชาได 
3. แสดงออกถึงความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย 
4. ใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตรสําหรับการทดลองและวิเคราะหผลท่ีเกี่ยวกับเนื้อหารายวิชาไดอยางถูกตอง

และปลอดภัย 
5. มีทักษะในการนําเสนอขอมูลทางฟสิกสในรูปแบบมาตรฐาน เชน ตาราง กราฟ แผนภูมิ 
6. มีทักษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคนขอมูล 
7. สามารถเชื่อมโยงความรูทางฟสิกสกับปรากฏการณในชีวิตประจําวันได 
8. มีทักษะในการทํางานเปนกลุมได 
  

SCI05 3017 Basic Electronics       4(2-6-4) 
Prerequisite :  SCI05 2013  Electromagnetism I 
 This is an introductory course on electronics. Topics include: basic physical models 
of the operation of semiconductor devices such as diodes, MOS transistors, and bipolar 
junction transistors will be presented including the analysis and design of important circuits 
that utilize these devices covering both analog and digital circuits. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe the physics concepts related to this course. 
2. execute basic problem-solving strategy for problems related to this course. 
3. show responsibility and discipline. 
4. use the scientific equipment to properly carry out experiments and analyze data related 

to this course with safety. 
5. display physics data in standard formats e.g. table, graph, chart. 
6. make use of information technology. 
7. relate physics knowledge to daily life phenomena. 
8. have teamwork skills. 
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2.5  แขนงวิชาเทคโนโลยีควอนตัมและการใชประโยชน (Quantum technology) 
 

SCI18 3107  ภูมิทัศนของเทคโนโลยีควอนตัม      2(2-0-4) 
(Quantum Technology Landscape) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
ในวิชานี้จะมีการบรรยายและอภิปรายเก่ียวกับเทคโนโลยีควอนตัมที่ครอบคลุม การคํานวณเชิง

ควอนตัม อัลกอริทึมและออปติไมเซชั่นเชิงควอนตัม การวัดและมาตรวิทยาเชิงควอนตัมและการสื่อสารเชิง
ควอนตัม ทั้งนี้จะรวมไปถึงการใชประโยชนที่เปนไปไดในอนาคตในระดับโลกและประเทศไทย และผลกระทบ
ที่จะเกิดข้ึนในเชิงเศรษกิจและสังคม เนนการบรรยายถึงความเชื่อมโยงของเทคโนโลยีนี้กับการใชชีวิตที่อาจจะ
เปลี่ยนแปลงไป  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความเขาใจเก่ียวกับเทคโนโลยีควอนตัมในเบื้องตน 
2. สามารถบอกไดถึงประโยชนและผลกระทบที่อาจจะเกิดข้ึนไดในระดับโลก  
3. มีแนวคิดในการใชประโยชนในระดับประเทศไทย 
 
SCI18 7310 Review of Quantum Technology     2(2-0-4) 
Prerequisite :  None 

This course will include a comprehensive lecture and discussion on quantum 
technologies.  quantum computing Algorithms and quantum optimization Quantum 
measurement and metrology and quantum communication This will include potential future 
uses on a global scale and in Thailand. and the impact that will occur in economic and social 
Emphasis is placed on describing the connection of this technology to the changing lifestyles. 
Course Learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. have a basic understanding of quantum technology. 
2. be able to tell about the benefits and potential impacts on a global scale. 
3. have concept ideas of technology utilization in Thailand. 
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SCI18 7311 ทฤษฎีควอนตัม 1        4(4-0-8) 
(Quantum Theory I) 

วิชาบังคับกอน : โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
รายวิชานี้เปนวิชาแรกใน 2 รายวิชาทางฟสิกสควอนตัม เริ่มตนดวยการแนะนํานักศึกษาเกี่ยวกับการ

ใชความนาจะเปนในการศึกษาฟสิกสแผนใหมในระดับจุลทรรศนเนื้อหาของรายวิชานี้ประกอบไปดวย ประวัติ
ความเปนมาและพัฒนาการของกลศาสตรควอนตัม พลศาสตรควอนตัมเครื่องมือทางคณิตศาสตรที่ใชใน
การศึกษากลศาสตรควอนตัม สัจจพจนของกลศาสตรควอนตัม ตัวแกวงกวัดฮารมอนิก โมเมนตัมเชิงมุม ขอ
ปญหาใน 3 มิติอะตอมไฮโดรเจน อนุภาคเหมือน ทฤษฎีการรบกวน และการจัดสูตรปริพันธตามวิถีของ
กลศาสตรควอนตัม 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. สามารถบรรยายแนวคิดฟสิกสที่สําคัญในโจทยปญหาท่ีซับซอนที่เก่ียวกับรายวิชานี้ได 
2. สามารถดําเนินกลยุทธในการแกปญหาเชิงคํานวณในรูปแบบที่ที่เกี่ยวกับรายวิชาได 
3. สามารถเชื่อมโยงและประยุกตความรูทางฟสิกสกับปรากฏการณในชีวิตประจําวันได 
4. สามารถเชื่อมโยงและประยุกตความรูทางฟสิกสท่ีเก่ียวกับรายวิชานี้ได 
  
SCI18 7311 Quantum Theory I       4(4-0-8) 
Prerequisite :  Consent of the School 

This is the first of two courses on quantum physics.  It is designed to introduce the 
student to the common probabilistic language of modern physics of the microscopic world. 
Topics to be covered are:  historical review of experiments and theories in the development 
of quantum mechanics, mathematical tools, postulate of quantum mechanics, harmonic 
oscillator, spin and angular momentum, hydrogen atom and other three dimensional 
problems, perturbation theory, and path integral formulation of quantum mechanics. 
Course Learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe concepts in complicated physics problems related to this course. 

2. execute basic problem-solving strategies for problems related to this course. 

3. relate and apply physics knowledge to daily life phenomena. 

4. relate and apply physics knowledge related to this course. 
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SCI18 7312 อัลกอริทึมเชิงควอนตัม       4(4-0-8) 
   (Quantum Algorithm) 
วิชาบังคับกอน : SCI18 7315 การคํานวณเชิงควอนตัมเบื้องตน 

หลังจากเขาใจถึงศักยภาพในการเพิ่มความเร็วไดอยางมหาศาลคอมพิวเตอรควอนตัม ในวิชานี้จะมี
การบรรยายในเชิงลึกขึ้นเก่ียวกับอัลกอริทึมและออปติไมเซชั่นเชิงควอนตัม เริ่มจากหลักการพื้นฐานความ
แตกตางของการคํานวณเชิงควอนตัม และเรียนรูจากอัลกอริทึมตางๆ ไดแก Shor’s Algorithm, Adiabatic 
Quantum Computing,  Quantum Annealing & Polynomial- Speedup Quantum Algorithms,     
Grover’s Algorithm และรวมไปถึง Quantum-inspired algorithm ที่สามารถใชไดในคอมพิวเตอรคลาสสิก
เพ่ือเพิ่มความเร็วในการคํานวณเทยีบกับวิธีปกติ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความเขาใจเก่ียวกับอัลกอริทึมและออปติไมเซชั่นเชิงควอนตัมเบ้ืองตน (หลักการและเคร่ืองมอื) 
2. สามารถเขียนโปรแกรมโดยใชอัลกอริทึมเชิงควอนตัมตามรายการดานบนได 
3. สามารถบงชี้การใชประโยชนจากอัลกอริทึมและออปติไมเซชั่นเชิงควอนตัมได 
 
SCI18 7312 Quantum Algorithm       4(4-0-8) 
Prerequisite :  SCI18 7315 Introduction to Quantum Computing 
 After understanding the potential to dramatically increase the speed of quantum 
computers, this course provides an in-depth lecture on quantum algorithms and optimization. 
Start with the fundamentals of different quantum computing. And then learn from different 
algorithms, including Shor's Algorithm, Adiabatic Quantum Computing, Quantum Annealing & 
Polynomial-Speedup Quantum Algorithms, Grover's Algorithm, and even Quantum-inspired 
algorithms that can be used in classical computers to speed up computations. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. have a basic understanding of algorithms and quantum mechanical optimization     

   (principles and tools). 

2. be able to program using the quantum algorithms listed above. 

3. have concept ideas of utilization of quantum algorithms and optimizations. 
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SCI18 7313 การวัดและมาตรวิทยาเชิงควอนตัม     4(4-0-8) 
(Quantum Sensing and Metrology) 

วิชาบังคับกอน : SCI18 7315 การคํานวณเชิงควอนตัมเบื้องตน 

หลังจากเขาใจถึงหลักการและสวนประกอบของคอมพิวเตอรควอนตัมแบบตางๆ ในวิชานี้จะมีการ
บรรยายตอยอดและขยายความในสวนการวัดและมาตรวิทยาเชิงควอนตัม  ที่ใชประโยชนจากหลักการ หรือ 
สวนประกอบของคอมพิวเตอร มาในดานการวัด หรือ เซ็นซิ่ง ที่มีความแมนยําและละเอียดข้ึนอยางมหาศาล 
ในวิชานี้จะเนนไปที่การใช NV-center qubit ในการวัดสนามแมเหล็ก สนามไฟฟา หรืออุณหภูมิ นาฬิกา
อะตอมที่วัดเวลาไดแมนยํา และ quantum gravimeter สําหรับวัดความเรง เปนตน ทั้งนี้รายวิชานี้จะอธิบาย
ถึงการใชสถานะทางควอนตัมในวัสดุท่ีมีประโยชนทางดานการวัดหรือเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องมืออ่ืน ๆ     
ที่มีอยู 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความเขาใจเก่ียวกับการวัดและมาตรวิทยาเชิงควอนตัมเบื้องตน  
2. สามารถบอกถึงหลักการของการวัดและมาตรวิทยาเชิงควอนตัมตาง ๆ ที่ทําใหเกิดความแมนยําและละเอียด 
   ที่มากขึ้นได 
3. สามารถบงชี้การใชประโยชนจากการวัดและมาตรวิทยาเชิงควอนตัมได 
 
SCI18 7313 Quantum Sensing and Metrology     4(4-0-8) 
Prerequisite :  SCI18 7315 Introduction to Quantum Computing 
  After understanding the principles and components of various quantum computers, 
this course lectures will be extended and expanded on quantum metrology and sensing that 
takes the advantage of the principles or components. The sensing can be extremely accurate 
and detailed. This course focuses on the use of NV-center qubits to measure magnetic fields, 
electric fields or temperatures, atomic clocks for precise time measurement, and quantum 
gravimeters to measure acceleration, among others.  This course also describes the use of 
quantum states in materials that are useful in the measurement or optimization of other 
existing tools. 
Course Learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. have a understanding of basic quantum sensing and metrology 
2. be able to tell the principles of measurement and various quantum metrology that can  
   lead to greater precision and detail. 
3. have concept ideas of utilization of quantum measurement and metrology. 
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SCI18 7314 การสื่อสารเชิงควอนตัม       4(4-0-8)  
(Quantum Communication) 

วิชาบังคับกอน : SCI18 7315 การคํานวณเชิงควอนตัมเบื้องตน 

หลังจากเขาใจถึงความเร็วที่เพ่ิมขึ้นอยางมหาศาลคอมพิวเตอรควอนตัม ซึ่งทําใหเกิดภัยคุกคาม
ทางดานการสื่อสารและอินเตอรเน็ต ในวิชานี้จะมีการบรรยายในเชิงลึกขึ้นเก่ียวกับการสื่อสารเชิงควอนตัมที่มี
ความปลอดภัยท่ีจะนําไปสูอินเตอรเน็ตควอนตัม (Quantum internet) หัวขอการบรรยาย ไดแก ระบบการ
ถอดรหัส RSA ท่ีใชอยูในปจจุบันท่ีถูกโจมตีไดดวย Shor’s Algorithm การถอดรหัสเชิงควอนตัมที่รวมถึง 
Single Photon Schemes,  Entangled Photon Schemes,  Random Number Generators แ ล ะ 
Quantum Repeaters ซึ่งมีเนื้อหารวมทั้งสวนซอฟทแวรและฮารดแวร 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1.  มคีวามเขาใจเชิงเทคนิคเกี่ยวกับความจําเปนของประเทศในการมีโครงสรางของการสื่อสารเชิงควอนตัม 
2.  มคีวามเขาใจถึงหลักการถอดรหัสเชิงควอนตัมดวยวิธีตาง ๆ สามารถเปรียบเทยีบขอดีขอเสียได 
3.  มคีวามเขาใจในสวนซอฟทแวรและฮารดแวร และโครงสรางที่จําเปนตองสรางสําหรับอินเตอรเน็ตควอนตัม 

  
SCI18 7314 Quantum Communication      4(4-0-8) 
Prerequisite :  SCI18 7315 Introduction to Quantum Computing   

After understanding the enormous speed increase quantum computers which poses a 
threat to communications and the internet, this course provides an in-depth lecture on the 
secure quantum communication that will lead to the quantum internet. Topics include RSA 
cryptography which is vulnerable to Shor's Algorithm, single photon schemes, entangled 
photon schemes, random number generators, and quantum repeaters, whose content 
includes both the software and hardware sections. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. have a technical understanding of the country's need for a structured quantum  
   communication. 
2. understand the principles of quantum decoding in different ways and be able to compare    
   their pros and cons. 
3. have an understanding of software and hardware and the infrastructure that need to be  
   built for the quantum internet. 
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SCI18 7315 การคํานวณเชิงควอนตัมเบื้องตน      4(4-0-8) 
   (Introduction to Quantum Computing) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ในวิชานี้จะมีการบรรยายเก่ียวกับประวัติศาสตรของคอมพิวเตอรแบบปจจุบัน (หรือแบบคลาสสิก) 
และเขาสูการอธิบายถึงคอมพิวเตอรควอนตัมและความแตกตางระหวางคอมพิวเตอรใน 2 ยุคนี้และหลักการที่
ทําใหคอมพิวเตอรควอนตัมมีศักยภาพในการเพ่ิมความเร็วไดอยางมหาศาล แนะนําเก่ียวกับฮารดแวร 
สวนประกอบพื้นฐานอยางคิวบิต (qubit) และคอมพิวเตอรควอนตัมประเภทตาง ๆ และแนะนําในสวน
ซอฟตแวร อัลกอริทึมที่จะตองเปลี่ยนตามดวย แนะนําอัลกอริทึมงาย ๆ อยาง Deutsch-Jozsa  Algorithm ที่
แสดงใหเห็นถึงความเร็วที่เพิ่มขึ้นไดของการคํานวณเชิงควอนตัม 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความรูเก่ียวกับการคาํนวณเชิงควอนตัมเบื้องตน รวมไปถึง หลักการและองคประกอบ 
2. รูจักคอมพิวเตอรควอนตัมประเภทตาง ๆ และเปรียบเทียบจุดเดนและจุดดอยได 
3. สามารถบงบอกถึงหัวขอวิจัยท่ีนาสนใจ 

  
SCI18 7315 Introduction to Quantum Computing    4(4-0-8) 
Prerequisite :  None 

In this course there will be a lecture on the history of classical computers.  It goes on 
to explain quantum computers and the differences between these two eras and the principles 
that give quantum computers the potential for major speedup.  Hardware advice and basic 
components like qubits and different types of quantum computers will be explained.  The 
quantum algorithm which must be changed accordingly will then be explained.  Simple 
algorithms like the Deutsch- Jozsa Algorithm which demonstrates the scalable speed of 
quantum computing will be introduced. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. have knowledge of basic quantum computing, including principles and components. 
2. know the different types of quantum computers and be able to compare their strengths  
   and weaknesses. 
3. be able to indicate interesting research topics 
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SCI18 6731  การนําเทคโนโลยีควอนตัมไปใช      2(2-0-4) 
   (Implementation of Quantum Technology) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ในวิชานี้จะสํารวจการใชงานตาง ๆ ของเครื่องมือควอนตัมสําหรับการคํานวณและการเขารหัส 
ขอกําหนดสําหรับกรณีการใชงานท่ีแตกตางกัน ความสามารถและขอจํากัดของอุปกรณควอนตัมภายใต
เทคโนโลยีในปจจุบัน และความเปนไปไดในอนาคต 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความรูเก่ียวกับการนําเทคโนโลยีควอนตัมไปใชงานเบื้องตน 
2. รูจักปญหาในโลกแหงความเปนจริงประเภทตาง ๆ ที่เทคโนโลยีควอนตัมสามารถชวยได 
3. สามารถระบุหัวขอวิจัยที่นาสนใจได  
 
SCI18 7316 Implementation of Quantum Technology    2(2-0-4) 
Prerequisite :  None 

This course explores various implementations of quantum tools for computation and 
encryption, requirements for different use cases, capability and limitation of quantum devices 
under today's technology, and possibilities for the future. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. have knowledge of basic implementation of quantum technology. 
2. know the different types of real-world problems where quantum technology can help. 
3. be able to indicate interesting research topics. 
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SCI18 7731  ออปติไมเซชั่นเบ้ืองตน       2(2-0-4) 
   (Introduction to Optimization) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ในวิชานี้มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจปญหาและเทคนิคการเพ่ิมประสิทธิภาพตาง ๆ ความซับซอนของ
เวลาของอัลกอริธึมตาง ๆ เครื่องมือที่ล้ําสมัย และการใชงานในอุตสาหกรรม 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความรูเก่ียวกับปญหาและเทคนิคการเพ่ิมประสิทธิภาพ 
2. รูจักเทคนิคการเพ่ิมประสิทธิภาพประเภทตาง ๆ และสามารถเปรียบเทียบจุดแข็งและจุดออนได 
3. สามารถระบุหัวขอวิจัยที่นาสนใจได 
 
SCI18 7317 Introduction to Optimization     2(2-0-4) 
Prerequisite :  None 

This course aimed to survey various optimization problems and techniques, time 
complexity of various algorithms, state-of-the-art tools, and applications in industry. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. have knowledge of optimization problems and techniques. 
2. know the different types of optimization techniques and be able to compare their 
strengths and weaknesses. 
3. be able to indicate interesting research topics. 
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SCI18 8731  การเรียนรูของเครื่อง       2(2-0-4) 
   (Machine Learning) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ในวิชานี้เราแนะนําใหนักศึกษาใหรูจักเทคนิคตาง ๆ ในการเรียนรูของเครื่องตั้งแตการจําแนกประเภท
ไปจนถึงการเรียนรูเชิงลึกดวยประสบการณจริงในกรณีการใชงานจริง 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความรูเรื่องการเรียนรูของเครื่องเบื้องตน 
2. รูจักเทคนิคประเภทตาง ๆ และสามารถเปรียบเทียบจุดแข็งและจุดออนได 
3. สามารถระบุหัวขอวิจัยที่นาสนใจได 
 
SCI18 7318 Machine Learning       2(2-0-4) 
Prerequisite :  None 

In this course we introduce students to different techniques in machine learning ranging 
from classifications to deep learning with hands-on experience in real-world use cases. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. have knowledge of basic machine learning. 
2. know the different types of techniques and be able to compare their strengths and  

weaknesses. 
3. be able to indicate interesting research topics. 
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SCI18 9731  แนวหนาของอารดแวรเชิงดิจิตอลและควอนตัม    2(2-0-4) 
   (Frontier of Digital and Quantum Hardware) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ในวิชานี้จะมีภาพรวมของเทคโนโลยีดิจิทัลที่ล้ําสมัยในปจจุบัน รวมถึง Internet of Things (IoT) 
ฮารดแวรดิจิทัลความเร็วสูงท่ีใชโดยเฉพาะสําหรับการเชื่อมตอระหวางซอฟตแวรและฮารดแวรในบริบทของ
การคํานวณแบบคลาสสิกและแบบควอนตัม และภาพรวม ของแพลตฟอรมคอมพิวเตอรควอนตัมในปจจุบัน  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. มีความรูดานฮารดแวรดิจิทัลและควอนตัม 
2. รูจักอุปกรณประเภทตาง ๆ และสามารถเปรียบเทียบจุดแข็งและจุดออนได 
3. สามารถระบุหัวขอวิจัยที่นาสนใจได 
 
SCI18 7319 Frontier of Digital and Quantum Hardware   2(2-0-4) 
Prerequisite :  None 

In this course there will be an overview of current state- of- the- art digital technology 
including internet of things ( IoT) , high speed digital hardware used especially for interfacing 
between software and hardware in the context of classical and quantum computations, and 
overview of current quantum computer platforms. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. have knowledge of frontier of digital and quantum hardware. 
2. know the different types of devices and be able to compare their strengths and 

weaknesses. 
3. be able to indicate interesting research topics. 
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2.6  แขนงวิชานวัตกรรมการกีฬาและการวิเคราะหเกมสการแขงขัน (Sports Innovation and   
  Game Analysis) 

SCI18 7401  สรีรวิทยาการออกกําลังกาย      3(3-0-6) 

         (Exercise Physiology) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ศึกษาการทํางานของระบบตาง ๆ ของรางกาย เชน ระบบประสาทและกลามเนื้อ ระบบหายใจ ระบบ
หัวใจและการไหลเวียนเลือด ระบบเมทาบอลิซึม ระบบตอมไรทอ เปนตน ที่เกิดขึ้นขณะออกกําลังกายและเลน
กีฬา การปรับตัวจากการฝก รวมทั้งปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอการตอบสนองของรางกายระหวางการออกกําลัง
กายและการเลนกีฬา 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. อธิบายการทํางานของระบบตาง ๆ ของรางกาย ขณะออกกําลังกายและขณะเลนกีฬา 
2. อธิบายผลของการฝกตอการทํางานของระบบตาง ๆ ของรางกาย 
3. อธิบายปจจัยที่มีผลตอการออกกําลังกาย การเลนกีฬา เชน อุณหภูมิของสิ่งแวดลอม ภาวะขาดน้ํา และ

ผลของการฝกตอปจจัยดังกลาว 
4. อธิบายความสัมพันธของการทํางานของระบบตาง ๆ ของรางกายขณะออกกําลังกาย และการปรับตัวของ

ระบบตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการฝก 
 
SCI18 7401  Exercise Physiology       3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

Study the body systems functions such as neuromuscular system, respiratory system, 
cardiovascular system, metabolic system, endocrine system etc.  during exercise and sport 
activities and after training, including factors affecting body responses during exercise and sport 
activities 
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. explain the body systems functions during exercise and sport activities. 
2. explain the effects of training on body systems functions. 
3. describe factors affecting exercise and sport performance such as temperature and 

dehydration, and the effect of training on these factors. 
4. eemonstrate the relationship between the functions of physiological systems during 

exercise and the effect of training on these systems. 
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SCI18 7402 การประเมินและทดสอบสมรรถภาพทางกาย    3(3-0-6) 

                   (Physical Fitness Testing) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ศึกษาและปฏิบัติการเกี่ยวกับการทดสอบสมรรถภาพทางกายที่เก่ียวของกับสุขภาพ เชน ความ
แข็งแรงและความทนทานของกลามเนื้อ ความทนทานของระบบหัวใจและการไหลเวียนเลือด ความออนตัว 
เปนตน และสมรรถภาพทางกายที่เก่ียวของกับทักษะการเคลื่อนไหว การทํางานประสานสัมพันธ ความ
คลองแคลววองไว เวลาปฏิกิริยา เปนตน 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 
1. อธิบายวัตถุประสงคโดยทั่วไปของการทดสอบสมรรถภาพทางกาย และเปรียบเทียบความแตกตาง

ระหวางสมรรถภาพทางกายที่เก่ียวของกับสุขภาพและสมรรถภาพทางกายที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนไหว 
2. เขาใจหลักการ วิธีการทดสอบ และเลือกใชรูปแบบการทดสอบสมรรถภาพใหสอดคลองกับวัตถุประสงค 
3. นําความรูไปประยุกตใชในการประเมิน วางแผนจัดโปรแกรมการออกกําลังกายเพ่ือเพ่ิมสมรรถภาพทาง

กายและทางกีฬา 
 
SCI18 7402  Physical Fitness Testing      3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

Study and practice on health-related physical fitness testing such as muscular strength 
and endurance, cardiovascular endurance, flexibility, etc.  and motor skill- related physical 
fitness testing such as coordination, agility, reaction time, etc. 
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to  : 
1. explain general aims of physical fitness testing and distinguish health- related physical 

fitness from motor skill-related physical fitness. 
2. explain the principles and methods and select the appropriate physical fitness testing. 
3. apply the physical fitness testing knowledge to develop an exercise program to improve 

physical fitness in both sedentary and athletes. 
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SCI18 7403  การออกแบบโปรแกรมเพื่อเสริมสรางสมรรถภาพทางกาย   3(3-0-6) 
                    และสงเสริมสุขภาพ  

                  (Exercise Program for Physical Fitness and Health Promotion) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

แนวคิด รูปแบบของการออกกําลังกาย รวมทั้งปจจัยที่สงผลตอสุขภาพและชีวิตความเปนอยู และ
พัฒนาโปรแกรมการออกกําลังกายเพื่อเสริมสรางสมรรถภาพทางกายและสงเสริมสุขภาพในบุคคล
กลุมเปาหมาย เชน เด็ก หญิงตั้งครรภ ผูสูงอายุ ผูที่มีการบาดเจ็บของระบบประสาทและกลามเนื้อ รวมทั้งการ
ประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมการออกกําลังกาย 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถดังน้ี 

1. เขาใจและอธิบายแนวคิดและรูปแบบของการออกกําลังกายที่เฉพาะเจาะจงกับบุคคลกลุมเปาหมาย 
รวมทั้งปจจัยตาง ๆ ที่สงผลตอสุขภาพ 

2. พัฒนาโปรแกรมการออกกําลังกายที่เหมาะสมเฉพาะเจาะจงกับบุคคลกลุมเปาหมาย 
3. ประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมการออกกําลังกาย 

 
SCI18 7403  Exercise Program for Physical Fitness and Health Promotion 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 
Concepts, exercise pattern, including factors affecting health and well- being and 

develop specific exercise to enhance physical fitness and promote health among target 
populations such as children, pregnant women, aging, neuromuscular injury clients, including 
evaluating effectiveness of the exercise program. 
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to  : 
1. understand and explain concepts and exercise pattern that specific to targeted 

populations, including factors affecting health and well-being. 
2. develop specific exercise program for targeted populations. 
3. evaluate the exercise programs efficiency. 
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SCI18 7404  เวชศาสตรการกีฬา       3(3-0-6) 

          (Sports Medicine) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ความหมาย หลักการ ความรูพ้ืนฐานของเวชศาสตรการกีฬา บทบาทของเวชศาสตรการกีฬากับการ
กีฬา การบาดเจ็บที่เกิดจากการเลนกีฬาและการออกกําลังกายท่ีพบบอย หลักการปฐมพยาบาลเบื้องตนหลังมี
การบาดเจ็บ และการปองกันการบาดเจ็บที่เหมาะสม 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายความหมาย หลักการ และความรูพื้นฐานของเวชศาสตรการกีฬา 
2. อธิบายบทบาทของเวชศาสตรการกีฬากับการกีฬา 
3. พัฒนากลยุทธสําหรับการจัดการการบาดเจ็บที่เกิดจากการเลนกีฬาและการออกกําลังกายที่พบบอย การ

ดูแลการบาดเจ็บเบ้ืองตน 
 
SCI18 7404 Sports Medicine       3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

Sports medicine definition, principles and basic knowledge, roles of sports medicine in 
sports, common injuries in sports and exercise, first aids, basic sport injury prevention. 
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. explain definition, principles and basic knowledge of sports medicine. 
2. explain role of sports medicine in sport. 
3. develop strategies for management common sports and exercise injuries. 
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SCI18 7405 การออกกําลังกายเพื่อปองกันและรักษาในโรคเรื้อรัง   3(3-0-6) 
         (Exercise in Prevention and Treatment of Chronic Diseases) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
แนวคิด ปจจัยท่ีสงผลตอสุขภาพและชีวิตความเปนอยู ความสําคัญของการออกกําลังกายเพ่ือการ

ปองกันและรักษาโรคเรื้อรังตาง ๆ เชน โรคเบาหวาน โรคอวน โรคทางเดินหายใจเรื้อรัง เปนตน รวมท้ังพัฒนา
โปรแกรมการออกกําลังกายเพ่ือปองกันและรักษาโรคเรื้อรัง  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. เขาใจและอธิบายแนวคิดและรูปแบบของการออกกําลังกายเพื่อปองกันและรักษาโรคเรื้อรัง 
2. พัฒนาโปรแกรมการออกกําลังกายที่เหมาะสมเพ่ือปองกันและรักษาโรคเรื้อรัง 
3. ประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมการออกกําลังกายเพ่ือปองกันและรักษาโรคเรื้อรัง 
 
SCI18 7405  Exercise in Prevention and Treatment of Chronic Diseases 3(3-0-6) 
Prerequisite : None  

Concepts, factors affecting health and well-being. The role of exercise in preventing 
and treating chronic diseases such as diabetes mellitus, obesity, chronic pulmonary disease, 
etc. Developing specific exercise program for preventing and treating in chronic diseases.  

Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  understand and explain concepts and exercise pattern for the prevention and treatment  
     of chronic diseases. 
2.  develop appropriate exercise programs to prevent and treat chronic diseases. 
3.  evaluate the effectiveness of exercise programs for the prevention and treatment of   
     chronic diseases. 
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SCI18 7406  การคิดเชิงออกแบบ       3(3-0-6) 

        (Design Thinking)  

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
การคิดอยางสรางสรรค การตั้งโจทยและการแกไขปญหา การระดมความคิดและการออกแบบ                   

เพื่อตอบโจทยความตองการของสังคม การสรางตนแบบ การปรับใชนวัตกรรมอยางเหมาะสม การถอด
บทเรียน 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการและกระบวนการการคิดเชิงออกแบบได 
2. ใชกระบวนการคิดเชิงออกแบบในการออกแบบโครงงานนวัตกรรมได 
 
SCI18 7406 Design Thinking       3(3-0-6) 

Prerequisite : None 
Creative thinking; questioning and problem- solving; brainstorming and society need-

based service design; prototyping; appropriate application of innovation; lesson-learned. 
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe design thinking principles and processes. 
2. use design thinking processes in designing innovative projects. 
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SCI18 7407  ความเปนผูประกอบการและนวัตกรรม     3(3-0-6) 

(Entrepreneurship and Innovation) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ศึกษาเกี่ยวกับความเปนผูประกอบการ นวัตกรรมและธุรกิจเทคโนโลยี นวัตกรรมแบบเปด ทัศนคติ
และแรงจูงใจของผูประกอบการธุรกิจนวัตกรรมและผูประกอบการเพ่ือสังคม คุณลักษณะของผูประกอบการที่
ประสบความสําเร็จ ขั้นตอนการเริ่มธุรกิจใหม การจัดทําโมเดลธุรกิจและแผนธุรกิจ การประเมินความเปนไป
ไดของธุรกิจ และปญหาของธุรกิจใหม 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการของความเปนผูประกอบการได 
2. ใชกระบวนการของความเปนผูประกอบการในการออกแบบนวัตกรรม จัดทําโมเดลธุรกิจ และประเมนิ

ความเปนไปไดของธุรกิจ 
 
SCI18 7407  Entrepreneurship and Innovation     3(3-0-6) 

Prerequisite : None 
Study of entrepreneurship, innovation and technology business, open innovation, 

attitudes and motivation of innovative entrepreneurs and social entrepreneurs, characteristics 
of successful entrepreneurs, new venture process, business model generation and business 
plan, business Frost & Sullivan feasibility and problems of new ventures. 
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe principles and processes of entrepreneurship. 
2. use entrepreneurial processes to design innovation, and develop business plan. 
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SCI18 7408 อิเล็กทรอนิกสและการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตน   3(3-0-6) 

        (Basic Electronics and Computer Programming) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

อิเล็กทรอนิกสและวงจรไฟฟาเบื้องตน อุปกรณรับสงสัญญาณดวยวิธีตาง ๆ การเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอรอยางงาย การประยุกตใชโปรแกรมคอมพิวเตอรอยางงายเขากับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน 
อุปกรณ Arduino หรืออุปกรณ Raspberry Pi ในการสรางสรรคนวัตกรรม 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการทํางานของวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
2. ออกแบบและสรางระบบสั่งการอิเล็กทรอนิกสผานโปรแกรมคอมพิวเตอร 
3. ประยุกตใชอิเล็กทรอนิกสและการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเบ้ืองตนในการออกแบบนวัตกรรม 

 
SCI18 7408  Basic Electronics and Computer Programming   3(3-0-6) 

Prerequisite : None 
Basic electronics and computer programming, devices and sensors, Arduino/Raspberry 

Pi microprocessors and controllers. Innovation based on electronic applications 
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   describe principles of electronics and circuit. 
2.   design and develop computer program to control electronic devices. 
3.   apply electronics and computer programming to create innovation. 
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SCI18 7409 การเก็บขอมูลและการวิเคราะหเกมสการแขงขัน    3(3-0-6) 

                   (Data Acquisition and Performance Analysis)   

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับการวิเคราะหเกมสการแขงขัน ทักษะในการเก็บขอมูลเกมสการแขงขันจาก

สถานการณจริง การเลือกขอมูลที่เปนประโยชน การวิเคราะหและแปรผลขอมูลอยางงายจากฐานขอมูลและ
ขอมูลที่เก็บจากสถานการณจริง 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. เขาใจหลักการและเหตุผลของการวิเคราะหเกมสการแขงขัน 
2. อธิบายการเก็บขอมูล การเลือกขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการแปรผลขอมูลเกมสการแขงขัน 
3. นําความรูเก่ียวกับการวิเคราะหเกมสการแขงขันไปใชในสถานการณจริง 
 
SCI 81  7409  Data Acquisition and Performance Analysis   3(3-0-6) 

Prerequisite : None 
Introduction to sports performance analysis, data acquisition skills, data selection, data 

analysis, and infographic presentation. 
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to  : 
1. understand principles of sports performance analysis. 
2. describe sports data acquisition, selection, analysis, interpretation, and presentation. 
3. apply sports performance analysis to sports competition. 
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SCI18 8401 การสรางแบบจําลองและการวิเคราะหเกมสการแขงขัน   3(3-0-6) 

                   (Game Analysis and Data Modeling) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

การนําขอมูลจากฐานขอมูลมาวิเคราะหเกมสการแขงขันในรูปแบบตาง ๆ การเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการวิเคราะหเกมสดวยวิธีที่แตกตางกัน การสรางแบบจําลองผลการวิเคราะหเกมสการ
แขงขัน 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายการวิเคราะหเกมสการแขงขันดวยวิธีและปจจัยท่ีแตกตางกัน เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ

วิเคราะหเกมสดวยวิธีที่เหลานั้น 
2. วิเคราะหเกมสการแขงขันดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
3. สรางแบบจําลองผลการวิเคราะหเกมสการแขงขัน และเปรียบเทียบขอดี-ขอเสีย ของแตละแบบจําลอง 
 
SCI18 8401  Game Analysis and Data Modeling     3(3-0-6) 

Prerequisite : None 
Methods and models of sports and game analysis, effectiveness of each model, model 

comparison.  
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. describe methods of sports and game analysis, compare and contrast effectiveness of 

analyzed data. 
2. analyze sports data with computer programs. 
3. program and develop sports and game models. 
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SCI18 8402 การวิเคราะหเกมสการแขงขันโดยใชปญญาประดิษฐ   3(3-0-6) 

                   (Advanced Game Analysis)  

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
การวิเคราะหเกมสการแขงขันข้ันสูง ปจจัยและแบบจําลองที่สงผลตอผลการแขงขันของเกมสกีฬา   

นั้น ๆ การใชคอมพิวเตอรและปญญาประดิษฐในการวิเคราะหผลการแขงขัน 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. วิเคราะหเกมสการแขงขันดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
2. สรางแบบจําลองผลการวิเคราะหเกมสการแขงขัน และเปรียบเทียบขอดี-ขอเสีย ของแตละแบบจําลอง 
3. ประยุกตใชปญญาประดิษฐเขากับการวิเคราะหเกมสการแขงขัน และทดสอบประสิทธิภาพ 
 
SCI18 8402  Advanced Game Analysis      3(3-0-6) 

Prerequisite : None 
Advanced sports and game analysis, factors and models effecting sports and 

competition outcome, artificial intelligence and machine learning on game analysis. 
Course Learning Outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to  : 
1. analyze sports data with computer programs. 
2. develop sports and game models, and compare and contrast effectiveness of analyzed 

data. 
3. incorporate artificial intelligence and machine learning on game analysis. 
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2.7 แขนงวิชาการออกกําลังกายประยุกตดานสมรรถภาพทางกายและกีฬา (Applied Exercise      
     Science in Fitness and Sports) 

SCI18 7410 การเปนผูฝกสอนสวนบุคคล      3(3-0-6) 

                  (Personal Training) 
วิชาบังคับกอน :  ไมมี 
 ความรูและความเขาใจที่เปนสิ่งจําเปนในการเตรียมความพรอมสําหรับการพัฒนาแนวทางการเปนผู
ฝกสอนสวนบุคคล กระบวนการที่แสดงใหเห็นแงมุมตาง ๆ ของสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา เนื้อหา
ประกอบไปดวย บทบาทของการฝกอบรมสวนบุคคล ภาวะผูนําและการนําไปปฏิบัติ รูปแบบการฝก
สมรรถภาพทางดานรางกาย เทคนิคการจัดโปรแกรมการออกกําลังกาย ขอจํากัดในการออกกําลังกายทาง
รางกายและจิตใจ การปองกันการบาดเจ็บและการปฐมพยาบาล 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. สาธิตเทคนิคการยกน้ําหนักที่เหมาะสมกับเคร่ืองออกกําลังกายพื้นฐานและการออกกําลังกายแบบฟรีเวท 
2. อธิบายการประเมินผลตาง ๆ ท่ีใชในการวัดสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา 
3. ประยุกตใชทฤษฎีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมกับสภาพแวดลอมการฝกสอนสวนบุคคลในทางปฏิบัติ 
4. วางแผน นําไปใช และประเมินโปรแกรมการฝกการออกกําลังกายสําหรับลูกคาและนักกีฬา 
5. แสดงทักษะการสื่อสารและสรางแรงจูงใจที่พัฒนาเพิ่มขึ้นเมื่อทํางานกับลูกคาและนักกีฬาในการเปนผู

ฝกสอนสวนบุคคล 
 
SCI18 7410  Personal Training       3(3-0-6) 
Prerequisite : None    

The knowledge and understanding are necessary to prepare for the emphasis of 
developing personal training guidelines. The process exposed the different aspects of fitness 
and sports. The content will include the role of personal training, leadership, and 
implementation, fitness training model, exercise program techniques, exercise limitations 
based on physical and mental, injuries prevention, and first aids.    
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   demonstrate proper lifting techniques on basic machines and free weight exercises. 
2.   explain the various assessments used to measure fitness and sports. 
3.   apply behavior change theory to the practical personal training environment. 
4.   plan, deliver and evaluate an exercise program for clients and athletes. 
5.   display higher developed communication and motivation skills when working with clients    
     and athletes in the personal training. 
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SCI18 7411 การออกแบบโปรแกรมทางดานสมรรถภาพทางกายและกีฬา  3(3-0-6) 

(Program Design in Fitness and Sports)  

วิชาบังคับกอน :  ไมมี 
ความรูทางดานวิทยาศาสตรการกีฬา เทคนิคการฝก ทักษะการวางแผนการฝกเพื่อฝกสมรรถภาพ

ทางดานรางกายและกีฬาเพ่ือเปาหมายหลักในการปรับปรุงสมรรถภาพ เปนสวนหนึ่งของสมรรถภาพทางดาน
รางกายและกีฬาเพื่อพัฒนาความแข็งแรงและกําลัง ความอดทน และความเร็ว ความคลองแคลววองไว และ
ความฉับไวเพื่อเพิ่มสมรรถภาพ เรียนรูการทดสอบเฉพาะดาน ออกแบบโปรแกรมการฝกความแข็งแรงและ
สมรรถภาพ และการปองกันการบาดเจ็บ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. มีความสามารถในการพัฒนาการออกแบบโปรแกรมเฉพาะบุคคลตามหลักการและแนวปฏิบัติของการ

ออกแบบโปรแกรมสําหรับสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา 
2. ใชการออกแบบโปรแกรมท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่มสมรรถภาพกายสูงสุดในการปรับตัวของแตละคน 
3. ออกแบบแผนประจําปและแผนการสอนที่เหมาะสมกับลูกคาและนักกีฬาที่หลากหลาย 
4. ทําความคุนเคยกับแบบฝกตาง ๆ ที่หลากหลายเหมาะสําหรับการออกกําลังกายทั้งในรมและกลางแจง 

ประกอบดวย เมื่อเกิดความกาวหนาและการกลับสูสภาวะเดิมท่ีมีความเหมาะสม ตลอดจนอาการและ
อาการแสดงของการตองหยุดการออกกําลังกาย 

 
SCI18 7411 Program Design in Fitness and Sports    3(3-0-6) 
Prerequisite : None    

The sports scientific knowledge, training techniques, and program periodization skills 
to fitness and sports training for the primary goal of improving performance. Become part of 
the fitness and sports to develop the strength and power, endurance and speed, agility, and 
quickness to enhance performance. Learn to specific testing sessions, design strength training 
and conditioning programs, and injury prevention. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to  : 
1.   have the ability to develop individualized program design based on the principles and  
     practice of program design for fitness and sports. 
2.   implement appropriate program design to maximize individual performance adaptations. 
3.   design annual and lesson plans appropriate to a broad range of clients and athletes. 
4.   become familiar with a large variety of exercises suitable for both indoor and outdoor  
      settings, including when progression and regressions are appropriate as well as signs and  
      symptoms for the cessation of exercise. 
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SCI18 7412 การฝกความแข็งแรงและสมรรถภาพ     3(3-0-6) 
(Strength Training and Conditioning)  

วิชาบังคบักอน :  ไมมี 
ความรูเก่ียวกับเครื่องมือและทรัพยากรที่จําเปนสําหรับสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา การออกกําลัง

กาย เทคนิค และอุปกรณตาง ๆ ที่จะชวยใหไดรับประสบการณการออกกําลังกายที่หลากหลาย เรียนรูพื้นฐานของ
สมรรถภาพ การออกแบบโปรแกรมสําหรับความแข็งแรงและกําลงั ความอดทน และความเร็ว ความคลองแคลววองไว 
ความฉับไว และการปองกันการบาดเจ็บเพื่อเพิ่มสมรรถภาพ โปรแกรมที่เหมาะสมสําหรับการฝกปฏิบัติทางดาน
สมรรถภาพและการประเมนิการฝกความแข็งแรงและสมรรถภาพ เนนการออกแบบและควบคุมดูแลโปรแกรมตาง ๆ 
ที่จะชวยเพ่ิมสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬาในขณะที่ลดความเสี่ยงของการบาดเจ็บ 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. ออกแบบและใชโปรแกรมการฝกสวนบุคคลสําหรับความแข็งแรงและสมรรถภาพทางกายอยางปลอดภัยและมี

ประสิทธิภาพ 

2. สาธิตกลยุทธการฝกขั้นสูงเพื่อเตรียมนักกีฬาที่หลากหลายสําหรับลกูคาและนักกีฬา 

3. พิจารณาสิ่งอํานวยความสะดวกท่ีจําเปนสําหรบัลูกคาและนักกีฬา 

4. จัดใหมีสภาพแวดลอมการเรียนรูเชิงบวกที่เหมาะสมกับลักษณะของลูกคา นักกีฬา และเปาหมายของโปรแกรม 

5. ใชทักษะการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพเพื่อเพ่ิมพูนการเรียนรูสวนบุคคล ความสําเร็จของกลุม และความ

เพลิดเพลินในประสบการณการฝกความแข็งแรงและสมรรถภาพ 

SCI18 7412 Strength Training and Conditioning     3(3-0-6) 
Prerequisite : None    

The knowledge of tools and resources needed for fitness and sports. The variety of exercises, 
techniques, and equipment used will allow experiencing many different ways to exercise. Learn the 
foundations of performance, program design for strength and power, endurance and speed, agility, 
quickness, and injury prevention to enhance performance. The program requires for practical 
performance and assessment of strength training and conditioning. Emphasis on design and supervise 
programs that will enhance fitness and sports performance while minimizing the risk of injury. 

Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   design and implement safe and effective strength training and conditioning and personal  
      training programs. 
2.   demonstrate advanced training strategies to prepare for clients and athletes. 
3.   consider necessary facility accommodations for clients and athletes. 
4.   provide a positive learning environment that is appropriate to the characteristics of clients,  
      athletes, and goals of the program. 
5.   use effective communication skills to enhance individual learning, group success, and  
      enjoyment in the strength training and conditioning experience. 
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SCI18 7413 นวัตกรรมและเทคโนโลยีดานสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา  3(3-0-6) 
                 (Technology and Innovation in Fitness and Sports) 
วิชาบังคับกอน :  ไมมี 
 การพัฒนาในดานเทคโนโลยีและนวัตกรรมดานสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬาได เ พ่ิม
ประสิทธิภาพของลูกคาและกีฬาในการบันทึกและจัดเก็บขอมูล ออกแบบเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อบูรณา
การวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับสมรรถภาพทางดานรายกายและกีฬา ดวยเทคนิคการวิเคราะหที่ใชใน
การประเมิน เกิดความเขาใจ และนําเสนอมูล รวบรวม วิเคราะห และนําเสนอขอมูล การเรียนรูเทคโนโลยีและ
นวัตกรรมขั้นสูงเกี่ยวกับสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬาตลอดจนซอฟตแวรสําหรับการวิเคราะหที่เปน
มาตรฐานท่ีใชในสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)   
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. ทําความเขาใจเกี่ยวกับการพัฒนาในดานเทคโนโลยีและนวัตกรรมดานสมรรถภาพทางดานรางกายและ

กีฬาไดเพ่ิมประสิทธิภาพของลูกคาและกีฬา 
2. ออกแบบเทคโนโลยีและนวัตกรรมเก่ียวกับสมรรถภาพทางดานรายกายและกีฬา 
3. เขาใจและนําเสนอมูล รวบรวม วิเคราะห และนําเสนอขอมูล การเรียนรูเทคโนโลยีและนวัตกรรมข้ันสูง

เก่ียวกับสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา 
4. ใชซอฟตแวรสาํหรบัการวิเคราะหที่เปนมาตรฐานที่ใชในสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา 

 
SCI18 7413  Technology and Innovation in Fitness and Sports   3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

Developments in technology and innovation in fitness and sports have increased client 
and athlete's performance to record and store of data.  Designed technology and innovation 
to integrate methods of data collection around fitness and sports performance, with analytical 
techniques used to evaluate, visualize and present data.  Collect, analyze, and present data. 
Learning to advanced technology and innovation in fitness and sports methods as well as 
analytical software that has become the standard used by fitness and sports. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. understand of developments in technology and innovation in fitness and sports have 

increased client and athlete's performance to record and store data. 
2. designed technology and innovation of fitness and sports performance 
3. understand analytical techniques used to evaluate, visualize, present, collect, analyze, 

and present data in fitness and sports. 
4. used software that has become the standard used by fitness and sports. 
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SCI18 7414 การบริหารศูนยสุขภาพและกีฬา      3(3-0-6) 
          (Fitness and Sports Center Administration) 

Prerequisite : ไมม ี   
ทฤษฎีและหลักการบริหารศูนยสุขภาพและกีฬา ความรูดานฟตเนสและการกีฬา แบบจําลองธุรกิจ 

การตลาดสําหรับศูนยสุขภาพและกีฬา การบริหารทรัพยากรบุคคลดานศูนยสุขภาพและกีฬา ผูนําดานศูนย
สุขภาพและกีฬา โครงการดานศนูยสุขภาพและกีฬา การออกแบบศูนยสุขภาพและกีฬา การเปนผูประกอบการ
มือใหมของอุตสาหกรรมศูนยสุขภาพและกีฬา นโยบายอุตสาหกรรมและธุรกิจ จรรยาบรรณวิชาชีพและ
จรยิธรรม 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)   
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. ประยุกตทฤษฎีมาใชกับการบริหารจัดการศูนยสุขภาพและกีฬาไดอยางเหมาะสม 
2. มีความรูและสามารถจัดโครงสรางการบริหารทรัพยากรบุคคลในศูนยสุขภาพและกีฬา 
3. ออกแบบแบบจําลองธุรกิจและโครงสรางศนูยสุขภาพและกีฬา 
4. ประยุกตทฤษฎีและหลักการสําหรับบริหารธุรกิจศูนยสุขาพและกีฬา 
5. พัฒนาทักษะในการเปนผูประกอบการมือใหมดานศูนยสุขภาพและกีฬา 
 
SCI18 7414 Fitness and Sports Center Administration    3(3-0-6) 

Prerequisite : None    
Theory and principle of fitness and sports center administration, knowledge of fitness 

and sports center, business model, fitness and sports center marketing, human resource. 
Management in fitness and sports center, fitness and sports center leadership, fitness and 
sports center project, fitness and sports center design. Entrepreneur strat up of fitness and 
sports industry, industrial and business policies, professional and ethical code of conduct. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. apply the theory to the management of fitness and sports centers appropriately. 
2. knowledge and able to organize the structure of human resource management in fitness 

and sports center. 
3. design business model and the structure of fitness and sports center. 
4. apply theory and principle for fitness and sports center administration. 
5. develop skills entrepreneur strat up of fitness and sports industry. 
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SCI18 7415 โภชนาการสําหรับสมรรถภาพทางกายและกีฬา    3(3-0-6) 
                     (Nutrition for Fitness and Sports) 
วิชาบังคับกอน :  ไมมี 
 ความสําคัญของการควบคุมปริมาณอาหาร สารอาหาร วิตามิน และเกลือแรตาง ๆ ใหมีสุขภาพดี และ
น้ําที่เพียงพอระหวางการฝกซอม และวิธีการใหรายละเอียดผลลัพธที่สัมพันธกับสุขภาพในเชิงบวกของวิถีชีวิต
ที่มีความกระฉับกระเฉง แนะนําบทบาทของการออกแบบแผนโภชนาการ การไดรับสารอาหาร และอาหาร
เสริมสําหรับสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา ประโยชนของอาหารเสริมเหลานี้ และอาหารเสริมเหลานี้
จําเปนหรือไม มุงเนนความเก่ียวของของอาหารของผลิตภัณฑเสริมอาหาร ชนิด และความเสี่ยงของอาหาร
เสริมเหลานี้ ความรูเก่ียวกับเครื่องดื่มใหพลังงานและองคประกอบและความตองการและผลขางเคียงของ
เครื่องดื่มเหลานี้ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)   
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. แนะนําการออกแบบแผนโภชนาการ การไดรับสารอาหาร และอาหารเสริมท่ีนําไปสูผลลัพธดานสุขภาพที่

ดีขึ้นและวิถีชีวิตท่ีดีขึ้นออกแบบเทคโนโลยีและนวัตกรรมเก่ียวกับสมรรถภาพทางดานรางกายและกีฬา 
2. พัฒนาทักษะในองคประกอบตาง ๆ ของโมดูลหลักสูตรและการทํางานเก่ียวกับโภชนาการของลูกคาและ

นักกีฬา 
3. ตระหนักถึงความแตกตางระหวางผลิตภัณฑเสริมอาหารและเครื่องดื่มใหพลังงานและการใชงาน 
4. อธิบายเกี่ยวกับอิทธิพลของอาหาร สารอาหาร หรืออาหารเสริมท่ีมีตอภาวะโภชนาการของลูกคาและ

นักกีฬาในชวงกอน ระหวาง และหลังการออกกําลังกาย 
 
SCI18 7415 Nutrition for Fitness and Sports     3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

The importance of maintaining a healthy level of various food, nutrient, vitamins and 
minerals and adequate hydration during training, and how to detail the positive health-related 
outcomes of a physically active lifestyle.  The introduces the role of designed nutrition plan, 
dietary intake and supplements for humans and athletes and benefits of these supplements, 
and whether these dietary supplements essential or not.  Focuses on dietary implications of 
dietary supplements, types, and risks of these supplements. The knowledge on energy drinks 
and their composition and the desired and side effects of these drinks. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. recommend and designed nutrition plan, dietary intake, and supplements leading to 

better health outcomes and improved lifestyle. 
2. develop skills in various components of the course module and working with clients and 

athletes nutrition. 
3. recognize the difference between dietary supplements and energy drinks and their uses. 
4. explain about the influence of food, nutrients, or supplementation on the nutrition status 

of clients and athletes before, during, and post-exercise. 
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2.8  แขนงวิชาการวิเคราะหเชิงพื้นท่ีข้ันสูง (Advanced Geospatial Analytics)  
           2.8.1 กลุมการสํารวจขอมูลเชิงพื้นท่ีและการจําแนกขอมูลเชิงพื้นที่ดวยเทคนิคข้ันสูง (Spatial 
Data acquisition and advanced classification technics)  
SCI18 7501  การประยุกตใชขอมูล Optical และ SAR จากดาวเทียม   3(3-3-6) 

(Application of Optical and SAR Satellite Image) 
วิชาบังคับกอน :  SCI06 8801 การรับรูจากระยะไกล: ทฤษฎีและการประยุกต 

ศึกษาเก่ียวกับหลักการทํางานของระบบสํารวจจากระยะไกลที่สําคัญในปจจุบัน ไดแก ขอมูลจาก 
Optical และ SAR จากดาวเทียม หลักการทํางาน วิธีการจําแนกขอมูล การวิเคราะหความเหมาะสมดวยขอมูล 
Optical และ SAR จากดาวเทียม และการประยุกตใชขอมูลและการวิจัยแบบแนวหนาของเทคโนโลยีนี้  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
 1.   อธิบายหลักการสํารวจจากระยะไกลแบบ Passive และ Active Remote Sensing ได 
 2.   เขาใจโครงสรางขอมูลประเภท Optical และ SAR ที่ไดจากดาวเทยีม  
 3.   สามารถจําแนกและวิเคราะหความเหมาะสมดวยขอมูลประเภท Optical และ SAR ได  
 4.   อธิบายการประยุกตใชขอมูลประเภท Optical และ SAR ได  
 5.   วิเคราะหและอภิปรายงานวิจัยระดับแนวหนาที่ใชขอมูล Optical และ SAR จากดาวเทียมได 
 
SCI18 7501   Application of Optical and SAR Satellite Image   3(3-3-6) 
Prerequisite :  SCI06 8801 Remote Sensing: Theory and Applications 
 This course provides the principle of remote sensing data used in current day.  The 
application of Optical and SAR image will be introduced. It includes the processing procedure 
and suitability analysis using Optical and SAR image.  Some applications of these data will be 
discussed regarding the frontier researches of these images.   
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   explain the principles of passive remote sensing and active remote sensing. 
2.   understand the data structure of optical and SAR images. 
3.   able to process and analyze the suitability by using optical and SAR data. 
4.   explain the application of optical data and SAR. 
5.   analyze and discuss about the application of optical and SAR data regarding the frontier    
      Researches.  
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SCI18 7502  การวิเคราะหและจําแนกขอมูลจาก Optical, Multispectral, Thermal,  3(2-4-8) 
                 และ Hyperspectral Sensors  
       (Analyzing and classification Technics for Optical, Multispectral, Thermal,  
                  and Hyperspectral data)      
วิชาบังคับกอน :  ไมมี 

รายวิชานี้มีวัตถุประสงคหลัก คือเพื่อเสริมสรางความรูเกี่ยวกับหลักการทํางานของระบบสํารวจจาก
ระยะไกล ไดแก ดาวเทียม และอากาศยานไรคนขับ ที่ไดรับความนิยมและใชอยางแพรหลายในปจจุบัน ไดแก 
Optical, Multispectral, Thermal, และ Hyperspectral Sensors รวมไปถึงการฝกใชโปรแกรมประมวลผล
กับขอมูลภาพจาก Optical, Multispectral, Thermal, และ Hyperspectral Sensors รวมถึงการจําแนก
ขอมูลภาพและการประเมนิคาความถูกตองได 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการทํางานของชวงคลื่นชนิดตาง ๆ ที่สามารถนํามาใชงานในการจําแนกวัตถุและการใช

ประโยชนที่ดินได   
2.    ใชโปรแกรมประมวลผลภาพเชิงเลขเพ่ือการจําแนกขอมูลจาก Optical, Multispectral, Thermal, และ     

Hyperspectral Sensors และประเมินความถูกตองของการจําแนกได 
 

SCI18 7502  Analyzing and classification Technics for Optical, Multispectral, 3(2-4-8) 
                 Thermal, and Hyperspectral data                        
Prerequisite : None                
      This course provides essential principles of remote sensing sensors, e. g.  Optical, 
Multispectral, Thermal, และ Hyperspectral data, which have been widely conducted in these 
days.  Analyzing and classification technics will be applied to obtained data.  Accuracy 
assessment will be the final part of this course to ensure the technics applied with each data.   
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   explain the principles of Electromagnetic spectrums used in object and LULC Classification.  
2.   apply the analyzing and classification technics associated with the obtained data from     
     Optical, Multispectral, Thermal, และ Hyperspectral Sensors and assess the accuracy. 
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SCI18 7503   การประยุกตใชขอมูลไลดาร                                        3(3-3-6) 
  (LiDAR Application)    

วิชาบังคับกอน :  ไมมี 
 ศึกษากําเนิดและพัฒนาการของระบบไลดาร หลักในการทํางานของไลดาร วิธีการสํารวจดวยไลดาร
จากทางอากาศกระบวนการประมวลผลขอมูลไลดาร และแนวการประยุกตขอมูลไลดารดานตาง ๆ  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
 1.   อธิบายหลักการทํางานของไลดารได 
 2.   สามารถประมวลผลขอมูลไลดารได      
 3.   อธิบายแนวทางการประยุกตใชขอมูลไลดารได 
 
SCI18 7503  LiDAR Application          3(3-3-6) 
Prerequisite : None 

This course aims to study principles and development of Lidar systems, in particular, 
the air borne Lidar. This course includes the surveying technic, LiDAR data processing and 
applications of this advanced and high precision technology in various ways.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   describe the principles of LiDAR. 
2.   able to survey and process the LiDAR data. 
3.   explain the applications of Lidar data.    
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SCI10 6714  GNSS: ทฤษฎีและการประยุกต                                                       3(3-3-10) 
(GNSS: Theory and Applications)  

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
     ศึกษากําเนิดและพัฒนาการของวิทยาการทาง GNSS หลักการทํางานทั่วไปของระบบดาวเทียม GNSS 
และเครื่องรบัสัญญาณที่สําคัญ (โดยเฉพาะระบบ Navstar) หลักการเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องรับ
สัญญาน (โดยเฉพาะการลดความคลาดเคลื่อนในการตรวจวัด) แนวทางการประยุกตวิทยาการทาง GNSS และ
เครื่องรับสัญญาณดานตาง ๆ ที่สําคัญในปจจุบัน 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายกําเนิดและพัฒนาการของเทคโนโลยี GNSS เชิงหลักการได 
2.   อธิบายหลักการทํางานของระบบดาวเทียม GNSS และเครื่องรับสัญญาณ (เนนระบบ Navstar) ได 
3.   อธิบายหลักการเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องรบัสัญญาณระบบที่สําคัญได  
4.   ประยุกตวิทยาการ GNSS และเครื่องรับสัญญาณในหัวขอศึกษาที่กําหนดไดอยางมีประสิทธิภาพ  
5.   บูรณาการความรู/ทักษะที่เก่ียวของ เพื่อการปฏิบัติงานซึ่งไดรับมอบหมายไดตามเกณฑ 
 
SCI10 6714  GNSS: Theory and Applications                                                3(3-3-10) 
Prerequisite : None 
      This course aims to study theories and applications of the GNSS ( Global Navigation 
Satellite System)  in various aspects.  These include, in particular, origin and development of 
GNSS, working principles of GNSS satellites and the receivers ( especially the Navstar system) , 
principles of efficiency enhancement for receivers ( especially errors reduction) .  Applications 
of GNSS satellites and receivers on different fields nowadays are also presented herein.    
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   explain origin and development of GNSS technology conceptually.    
2.   explain working principles of GNSS satellites/receivers (focused on Navstar system).  
3.   explain principles of efficiency enhancement for receivers. 
4.   apply GNSS science/receivers to aid effective study of the considered topics. 
5.   integrate relevant knowledge/skills to fulfill needs stated in the given assignments. 
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    2.8.2 รายวิชาเลือกในกลุมกระบวนการจัดการขอมูลขนาดใหญและวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสถิติ    
และโครงขายประสาทเทียมและการเรียนรูเชิงลึก (Streamline processes for Big data and spatial 
analytics by Statistic, Artificial Neural Network and Deep learning) 
 
SCI18 7504  ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี     3(3-3-6) 

  (Geospatial Database Management System) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

วิชานี้ศึกษาเก่ียวกับหลักการและสถาปตยกรรมของฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี มาตรฐานของขอมูลเชิงพ้ืนที่ 
การนําขอมูลในรูปแบบตาง ๆ บรรจุในฐานขอมูล การสืบคนและวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนที่ การจัดสรางและ
ออกแบบฐานขอมูลเชิงพื้นที่ โดยมีการทดลองและปฏิบัติการการจัดการฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยซอฟทแวรใน
หองปฏิบัติการ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายหลักการและสถาปตยกรรมของฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีได 
2.   อธิบายมาตรฐานของขอมูลเชิงพื้นที่ได 
3.   เชื่อมโยงและใชความรูในการนําขอมูลในรูปแบบตาง ๆ บรรจุในฐานขอมูลได 
4.   เชื่อมโยงและใชความรูในการสืบคนและวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนที่ได 
5    เชื่อมโยงและใชความรูในการจัดสรางและออกแบบฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ได 
 
SCI18 7504   Geospatial Database Management System    3(3-3-6) 
Prerequisite : None            
     This course focuses on geospatial database management system with GIS standards. 
Main topics cover concept and architect of geospatial database, spatial database standards, 
inserting various data into the geospatial database, spatial data query, and analysis, database 
design and creation.  Hands- on demonstrations of relevant software on geospatial database 
management are also given in the laboratory. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   describe concept and architect of geospatial database.  
2.   describe spatial database standards. 
3.   relate and apply gained knowledge to insert various data into geospatial database. 
4.   relate and apply gained knowledge to query and analyze spatial data. 
5.   relate and apply gained knowledge to design and create geospatial database. 
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SCI10 6812  การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีข้ันสูง                                                    3(3-3-10) 
  (Advanced Spatial Data Analysis)                                                       

วิชาบังคับกอน : SCI06 7603 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรอืโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
     รายวิชานี้มีวัตถุประสงคหลัก คือเพื่อเสริมสรางความรูเก่ียวกับหลักการสรางแบบจําลองเชิงพื้นที่ และ
การประยุกตแบบจําลองในการแกไขปญหาเชิงพื้นที่ การพยากรณแนวโนมของปรากฎการณตาง ๆ ตามสภาพ
พื้นที่อิงตามปจจัยที่มีตอเนื่องเชิงพ้ืนที่ซึ่งนํามาใช และการสรางแบบจําลองตาง ๆ รวมถึงการอภิปรายทิศทาง
และแนวโนมงานวิจัยเก่ียวกับการประยุกตแบบจําลองเชิงพ้ืนที่ในงานดานตาง ๆ ที่พบ คํานึงถึงคุณภาพของ
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีและความสอดคลองในการนําเคร่ืองมือเหลานั้นมาใชกับขอมูลเชิงพ้ืนที่ประกอบกัน 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายลักษณะและประเภทของขอมูลทางภูมิสารสนเทศได 
2.   ประยุกตฟงกชันและอัลกอริทึมในงานเชิงพ้ืนที่ไดอยางเหมาะสม 
3.   สรางภาพจากขอมูลคาตอเนื่องและแสดงผลลัพธไดอยางนาเชื่อถือ 
4.   ประยุกตแบบจําลองเชิงพ้ืนท่ีที่เหมาะสมเพื่อการปฏิบัติงานตามวัตถุประสงคที่กําหนดได 
 
SCI10 6812  Advanced Spatial Data Analysis                                               3(3-3-10) 
Prerequisite : SCI06 7603 Geographic Information System or by consent of the school                             
     This course aims to enhance knowledge of the spatial modelling principles and their 
applications on some spatial issues including tendency prediction of the specific phenomena 
regarding continuous input data in use.  Comprehensive discussion about the directions and 
tendency of spatial model applications ( considering quality of the applied spatial data along 
with the implemented modelling tools) is also presented therein. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   explain characteristics and types of Geoinformatics data. 
2.   implement the functions and algorithm with the spatial issues appropriately.  
3.   develop images from continuous data with reliable qualified results. 
4.   apply appropriate spatial models to fulfilled given objectives. 
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SCI10 6814  การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญสําหรับการประยุกตทางภูมิสารสนเทศขั้นสูง     3(3-3-10) 
  (Big Data Analytics for Advanced Geoinformatics Applications)      

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
     วิชานี้มุงศึกษาการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ เพื่อการแกปญหาทางภูมิสารสนเทศซึ่งมีขอมูลมหาศาล 
หัวขอศึกษาที่สําคัญประกอบดวยเรื่อง ขอมูลขนาดใหญ กระบวนการประมวลผลของขอมูลขนาดใหญ เทคนิค
การวิเคราะหขอมูลสําหรับขอมูลที่มีขนาดใหญ การใชเครื่องมือวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ เชน ApacheSpark 
และ MapReduce รวมถึงการศึกษาตัวอยางการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญเพ่ือแกไขปญหาทางภูมิสารสนเทศ 
ที่พบ โดยนักศึกษาจะไดทดลองฝกปฏิบัติงานจริงผานตัวอยางที่หลากหลาย และตองจัดทําโครงงานขนาดเล็ก
ตามความสนใจของตัวนักศึกษาเองดวย 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายหลักการและคณุลักษณะของขอมูลขนาดใหญได 
2.   อธิบายกระบวนการประมวลผลของขอมูลขนาดใหญได 
3.   อธิบายเทคนิคการวิเคราะหขอมูลสําหรับขอมูลที่มีขนาดใหญได 
4.   ประยุกตใชการวิเคราะหขอมูลที่เหมาะสมกับขอมลูที่มีขนาดใหญได 
5.   ประยุกตใชเครื่องมือ เชน ApacheSpark และ MapReduce เพ่ือการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญได 
6.   ประยุกตใชการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญกับปญหาทางภูมิสารสนเทศได 
 
SCI10 6814  Big Data Analytics for Advanced Geoinformatics Applications     3(3-3-10) 
Prerequisite : None 
     This course focuses on big data analysis applications for geoinformatics problem with 
large- scale data.  Main topics include concept of big data, processing pipelines for big data, 
techniques for big data analysis, and applications of big data analysis tools like ApacheSpark 
and MapReduce.  In addition, big data analytics for some geoinformatics applications shall be 
demonstrated wherein students shall gain experience through laboratory practices on various 
examples. Small assigned project is needed to be fulfilled by each student also.   
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   describe the concept and characteristics of big data. 
2.   describe data processing pipelines for big data. 
3.   describe data analysis techniques for big data. 
4.   apply appropriate data analysis techniques to large-scale data. 
5.   apply big data analysis tools, i.e., ApacheSpark and MapReduce, to large-scale data. 
6.   apply big data analytics to geoinformatics problems. 
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SCI18 7505 สถิติเชิงพื้นที่                3(3-3-10) 
(Applied Statistics for Geoinformatics Research)                               

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
     เปาหมายหลักของรายวิชานี้คือการศึกษาวิธีการทางสถิติเพ่ือวิเคราะหขอมูลภูมิสารสนเทศ ซึ่งที่สําคัญ
คือการชักตัวอยางเชิงพ้ืนที่ การออกแบบโครงขายการชักตัวอยาง การวิเคราะหแบบรูปเชิงพื้นที่ การวิเคราะห
สหสัมพันธในตนเองเชิงพ้ืนที่ การวิเคราะหกลุมเชิงพ้ืนที่แบบหลายระยะทาง การวิเคราะหคาผิดปกติ/จุดรอน
หรือเย็น การวัดการแจกแจงเชิงภูมิศาสตร การสรางและตีความเซมิแวริโอแกรม การวิเคราะหความแปรปรวน
รวมเก่ียวและความแปรปรวนรวมเก่ียวแบบผสมผสาน การประมาณคาในชวงและการประเมินความถูกตอง 
และการวิเคราะหการถดถอยเชิงพ้ืนที่แบบครอบคลุมและแบบเฉพาะท่ี 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายหลักการวิเคราะหของสถิติเชิงพ้ืนที่ได 
2.   ตีความผลการวิเคราะหสถิติเชิงพ้ืนที่ได 
3.   วิเคราะหจุดเดนและจุดดอยของตัวสถิติที่นําไปใชกับขอมูลเชิงพื้นที่ประเภทตาง ๆ ได  
4.   ทบทวนวิธีการทางสถิติเพื่อใชในการวิจัยได 
5.   พัฒนาโครงการวิจัยดานภูมิสารสนเทศที่ประยุกตใชสถิติเชิงพ้ืนที่ได 
 
SCI18 7505 Applied Statistics for Geoinformatics Research                           3(3-3-10) 
Prerequisite : None             
      Main aim of this course is to study utilization of statistical methods for geoinformatics 
data analysis whose notable ones include spatial sampling, sampling network design, spatial 
pattern analysis, spatial autocorrelation analysis, multi-distance spatial cluster analysis, spatial 
outlier and hotspot analysis, geographic distribution measurement, semivariogram 
construction and interpretation, covariance/crosscovariance analysis, spatial interpolation and 
accuracy assessment, global and local spatial regression analysis. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  eExplain principles of spatial statistical analyses. 
2.   interpret results of spatial statistical analyses. 
3.   analyze advantages/drawbacks of statistics applied to various types of spatial data. 
4.   review statistical methods to apply in a research. 
5.   develop a geoinformatics research project applying spatial statistics. 
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SCI18 8501 โครงขายประสาทเทียมและการเรียนรูเชิงลึกสําหรับการประยุกตใชขั้นสูง     3(3-3-9)
        (Artificial Neural Network and Deep Learning for Advanced Applications)            
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
     วิชานี้ใหความรูเก่ียวกับโครงขายประสาทเทียมและการเรียนรูเชิงลึก รวมถึงการประยุกตใชการเรียนรู
เชิงลึกในการแกไขปญหาทางภูมิสารสนเทศ สําหรับหัวขอศึกษาหลักประกอบดวย โครงขายประสาทเทียมและ
การเรยีนรูเชิงลึก พารามิเตอรที่สําคัญในโครงขายประสาทเทียม การปรับแตงไฮเปอรพารามิเตอรของโครงขาย
ประสาทเทียม รูปแบบโครงขายประสาทเทียมสําหรับการเรียนรูเชิงลึก เชน Multilayer perceptron (MLP), 
Convolutional neural network ( CNN) , Recursive neural network ( RNN) , แ ล ะ  Shallow neural 
network (SNN) เปนตน รวมถึงการศึกษาตัวอยางการประยุกตการเรียนรูเชิงลึกสําหรับการแกไขปญหาทาง
ภูมิสารสนเทศ โดยนักศึกษาจะไดฝกปฏิบัติงานผานทางตัวอยางที่หลากหลาย และผานทางโครงงานขนาดเล็ก
ที่ไดรบัมอบหมายตามความสนใจของตนเองดวย 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายหลักการของโครงขายประสาทเทียมรวมถึงการเรยีนรูเชิงลึกได 
2.   อธิบายพารามิเตอรที่สําคัญในโครงขายประสาทเทียม 
3.   อธิบายการปรับแตงไฮเปอรพารามิเตอรของโครงขายประสาทเทียม 
4.   อธิบายโครงขายประสาทเทยีมแบบตาง ๆ เชน Multilayer perceptron (MLP), Convolutional  
      neural network (CNN), Recursive neural network (RNN), Shallow neural network เปนตน 
5.   ประยุกตใชการเรียนรูเชิงลึกในการสราง ฝกและใชกับขอมูลที่เก่ียวของได 
6.   ประยุกตใชการเรียนรูเชิงลึกในการแกปญหาทางภูมิสารสนเทศได 
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SCI18 8501  Artificial Neural Network and Deep Learning for Advanced    3(3-3-9) 
Applications        

Prerequisite : None               
     This course provides knowledge on artificial neural network with deep learning tools 
and their applications for geoinformatics issues.  Main topics include artificial neural network 
( ANN) , key parameters of neural network’ s architecture, tuning hyper parameters of neural 
network, various neural network forms with deep learning, such as Multilayer perceptron 
( MLP) , convolutional neural network ( CNN) , recursive neural network ( RNN) , shallow neural 
network (SNN). Several applications of ANN and deep learning tools in solving geoinformatics 
problems are demonstrated whereas students shall have hands- on practicing experiences 
through various examples and small project assigned.   
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   describe concept of artificial neural network with deep learning. 
2.   describe key parameters in a neural network's architecture. 
3.   describe concept of hyper parameter tuning of neural network. 
4.   describe major neural network forms with deep learning like Multilayer perceptron  
      (MLP), convolutional neural network (CNN), Recursive neural network (RNN), shallow  
      neural network (SNN), etc. 
5.   apply deep learning to build, train and apply to relevant data. 
6.   apply deep learning to solve specific problem in geoinformatics field. 
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2.8.3 รายวิชาเลือกในกลุมสรางแบบจําลองหลายมิติและหลายชวงเวลาเพื่อการนําเสนอขอมูลเชิงพื้นที่  
        (Multi-dimensional spatio-temporal modeling for spatial presentation) 
SCI10 6811  โฟโตแกรมเมตรีขั้นสูงและการสรางแบบจําลอง 3 มิติ   3(3-3-10) 

  (Advanced Digital Photogrammetry and 3D Modelling)                      
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
     รายวิชานี้มีวัตถุประสงคหลัก คืออธิบายทฤษฎีการวัดดวยภาพขั้นสูงตามหลักการโฟโตแกรมเมตรี 
การสรางแบบจําลองของวัตถุและแบบจําลองของพื้นที่ในระบบ 2 และ 3 มิติ (2D/3D) การกํากับขนาดจาก
การวัดแบบจําลอง 3 มิติ รวมถึงเทคนิคการตรวจสอบความถูกตองเชิงตาํแหนงและขนาดท่ีแทจริงของวัตถุและ
พื้นที่ดวยวิธีการวัดดวยภาพ ทั้งนี้ ผูศึกษาจะตองทําโครงงานการทําแผนท่ีภาพถายรายละเอียดสูงจากอากาศ
ยานไรคนขับ (UAV) โดยมีการวางแผนการบินและปรับแกคาพิกัดใหมีความถูกตองในพ้ืนที่ของโครงงานดวย  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายทฤษฎีการวัดดวยภาพข้ันสูงตามหลักการโฟโตแกรมเมตรีได 
2.   ปรับแกภาพความละเอียดสูง เพ่ือการจัดทําแผนที่จากอากาศยานไรคนขับอยางมีประสิทธิภาพได 
3.   สรางแบบจําลองวัตถุหรือแบบจําลองเชิงพื้นที่ในระบบ 2 มิติ และ 3 มิติไดอยางถูกตอง 
4.   สรางขนาดกํากับแบบจําลองวัตถุและแบบจําลองเชิงพ้ืนที่อยางละเอียดครบถวนได 
5.   สรางแผนที่รายละเอียดสูง แบบจําลองวัตถุ และแบบจําลองเชิงพื้นที่ใน 2 มิติ และ 3 มิติ ไดอยางถูกตอง    
     นาเชื่อถือ 
 
SCI10 6811  Advanced Digital Photogrammetry and 3D Modelling                 3(3-3-10) 
Prerequisite : None                            
     This course aims to describe principle theory of Photogrammetry, object modelling, 
and 2D and 3D modelling.  This course also contains description illustrated both dimension 
measurement and labelling of 3D model using AutoCAD program.  The student is required to 
perform a project presenting flight lines and rectification of high- resolution image mapping 
from UAV via a studying project.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   explain principle theory of advanced digital photogrammetry. 
2.   adjust and rectify the high-resolution images for UAV mapping effectively. 
3.   generate 3D model or 2D and 3D spatial model accurately. 
4.   give the information of object model in 2D and 3D using AutoCAD. 
5.   produce high-resolution map, object model, and 2D/3D spatial model accurately. 
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SCI18 7506  การสรางแบบจําลองเชิงพื้นที่ข้ันสูง     3(3-3-10) 
       (Advanced spatial modelling: Theory and Applications)                        

วิชาบังคับกอน : SCI067603 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และ SCI06 8801 การรับรูจากระยะไกล: ทฤษฎี 
                      และการประยุกต 
     รายวิชานี้มีวัตถุประสงคหลัก คือเพื่อเสริมสรางความรูเกี่ยวกับหลักในการสรางแบบจําลองเชิงพื้นผิว
ขั้นสูงท้ังในระบบ 2 และ 3 มิติ โดยใชหลักการวิเคราะหและสมการทางคณิตศาสตรในรปูแบบตาง ๆ รวมถึง 2 
และ 3 มิติ จากแบบจําลองในระบบการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนที่ ดวยเครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลเชิง
พื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร รวมไปถึงการสรางแบบจําลองเพ่ือการวิเคราะหข้ันสูงตามโจทยที่ไดรับจาก
โครงงาน เพ่ือใหเกิดทักษะและความเขาใจในการสรางแบบจําลองเชิงพ้ืนที่ขั้นสูงตอไป 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายความสัมพันธและปรากฎการณตาง ๆ ที่มีอิทธิพลเชิงพ้ืนที่กับสภาพภูมปิระเทศที่ตางกันได 
2.   ใชเครื่องมือในการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดอยางเชี่ยวชาญ 
3.   อธิบายฟงกชันและใหเหตุผลในการปรับแกคาพารามิเตอรของแบบจําลองท่ีใชไดอยางถูกตอง 
4.   ประยุกตแบบจําลองเชิงพ้ืนผิวในการจัดทําโครงงานท่ีไดรับมอบหมายไดอยางเหมาะสม 
5.   วิเคราะหและใหเหตุผลเก่ียวกับปรากฎการณและสภาพปญหาที่พบในแบบจําลอง 3 ม ิติ รวมถึงการ  
     นําเสนอแนวทางแกไขไดอยางเหมาะสม 
 
SCI18 7506 Advanced spatial modelling: Theory and Applications               3(3-3-10) 
Prerequisite : SCI067603 Geographic Information System and SCI06 8801 Remote Sensing:  
                    Theory  and Applications 
      This course aims to enhance knowledge of advanced surface modelling in two and 
three dimensions based on mathematical algorithm and models by using advanced spatial 
modelling application in GIS. In addition, students are required to analyze surface modelling 
and present a project by using advanced spatial modelling functions in this course also.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  explain relationships of location and phenomena regarding different topography. 
2.  implement the spatial analysis tools in GIS proficiently. 
3.  explain functions and give reasons in adjusting parameters of the spatial models  
     accurately. 
4.  apply the spatial models appropriately to fulfill the assigned project.    
5.  analyze and give reasons to support the analyzed results of spatial 3D model with a    
     guideline of appropriated solutions.  
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SCI10 6721  การใหบริการขอมูลและสารสนเทศทางภูมิสารสนเทศผานทางสื่อยุคใหม       3(3-3-10) 
(Geoinformatics Data and Information Services Through Modern Media) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
     วิชานี้มุงศึกษาเก่ียวกับการใหบริการขอมูลภูมิสารสนเทศผานสื่อยุคใหม โดยมีเนื้อหาหลักครอบคลุม
การใหบริการขอมูลภูมิสารสนเทศผานสื่อยุคใหมซึ่งมีมาตรฐานในระดับสากล (ISO) การใชงานระบบใหบริการ
แผนท่ีผานระบบอินเทอรเน็ตผานสื่อยุคใหม เชน Google Earth, NASA World Wind การใชงาน Mash-Up 
Map Application ตัวอยางเชน Google Map Mash-Up การแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่จากฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่
ดวยซอฟตแวรระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) การออกแบบและปรับแตงการแสดงผลขอมูลกับผูใชบริการ
ผานระบบอินเทอรเน็ต รวมถึงการฝกปฏิบัติและทดลองใชโปรแกรมในหองปฏิบัติการดวย  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.   อธิบายการใหบริการขอมูลภูมิสารสนเทศผานสื่อยุคใหมที่มีมาตรฐานระดับสากลได 
2.   ใชงานระบบใหบรกิารแผนที่ผานระบบอินเทอรเน็ตผานทางสื่อยุคใหมได  
3.   ใชงาน Mash-Up Map Application ได 
4.   ใชงานการแสดงผลขอมูลเชงิพ้ืนที่จากฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยซอฟตแวรทาง GIS ได 
5.   ใชงานการออกแบบและปรับแตงการแสดงผลขอมูลสําหรับผูใชบริการได 
 
SCI10 6721  Geoinformatics Data and Information Services Through   3(3-3-10) 

Modern Media  
Prerequisite : None             
     Main aim of this course is to study about geoinformatics data/ information services via 
modern media.  Main topics shall cover geoinformatics data and information through modern 
media with ISO, Mash- Up Map Application, Web Map Service management, Designing and 
modifying of user interface for GIS Internet.  Practices on geoinformatics data and information 
services via internet are also performed in the laboratory. 
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   describe geoinformatics data and information through modern media. 
2.   aApply geoinformatics data and information through modern media. 
3.   apply Mash-Up Map Application. 
4.   apply Web Map Service management. 
5.   apply the design and modification of user interface for internet GIS. 
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SCI18 7507  การสรางแบบจําลองและการทําแผนที่ผานระบบเครือขาย   3(3-3-10) 
        (Web-based Spatial Modeling and Mapping)               
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 วิชานี้ใหความรูเก่ียวกับแบบจําลองและการแสดงแผนที่ของขอมูลเชิงพื้นที่ผานทางเว็บไซต ซึ่งรวมถึง
มาตรฐานในการทําแผนที่เชิงพื้น ท่ีตาง ๆ ไดแก web map service, web feature service และ web 
coverage service สําหรับหัวขอศึกษาหลักประกอบดวย เครื่องมือทางดานเซิรฟเวอรเพ่ือการจัดเก็บขอมูล
เชิงพ้ืนที่เพ่ือใชในการแสดงขอมูลผานทางเว็บไซต เชน Geosever เปนตน เครื่องมือที่ใชทางดานไคลเอ็นท
เพ่ือการแสดงผลขอมูลเชิงพ้ืนที่ผานเว็บไซต โดยนักศึกษาจะไดฝกปฏิบัติงานผานทางตัวอยางที่หลากหลาย 
และผานทางโครงงานขนาดเล็กที่ไดรบัมอบหมายตามความสนใจของตนเองดวย 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1.  อธิบายหลักการเก่ียวกับแบบจําลองและการแสดงแผนที่ขอมลูเชิงพื้นที่ผานทางเว็บไซต  
2.  ประยุกตเครื่องมือดานเซริฟเวอรเพ่ือการจัดการขอมลูเชิงพ้ืนที่สําหรับการแสดงผลผานเว็บไซตได 
3.  ประยุกตเครื่องมือที่ใชทางดานไคลเอ็นทเพ่ือการแสดงผลขอมูลเชิงพื้นท่ีผานทางเว็บไซตได 
4.  ประยุกตใชแบบจําลองและการแสดงแผนที่ขอมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือสนับสนุนผานทางเว็บไซตได 
 
SCI18 7507 Web-based Spatial Modeling and Mapping                3(3-3-10) 
Prerequisite : None 
       This course provides knowledge on web-based spatial modeling and mapping including 
Open geospatial web standards; web map service, web feature service and web coverage 
service and its architecture.  Main topics include server- side applications such as Geosever to 
manage geospatial data for geo- spatial web mapping and client- side applications such as 
Leaflet to display geospatial data for geo-spatial web mapping. Several open standard server-
side and client- side applications are demonstrated whereas students shall have hands- on 
practicing experiences through various examples and small project assigned.  
Course Learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   describe the principle of web-based spatial modeling and mapping.  
2.   apply server-side applications to manage geospatial data for web mapping.   
3.   apply client-side applications to display geospatial data for web mapping.   
4.   apply web-based spatial modeling/mapping to support Geoinformatic applications. 
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2.9  การประยุกตการเรียนรูของเครื่องและการวิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตร 
     (Applied Machine Learning and Scientific Data Analysis) 

SCI18 7508  คณิตศาสตรประยุกตสําหรับปญญาประดิษฐ    3(3-0-6) 
          (Applied Mathematics for Artificial Intelligence) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

 ความสําคัญของคณิตศาสตรตอการพัฒนาและจริยธรรมปญญาประดิษฐ  พีชคณิตเชิงเสนเชิงตัวเลข 
ทฤษฎีเมทริกซและวิธีการแยกสวนประกอบ แคลคูลัสหลายตัวแปร ความนาจะเปนและสถิติเชิงประยุกต 
เทคนิคการหาคาเหมาะสมที่สุดเชิงตัวเลข 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายและประยุกตใชพีชคณติเชิงเสนเชิงตวัเลขภายใตบริบทอยางงาย 
2. คํานวณการดําเนินการพ้ืนฐานของเมทริกซ 
3. อธิบายแนวคิดหลักของแคลคูลัสหลายตัวแปร 
4. อธิบายแนวคิดหลักของความนาจะเปนและสถิติ พรอมทําการคํานวณ 
5. หาคาที่เหมาะสมที่สุดของปญหาที่ใหมาและอธิบายเหตุผลทางคณติศาสตรท่ีเก่ียวของ 

 
SCI18 7508  Applied Mathematics for Artificial Intelligence   3(3-0-6) 
Prerequisite : None     
 The importance of mathematics for AI development and ethics,  Numerical linear 
algebra, matrix theory and decomposition methods, multivariate calculus, applied probability 
and statistics, numerical optimization techniques . 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. explain and applied numerical linear algebra under simple contexts.  
2. compute basic operations on matrices. 
3. explain the key concepts of multivariate calculus. 
4. explain the key concepts and perform calculation of probability and statistics.  
5. find optimal value(s) of a problem given and explain the mathematical reasons 

involved. 
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SCI18 7509  การโปรแกรมไพธอนเพื่อการคํานวณเชิงวิทยาศาสตร   3(3-0-6) 
                   (Python Programming for Scientific Computing)   
วิชาบังคับกอน : ไมมี   

ภาพรวมการคํานวณเชิงวิทยาศาสตรและการคํานวณประสิทธิภาพสูง สิ่งแวดลอมในการพัฒนาภาษา
ไพธอน การทดสอบและการแกไขโปรแกรม พ้ืนฐานแพคเกจและไลบรารีในการคํานวณเชิงวิทยาศาสตร 
ปญหาที่เลือกสรรในดานวิทยาศาสตรการคํานวณ (การหาความเหมาะสม การนําเสนอแผนภาพขอมูล พ้ืนฐาน
ของเครื่องจักรเรยีนรู  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. เขาใจความรูพื้นฐานสาระสําคัญของการคํานวณเชิงวิทยาศาสตร  

2. แปลงกระบวนการแกปญหาที่สรางจากการคาํนวณเชิงคณิตศาสตรไปสูคําสั่งไพธอน  

3. การสราง การทดสอบและการแกไขโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น  

4. เขาใจสภาวะการณและขั้นตอนในการทําใหคําสั่งไพธอนเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  

 

SCI18 7509  Python Programming for Scientific Computing     3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

 Overview of scientific computing and high performance computing, Python 
development environment, Debugging and testing, Basic scientific computing packages/library, 
Selected problems related to computation sciences (Optimization, Datavisualization, Basic 
Machine Learning. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. understand fundamental knowledge of important aspects of scientific computing. 
2. map a mathematically formulated algorithm to Python code. 
3. document, test and degug the developed code. 
4. know when and how to optimize Python code. 
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SCI18 7510  การทําเหมืองขอมูลทางดานวิทยาศาสตร     3(3-0-6) 
                    (Scientific Data Mining) 
วิชาบังคับกอน : SCI18 7508 คณิตศาสตรประยุกตสําหรบัปญญาประดิษฐ 
 และ SCI18 7509 การโปรแกรมไพธอนเพ่ือการคํานวณเชิงวิทยาศาสตร 
 พ้ืนฐานแนวคิด คุณลักษณะ ประโยชน และเทคนิควิธีการทําเหมืองขอมูลสําหรับดานวิทยาศาสตร 
การจัดการขอมูลทางดิจิทัล การทําคลังขอมูล การแปลงขอมูลเพ่ือใหไดชุดขอมูลที่กระชับ รวมถึงเทคนิค
วิธีการวิเคราะหและประมวลผลแบบตาง ๆ อาทิเชน การสรางแบบจําลองเพ่ือการพยากรณขอมูล การแบง
หมวดหมู การวิเคราะหหาขอมูลที่ผิดปกติ รวมท้ังตัวอยางการทําและนําเหมืองขอมูลไปใชทางดาน
วิทยาศาสตร  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. สามารถวิเคราะหและตีความหมาย จากขอมูลในคลังขอมูลและการทําเหมืองขอมูล เพ่ือนําไปสนับสนุน

การตัดสินใจในองคกรได  
2. สามารถแบงหมวดหมูและแยกแยะความแตกตาง ของเทคนิควิธีการทาํเหมืองขอมูลแบบตาง ๆ และ

นําไปใชอยางเหมาะสมได 
3. สามารถออกแบบและนําระบบเหมืองขอมูลไปประยุกตใชได 
4. สามารถประเมินเปรียบเทียบประสิทธิภาพอัลกอริทึมที่ใชในการทําเหมืองขอมูลได 
5. สามารถนําเสนอและประยุกตใชการทําเหมืองขอมูลในดานตาง ๆ อยางเหมาะสมได 
 
SCI18 7510 Scientific Data Mining      3(3-0-6) 
Prerequisite :  SCI18 7508 Applied Mathematics for Artificial Intelligence 
 and SCI18 7509 Python Programming for Scientific Computing    
 Techniques for preprocessing, the concepts related to data warehousing, data 
generalization. Methods for mining frequent patterns, associations, and correlations, methods 
for data classification and prediction, data-clustering approaches, and outlier analysis. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. interpret the contribution of data warehousing and data mining to the decision-support 

level of organizations. 
2. categorize and carefully differentiate between situations for applying different data-

mining techniques: frequent pattern mining, association, correlation, classification, 
prediction, cluster, and outlier analysis. 

3. design and implement systems for data mining. 
4. evaluate the performance of different data-mining algorithms. 
5. propose data-mining solutions for different applications. 
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SCI18 7511   สถิติและระเบียบวิธีการวิเคราะหขอมูล     3(3-0-6) 
                   (Statistics and Data Analysis Methods) 
วิชาบังคับกอน : SCI18 7510  การทําเหมืองขอมูลทางดานวิทยาศาสตร 
                                       หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา   
 แนะนําแนวคิดพ้ืนฐานเก่ียวกับสถิติเชิงพรรณนาและอนุมานรวมทั้งวิธีสํารวจขอมูลโดยเนนเกี่ยวกับ
การนําไปใชในวิทยาศาสตรและนวัตรกรรมที่เกี่ยวของ  หัวขอที่จะเรียนประกอบดวยการแจกแจงความนาจะ
เปน, การแปลงขอมูล, ชวงความเชื่อมั่น, การทดสอบสมมติฐาน, การวิเคราะหความถี่, สหสัมพันธ, การ
วิเคราะหการถดถอย, และการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
ผลผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายคําศัพททางสถิติและแนวคิดพื้นฐานได  
2. ระบุวิธีทางสถิติที่เหมาะกับการใชสํารวจ, อฺธิบาย, และวิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตรที่ใหมาได 

3. นําขอมูลที่ไดมาสรุปและทําใหเห็นภาพโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรที่เหมาะสมได 

4. เปรียบเทียบ, สรางความสัมพันธ และทํานายขอมูลทางวิทยาศาสตรเก่ียวกับสถานที่และเวลากับ
สถานการณที่เหมาะสมได  

 
SCI18 7511   Statistics and Data Analysis Methods    3(3-0-6) 
Prerequisite :  SCI18 7510  Scientific Data Mining  or Consent of the School 
 The course introduces basic concepts in descriptive and inferential statistics, as well 
as data exploration methods, with specific focus on their use in science and innovation-related 
contexts.  Topics covered include probability distributions, data transformations, confidence 
intervals, hypothesis testing, frequency analysis, correlation, regression and time series 
analysis. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. explain basic statistical terms and concepts. 
2. identify statistical methods that are suitable for exploring, describing and analysing 

science-related data. 
3. summarise and visualise science-related data with computing software and/or suitable 

programming. 
4. compare, relate and predict science-related data in time and space when appropriate. 
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SCI18 7512   การเรียนรูของเครื่องประยุกต      3(3-0-6)  
                   (Applied Machine Learning) 
วิชาบังคับกอน : SCI18 7510  การทําเหมืองขอมูลทางดานวิทยาศาสตร  
                                       หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา   
 แนวคิดหลัก ทฤษฎี อัลกอริธึม และเครื่องมือของการเรียนรูดวยเครื่องและปญญาประดิษฐตามที่
นักวิทยาศาสตรตองการ เพื่อจัดการกับงานวิเคราะหขอมูลเชิงปฏิบัติ การใชงานและขอจํากัดของอัลกอริธึม
ของการเรียนรูของเครื่อง การใชงานและการเรียนรูของเครื่องในการใชงานจริงโดยจะมีการศึกษาจากขอมูลใน
โลกจริงในการใชงานที่เก่ียวของกับการวิจัยดานวิทยาศาสตร  
ผลผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. แยกคุณสมบัติของขอมูลและสามารถประยุกตเพ่ือเลือกเครื่องมือที่เหมาะสมในการแกปญหาได  
2. เลือกใชอัลกอริทึมใหเหมาะสมกับคุณสมบัติของขอมูลทางวิทยาศาสตรได  
3. วิเคราะหศักยภาพของปจจัยตาง ๆ ท่ีใชในการจําแนกขอมูลและคํานวณได  
4. นําไปประยุกตในการแกปญหาในทางวิทยาศาสตรได  
 
SCI18 7512  Applied Machine Learning      3(3-0-6) 
Prerequisite :  SCI18 7510  Scientific Data Mining or Consent of the School 
 The core concepts, theory, algorithm and tools of machine learning and artificial 
intelligence as required by scientist addressing practical data analysis tasks.  Use cases and 
limitations of machine learning algorithms will be discussed.  The implementation and use of 
machine learning in practical applications will be exemplified, and realistic scenarios will be 
studied in applications relevant to scientific and real-world data.  
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. separate data properties and select suitable tools for solve problems.  
2. choose an algorithm that is suitable for the properties of the scientific data.  
3. analyze the potential of various factors used to classify and calculate data.  
4. apply for solving problems in real word data and scientific data. 
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SCI18 7513  ปญญาประดิษฐสําหรับการแพทยและการสาธารณสุข    3(3-0-6) 
                   (AI for Biomedicine and Healthcare)  
วิชาบังคบักอน : SCI18 7511  สถิติและระเบียบวิธีการวิเคราะหขอมูล 
 หรือ SCI18 7512 การเรียนรูของเครื่องประยุกต 
 ความรูในขอบเขตที่เจาะจงทางดานชีวการแพทยและสาธารณสุขของการประยุกตใชระเบียบวิธีทาง การ
เรียนรูของเคร่ืองและปญญาประดิษฐ เพื่อใหสามารถเสนอและออกแบบวิธีการการเรียนรูของเครื่องและ
ปญญาประดิษฐสําหรับแกปญหาเฉพาะทางดานชีวการแพทยและสาธารณสุข 
ผลผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. เขาใจศพัทเฉพาะดานชีวการแพทย ความสัมพันธกับแผนการจัดการดูแลผูปวย (Clinical Pathways) และความ

ทาทายในสนับสนุนการตัดสินใจทางคลินิก    
2. เขาใจขั้นตอนวิธี การเรียนรูของเครื่องและปญญาประดิษฐเปนอยางไร สามารถใชแกปญหาทางคลินิกในชวีิตจริง   
3. ใชเครื่องมือวิทยาศาสตรขอมูลเพื่อแปลความหมายชุดขอมูลทางสาธารณสุข  
4. ดําเนินการและประเมินผลแนวทางการเรียนรูของเคร่ืองและปญญาประดิษฐที่ทันสมัยและใชแนวคิดและวิธีการ

ลาสุดในปจจุบันเก่ียวกับชุดขอมูลชีวการแพทยและทางสาธารณสุข หลายรูปแบบ 
5. เขาถึงความทาทายดานขอมูลอยางเชี่ยวชาญที่แผทั่วโดเมนการประยุกตและงานการเรียนรูแกนหลักที่แตกตาง

กัน 
6. พัฒนาและตรวจสอบแนวทางการเรียนรูของเครื่องและปญญาประดิษฐที่ทันสมัยและใชแนวคิดและวิธีการลาสุด 
 
SCI18 7513  AI for Biomedicine and Healthcare     3(3-0-6) 
Prerequisite :  SCI18 7511  Statistics and Data Analysis Methods  
 or  SCI18 7512 Applied Machine Learning 
 The aims of the module are:  to provide a biomedical and healthcare domain specific 
knowledge of the applications of machine learning and artificial intelligence methodologies; to 
capacitate students to propose and design ML and AI solutions to solve specific problems in the 
biomedical and healthcare field.  
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. understand biomedical terminology, its relation to clinical pathways and the challenges in 

clinical decision support. 
2. understand how AI and ML algorithms can be employed to solve real-world clinical problems. 
3. apply data science tools to interpret healthcare datasets. 
4. implement and evaluate current state- of- the art ML and AI approaches on multi- modal 

biomedical and healthcare datasets. 
5. skilfully approach data challenges spanning different application domains and core learning 

tasks. 
6. develop and validate state-of-the art ML and AI approaches. 
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SCI18 7514    ชีวสารสนเทศศาสตรและการใชคอมพิวเตอร     2(1-3-2)  
                  (Bioinformatics and Computer Usage) 
Prerequisite :  SCI18 7511 สถิติและระเบียบวิธีการวิเคราะหขอมูล 
 หรือ SCI18 7512  การเรียนรูของเครื่องประยุกต 
 ความรูพื้นฐานทางคอมพิวเตอร ระบบปฏิบัติการ ภาษา พื้นฐานของระบบปฏิบัติการ UNIX คําสั่ง 
อินเทอรเน็ต หลักการคนหาขอมูลเบื้องตน ความรูพ้ืนฐานของวิวัฒนาการระดับโมเลกุล เครื่องมือที่ใชวิเคราะห
ลําดับนิวคลิโอไทดและโปรตีนการเปรียบเทียบลําดับกรดอะมิโน ฐานขอมูลในการสืบคน การเปรียบเทียบ
ลําดับทีละกลุม การสรางแผนภูมิตนไมแสดงความสัมพันธทางพันธุกรรม และความหมาย ลําดับและโครงสราง
ในฐานขอมูล แสดงแบบจําลองโครงสรางของสารมหโมเลกุล  
ผลผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. อธิบายหลักการและทฤษฎีของศาสตรในสาขาชีวสารสนเทศศาสตรได  

2. มีทักษะในการทดลองการใชคอมพิวเตอรและโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีเก่ียวของกับสาขาวิชาชีวเคมี  

3. สามารถจําแนก จัดเก็บ ประมวลผล และวิเคราะหขอมูล ตามหลักการและวิธีการทางวิทยาศาสตรไดเปน
อยางดี  

4. มีจิตสํานึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และสามารถทํางาน
รวมกับผูอ่ืนได  

5. สามารสื่อสารความรูทางวิทยาศาสตรในรูปแบบตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ และเหมาะสม  

6. มีความใฝรู ใฝในสาขาชีวสารสนเทศศาสตรและการใชคอมพิวเตอร  
 

SCI18 7514    Bioinformatics and Computer Usage     2(1-3-2)  
Prerequisite :  SCI18 7511  Statistics and Data Analysis Methods  
 or  SCI18 7512 Applied Machine Learning 

 Basic computing, operating systems, languages, basic UNIX commands, internet, 
searching principles, basics of molecular evolution, tools for nucleotide and protein sequence 
analysis, protein sequence alignment, database searching, multiple sequence alignment, tree 
generation and meaning, sequence and structure databases, display of macromolecular 
structural models.  
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1.   explain principles of bioinformatics.  
2.  have skill in using computers and computer programs in conducting biochemical 

evaluations.  
3.   collect, classify, store, evaluate and analyse scientific data.  
4.   conscious and aware of the academic and professional conduct, and are able to work with 

others.  
5.   communicate scientific knowledge in different forms effectively and appropriately.  
6.   eager for knowledge and learning of Bioinformatics and Computer Usage.  
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SCI18 8502    หัวขอคัดสรรดานการประมวลภาพทางการแพทยและคอมพิวเตอรวิทัศน 3(3-0-6) 
                    (Selected Topics in Medical Image Processing and Computer Vision) 
วิชาบังคับกอน : SCI18 7511  สถิติและระเบียบวิธีการวิเคราะหขอมูล 
 หรือ SCI18 7512  การเรียนรูของเครื่องประยุกต 

 เทคนิคพ้ืนฐานในการประมวลผลภาพ การตรวจจับและตัดแยกคุณลักษณะเดนจากภาพ รูปแบบ
การจัดเก็บขอมูลรูปรางของวัตถุในภาพ สีและความเขมแสง การรูจําวัตถุในภาพ วิชัน 3 มิติ การวิเคราะห
ขอมูลเชิงพลวัต การประยุกตใชคอมพิวเตอรวิชันบนชุดซอฟทแวร OpenCV เชน ระบบวิเคราะหภาพทาง
การแพทย ระบบรูจําบุคคลโดยใชเอกลักษณของบุคคล และการพัฒนาเครื่องมือวินิจฉัยทางการแพทยอัจฉริยะ  
ผลผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. แยกคุณสมบัติของภาพดิจิทัลและสามารถประยุกตเพ่ือเลือกเครื่องมือที่เหมาะสมในการแกปญหาได  
2. พัฒนาเครื่องมือใหเหมาะสมกับคุณสมบัติของขอมูลภาพได  
3. วิเคราะหศักยภาพของปจจัยตาง ๆ ท่ีใชในการจําแนกขอมูลภาพได  
4. นําไปประยุกตในการแกปญหาเก่ียวกับการวิเคราะหทางการแพทยได 

 
SCI18 8502    Selected Topics in Medical Image Processing and   3(3-0-6)   

Computer Vision 
Prerequisite :  SCI18 7511  Statistics and Data Analysis Methods  
 or  SCI18 7512 Applied Machine Learning 

 Basic image processing, feature detection and segmentation, shape representation, 
color and shading, object recognition, 3D vision, dynamic vision, some applications on OpenCv 
library such as machine vision systems for inspection, biomedical image analysis, biometrics, 
and intelligent  medical instrument systems.  
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. distinguish the properties of digital images and select suitable tools to solve problems.  
2. develop tools to relate with the properties of image type data.  
3. analyze the potential of various factors that can be used to classify image data.  
4. use in solving problems that are related to biomedical image analysis. 
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SCI18 8503   หัวขอคัดสรรทางการเรียนรูของเครื่องเชิงประยุกต    3(3-0-6) 
                     (Selected Topics in Applied Machine Learning) 
วิชาบังคับกอน : SCI18 7511  สถิติและระเบียบวิธีการวิเคราะหขอมูล 
 หรือ SCI18 7512  การเรียนรูของเครื่องประยุกต  

หลักสูตรนี้ครอบคลุมหัวขอในดานการเรียนรูของเครื่องเชิงประยุกต เนื้อหาจะเปนไปตามความสนใจ 
ความตองการ และแนวโนมในการวิจัยและการพัฒนาของการเรียนรูของเครื่องเชิงประยุกตท้ังในและนอก
บริบททางวิทยาศาสตร  
ผลผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. ไดรบัความรูอยางละเอียดและลึกซึ้งเก่ียวกับหัวขอที่เลือก 
2. เชี่ยวชาญและเขาใจในหลักการเบื้องหลังการใชงานเฉพาะของหัวขอท่ีเลือก 
3. ใชวิจารณญาณอยางสมเหตุสมผลและดําเนินการตามขั้นตอนที่จําเปนทั้งหมดในการออกแบบการเรียนรู

ของเครื่องที่เก่ียวของกับหัวขอที่เลือก  
 
SCI18 8503 Selected Topics in Applied Machine Learning   3(3-0-6) 
Prerequisite :  SCI18 7511  Statistics and Data Analysis Methods  
 or  SCI18 7512 Applied Machine Learning 

 This course covers topics in the field of applied machine learning. Content is according 
to students’  interests, requirements and current trends in research and development of 
applied machine learning both inside and outside scientific contexts. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. have gained deep and detailed knowledge about the selected topics. 
2. master and understand the principles behind some specific applications of the selected 

topics.  
3. make reasonable judgements and carry through all necessary steps in designing and 

analyzing data with regards to the topics chosen to investigate.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



มคอ.2 

221 
 
 

SCI18 8504   หัวขอคัดสรรทางการวิเคราะหขอมูลเชิงประยุกต     3(3-0-6) 
                   (Selected Topics in Applied Data Analysis) 
วิชาบังคับกอน : SCI18 7511  สถิติและระเบียบวิธีการวิเคราะหขอมูล 
 หรือ SCI18 7512  การเรียนรูของเครื่องประยุกต 

หลักสูตรนี้ครอบคลุมหัวขอในดานการวิเคราะหขอมูลเชิงประยุกต เนื้อหาจะเปนไปตามความสนใจ 
ความตองการ และแนวโนมในการวิจัยและการพัฒนาของการวิเคราะหขอมูลเชิงประยุกตทั้งในและนอกบริบท
ทางวิทยาศาสตรของนักศึกษาในปจจุบัน 
ผลผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. ไดรบัความรูอยางละเอียดและลึกซึ้งเก่ียวกับหัวขอที่เลือก 
2. เชี่ยวชาญและเขาใจในหลักการเบื้องหลังการใชงานเฉพาะของหัวขอท่ีเลือก 
3. ใชวิจารณญาณอยางสมเหตุสมผลและดําเนินการตามขั้นตอนที่จําเปนทั้งหมดในการออกแบบและ

วิเคราะหขอมูลสําหรบัหัวขอที่เลอืก  
  

SCI18 8504   Selected Topics in Applied Data Analysis    3(3-0-6) 
Prerequisite:  SCI18 7511 Statistics and Data Analysis Methods  
 or  SCI18 7512 Applied Machine Learning 

 This course covers topics in the field of applied data analysis.  Content is according to 
students’ interests, requirements and current trends in research and development of applied 
data analysis both inside and outside scientific contexts. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. have gained deep and detailed knowledge about the selected topics. 
2. master and understand the principles behind some specific applications of the selected 

topics.  
3. make reasonable judgements and carry through all necessary steps in designing and 

analyzing data with regards to the topics chosen to investigate.  
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2.10 แขนงวิชานวัตกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร (Sciences-Mathematics Learning  
  Innovation) 

 

SCI18 7601   การรูเทคโนโลยี        3(3-0-6) 
              (Technological Literacy)  

วิชาบังคับกอน : ไมมี  

เทคโนโลยีทางดานวิทยาศาสตร และ คณิตศาสตรตั้งแตอดีต ถึงปจจุบัน เทคโนโลยีที่เก่ียวของกับการ
เรียนการสอน และเทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้นในอนาคตท่ีสามารถนําไปใชในการเรยีนการสอนได 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายเทคโนโลยีทางดานวิทยาศาสตร และ คณิตศาสตรตั้งแตอดีต ถึงปจจุบัน 
2. ประยุกตใชเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอน 
3. อธิบายเทคโนโลยีที่กําลังจะเกิดข้ึน ที่สามารถนําไปประยุกตใชในการเรียนการสอนได 
 

SCI18 7601  Technological Literacy      3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

Technology in science and Mathematics from past to present, technology related to 
teaching and learning and upcoming technology that can be applied in teaching and learning. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  explain technology in science and Mathematics from past to present. 
2.  apply technology that related to teaching and learning. 
3.  describe the upcoming technology that can be applied in teaching and learning. 
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SCI18 7602  การสรางสื่อดิจิทัลสําหรับการเรียนการสอน    3(3-0-6) 
                   (Digital Media Development for Education) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

การเตรียมสื่อการสอนสําหรับการเรียนการสอนสมัยใหม การออกแบบสื่อ สื่อการสอน สิ่งพิมพ         
วีดีทัศนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป, การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการแปลงขอมูล, จัดระเบียบ
ขอมูล, ออกแบบการแสดงขอมูล, แสดงขอมูล, และนําเสนอขอมูลเชิงปริมาณดวยแผนภาพประกอบสื่อและสื่อ
การสอน, การจัดทํารายงานการนําเสนออยางงาย 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. ออกแบบและสรางสื่อ สื่อการสอน วีดีทัศน ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 
2. จัดระเบียบ ออกแบบ และนําเสนอขอมูลเชิงปริมาณดวยแผนภาพ ประกอบกับสื่อสารสอน 
3. ถายทอดขอมูลจากสื่อ สื่อการสอน วีดีทัศน สูผูเรยีนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

SCI18 7602   Digital Media Development for Education    3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

Design and development of media, video, teaching media, poster, banner using various 
computer programs. Using computer software to organize and manage data. Design and 
present data via visualization and mapping tools. 

Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1. design and develop media, teaching media, video using different types of computer 

program. 
2. organize, design, and present quantitative data with pictures, diagrams, or charts. 
3. use media, teaching media, video to effectively transfer information and data to students. 
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SCI18 7603 กระบวนการคิดเชิงออกแบบสําหรับครู                                             1(0-3-0) 
                 (Design Thinking for Educators)                                             
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

แนะนําทฤษฎีกระบวนการคิดเชิงออกแบบและฝกปฏิบัติตามแนวคิดกระบวนการคิดเชิงออกแบบ
สําหรับครู 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.   อธิบายกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

2.   เขาใจข้ันตอนในกระบวนการคิดเชิงออกแบบผานการฝกปฏิบัติ 
  
SCI18 7603 Design Thinking for Educators                                              1(0-3-0) 
Prerequisite : None 

       Introduction of the design thinking process for educators and hands on activities. 
Course learning outcomes 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1.   explain design thinking process; 
2.   understand design thinking process through hands on activities. 
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SCI18 7604  บททบทวนทางคณิตศาสตรพื้นฐาน       4(4-0-8)
         (Review of Basic Mathematics) 
วิชาบังคบักอน : ไมมี  

 การดําเนินการบนเสนจํานวนจรงิ การเขาใจทศนิยม  ตวัประกอบจํานวนธรรมชาต ิและเลขจํานวนจริง การ
ดําเนินการที่เก่ียวของกับเลขช้ีกําลังและรากที่สอง  การประเมินนิพจนและการแกสมการเชิงเสน  เรขาคณิตและ
รูปทรงเรขาคณิต ฮิสโทแกรมและการวัดทางสถิติของจุดศูนยกลาง  และหลักการของความนาจะเปน 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. หาคาสัมบูรณของตัวเลขได ตัวประกอบทั้งหมดของจํานวนธรรมชาติ คาเฉลี่ย คามัธยฐาน และฐานนิยมของชุด

ขอมูล 
2. อธิบายทศนิยมในรูปแบบของคาํและในรูปแบบของมาตรฐาน เศษสวนที่เปนพจนที่ต่ําที่สุด ดีกรีของความเปนไปได

เปนคาความนาจะเปน และรูปหลายเหลี่ยมโดยจํานวนของดาน 
3. ดําเนินการดวยจํานวนจริง บวก ลบ คูณ และหารเศษสวน 
4. ประยุกตใชทฤษฎีบทมูลฐานของเลขคณิต ลําดับของการดําเนินการ สูตรการวัดเพ่ือสรางแบบจําลองและแกปญหา

พื้นที่และเสนรอบรูปเชิงเรขาคณติ ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการแกปญหาในชีวิตจริงที่เก่ียวของกับสามเหลี่ยม     มุม
ฉาก และกฎของความนาจะเปน 

5. แกปญหาและประเมินผลเลขชี้กําลัง รากที่สอง สมการเชิงเสน และปญหาที่เกี่ยวของกับสามเหลี่ยมเฉพาะ รวมถึง
ความสัมพันธระหวางดานและมุม 

 
SCI18 7604  Review of Basic Mathematics      4(4-0-8) 
Prerequisite : None 
 Operations on the real number Line, understanding decimals, natural number factors and 
real number arithmetic, operations involving exponents and square roots, evaluating expressions 
and solving linear equations, geometry and geometric shapes, histograms and statistical measures of 
center, and principles of probability. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, students will be able to: 
1. find the absolute value of a number, all the factors of a natural number, the mean, median, and 

mode of a set of data. 
2. explain decimals in words and in standard form, fractions to their lowest terms, the degree of 

likelihood as a probability value, and polygons by the number of sides. 
3. perform operations with real numbers, add and subtract fractions, and multiply and divide 

fractions. 
4. apply the fundamental theorem of arithmetic, the order of operations, measurement formulas to 

model and solve geometric area and perimeter problems, the Pythagorean Theorem to solve 
real-world problems related to right triangles, and the laws of probability. 

5. solve and evaluate exponents, square roots, linear equations, and problems involving special 
triangles including the relationship between sides and angles. 
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SCI18 7605   บททบทวนทางเคมีพื้นฐาน      4(3-3-6) 
                  (Review of Basic Chemistry)  

วิชาบังคับกอน : ไมมี  

ทฤษฎีอะตอมและโครงสรางอิเล็กตรอนของอะตอม สมบัติของธาตุตามตารางธาตุ พันธะเคมี ปริมาณ
สัมพันธ แกส ของเหลว ของแข็ง สมดุลเคมี จลนพลศาสตรเคมี กรด-เบส เคมีไฟฟา เคมีอินทรีย และการ
ทดลองในหองปฏิบัติการในหัวขอท่ีเก่ียวของ  

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  มคีวามรูและความเขาใจเก่ียวกับทฤษฎีอะตอมและโครงสรางอิเล็กตรอนของอะตอม สมบัติของธาตุตาม 
    ตารางธาตุ พันธะเคมี ปริมาณสัมพันธ แกส ของเหลว ของแข็ง สมดุลเคมี จลนพลศาสตรเคมี กรด-เบส  
    เคมีไฟฟา และเคมีอินทรีย 
2.  แกโจทยปญหาที่เก่ียวของในหองเรียนได 
3.  มทีักษะในการทําการทดลองและการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรพื้นฐานที่เก่ียวของ 

4.  จัดเก็บ ประมวลผล และวิเคราะหขอมูล ตามหลักการและวิธีการทางวิทยาศาสตรได 
5.  ถายทอดความรูที่ไดรับใหผูอ่ืนเขาใจได 
 

SCI18 7605   Review of Basic Chemistry      4(3-3-6) 

Prerequisite : None 

Lectures and laboratory work covering the topics of atomic theory and electronic 
structure of atoms, periodic table of elements, chemical bonding, stoichiometry, gases, liquids, 
solids, chemical equilibrium, chemical kinetics, acids and bases, electrochemistry, and organic 
chemistry. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.  gain knowledge and understanding of atomic theory and electronic structure of atoms,  

periodic table of elements, chemical bonding, stoichiometry, gases, liquids, solids, chemical  
equilibrium, chemical kinetics, acids and bases, electrochemistry, and organic chemistry.  

2. solve problems in the class. 
3. have experimental skills and be able to use basic scientific equipment. 
4. collect, calculate, and analyze experimental data based on scientific principles and  

methods. 
5. describe the subject in detail to others. 
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SCI18 7606 บททบทวนทางชีววิทยาพื้นฐาน      4(4-0-8) 
                (Review of Basic Biology) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 การใชความรูทางชีววิทยาเพื่อเขาใจปญหาซับซอนทางชีววิทยาดานตาง ๆ ไดแก สมบัติของสิ่งมีชีวิต 
การจัดระบบสิ่งมีชีวิต ระเบียบวิทยาศาสตร สารเคมีของชีวิต เซลลและเมแทบอลิซึม พันธุศาสตร กลไกของ
วิวัฒนาการ ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต โครงสรางและหนาที่ของพืช โครงสรางและหนาที่ของสัตว 
นิเวศวิทยาและพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.   เชื่อมโยงความหมายและความสําคัญของชีววิทยากับเหตุการณหรือปรากฏการณท่ีเกิดขึ้น 

2.   ประยุกตความรูพ้ืนฐานทางชีววิทยาเพ่ือเขาในปญหาซับซอนทางชวีวิทยา 

3.   ออกแบบกิจกรรมประกอบการสอนเพ่ือใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงเนื้อหาจากบทเรียนได 
 

SCI18 7606 Review of Basic Biology      4(4-0-8) 
Prerequisite : None 

 Application of biology knowledge to understand complex biological problems 
including the unity of life, organization of life, biological concepts, the role of chemistry in 
biology, cell and metabolism, the genetic basis of life, evolution, the diversity of life, structure 
and function of plants, structure and function of animals, ecology, and behavioral ecology. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.   relate the meaning and significance of biology to global phenomena and events; 
2.   apply the basic biology knowledge to understand complex biological problems; 
3.   design appropriate learning activities to help learners relate the knowledge from different  
      topics. 
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SCI18 7607   บททบทวนทางฟสิกสพื้นฐาน      4(4-0-8) 
                   (Review of Basic Physics) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

การใชความรูทางฟสิกสเพื่อเขาใจปญหาทางฟสิกสดานตาง ๆ ไดแก กฏการเคลื่อนท่ีของนิวตัน การ
เคลื่อนที่แบบเชิงเสนและแบบหมุน โมเมนตัมเชิงเสน โมเมนตัมเชิงมุม พลังงานกล ทฤษฏีบท งานพลังงาน 
ความยืดหยุน การเคลื่อนที่แบบซิมเปลฮารมอนิก การแกวงกวัดแบบหนวงและเรโซแนนซ การแผของคลื่น 
คลื่นเสียง การไหลของของไหล ความรอนและอุณหพลศาสตร ทฤษฎีจลนของแกส สนามไฟฟาและ
ศักยไฟฟา  กระแสและความตานทาน  สนามแมเหล็กและการเหนี่ยวนํา  วงจรไฟฟา กฏของเคอรชอฟฟ     
คลื่นแสง ฟสิกสยุคใหมเบ้ืองตน   
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  เชื่อมโยงความหมายและความสําคัญของฟสิกสกับปรากฏการณทางฟสิกสที่เกิดขึ้นทางธรรมชาติได 
2.  ประยุกตความรูพื้นฐานทางฟสิกสเพ่ือแกปญหาทางฟสิกส 
3.  ออกแบบกิจกรรมประกอบการสอนเพื่อใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงเน้ือหาจากบทเรียนได 
 

SCI18 7607  Review of Basic Physics      4(4-0-8) 
Prerequisite : None 

Application of physics knowledge to understand Physics problems including Newton’s 
Laws of motion, Linear motion, linear momentum, angular momentum, mechanical energy, 
work-energy theorem, elasticity, simple harmonic motion, damped oscillation and resonance, 
propagation of wave, sound wave, flow of fluid, heat and thermodynamics, kinetic theory of 
gas, electric field and potential, current and resistance, magnetic field and induction, electric 
circuits, Kirchhoff’s rules, light wave, modern physics.   
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.  relate the meaning and significance of physics to the physics phenomena in nature. 
2.  apply the basic Physics knowledge to understand physics problems; 
3.  design appropriate learning activities to help learners relate the knowledge from different  
     topics. 
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SCI18 7608  บททบทวนทางวิทยาศาสตรทั่วไป       4(4-0-8)
          (Review of General Science) 
วิชาบังคบักอน : ไมมี  

 การดําเนินการบนเสนจํานวนจริง การเขาใจทศนิยม  ตัวประกอบจํานวนธรรมชาติ และเลขจํานวนจริง 
ทฤษฎีอะตอมและโครงสรางอิเล็กตรอนของอะตอม สมบัติของธาตุตามตารางธาตุ พันธะเคมี ปริมาณสัมพันธ  สมบัติ
ของสิ่งมีชีวิต การจัดระบบสิ่งมีชีวิต ระเบียบวิทยาศาสตร สารเคมีของชีวิต กฏการเคลื่อนท่ีของนิวตัน การเคล่ือนที่
แบบเชิงเสน โมเมนตัมเชิงเสน พลังงานกล ทฤษฏีบทงานพลังงาน 
ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. หาคาสัมบูรณของตัวเลขได ตัวประกอบทั้งหมดของจํานวนธรรมชาติ คาเฉลี่ย คามัธยฐาน และฐานนิยมของชุด

ขอมูล 
2. อธิบายทศนิยมในรูปแบบของคาํและในรูปแบบของมาตรฐาน เศษสวนที่เปนพจนที่ต่ําที่สุด ดีกรีของความเปนไปได

เปนคาความนาจะเปน และรูปหลายเหลี่ยมโดยจํานวนของดาน 
3. ดําเนินการดวยจํานวนจริง บวก ลบ คูณ และหารเศษสวน 
4. มีความรูและความเขาใจเก่ียวกับทฤษฎีอะตอมและโครงสรางอิเล็กตรอนของอะตอม สมบัติของธาตุตาม 
    ตารางธาตุ พันธะเคมี และปริมาณสัมพันธ  
5. เชื่อมโยงความหมายและความสําคัญของชีววิทยากับเหตุการณหรือปรากฏการณท่ีเกิดขึ้น 
6. เชื่อมโยงความหมายและความสําคัญของฟสิกสกับปรากฏการณทางฟสิกสที่เกิดขึ้นทางธรรมชาติได 
 
SCI18 7608  Review of General Science      4(4-0-8) 
Prerequisite : None 
 Operations on the real number Line, understanding decimals, natural number factors and 
real number arithmetic, atomic theory and electronic structure of atoms, periodic table of elements, 
chemical bonding, stoichiometry, the unity of life, organization of life, biological concepts, the role 
of chemistry in biology, Newton’s Laws of motion, linear motion, linear momentum, mechanical 
energy, work-energy theorem. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, students will be able to: 
1. find the absolute value of a number, all the factors of a natural number, the mean, median, and 

mode of a set of data. 
2. explain decimals in words and in standard form, fractions to their lowest terms, the degree of 

likelihood as a probability value, and polygons by the number of sides. 
3. perform operations with real numbers, add and subtract fractions, and multiply and divide 

fractions. 
4.  gain knowledge and understanding of atomic theory and electronic structure of atoms,  

periodic table of elements, chemical bonding and stoichiometry. 
5. relate the meaning and significance of biology to global phenomena and events. 
6. relate the meaning and significance of physics to the physics phenomena in nature. 
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SCI18 7609   การเรียนรูและสรางปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรแบบเสมือนจริง         3(1-6-4) 
                   (Learning and Building Virtual Science Laboratory) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร (เคมี ชีววิทยา ฟสิกส) แบบเสมือนจริง 
เครื่องมือที่เหมาะสมในการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรแบบเสมือนจริง การออกแบบ วางแผน และเขียน
แผนกระบวนการถายทอดความรูหรือการจัดกิจกรรมสงเสริมจัดการเรียนการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร
แบบเสมอืนจริง การสรางระบบการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรแบบเสมือนจริง 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายรูปแบบการจัดการเรยีนการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรแบบเสมือนจริงได 
2. เลือกเครื่องมือท่ีเหมาะสมในการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรแบบเสมือนจริงได 
3. ออกแบบ วางแผน และเขียนแผนกระบวนการถายทอดความรูหรือการจัดกิจกรรมสงเสริมจัดการเรียน

การสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรแบบเสมือนจริงได 
4. สรางระบบการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรแบบเสมือนจรงิข้ันพ้ืนฐานได 
 

SCI18 7609   Learning and Building Virtual Science Laboratory   3(1-6-4) 
Prerequisite : None 

Teaching and learning management of virtual science (Chemistry, Biology, Physics) 
laboratories, Appropriate tools for teaching virtual science laboratory, designing, planning and 
writing process plans for transferring knowledge or organizing activities to promote teaching 
and learning of virtual science laboratory, creating a basic virtual science laboratory system.  
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1. describe teaching and learning management of virtual science (Chemistry, Biology, 

Physics) laboratories. 
2. choose appropriate tools for teaching virtual science laboratory. 
3. design, plan and write process plans for transferring knowledge or organizing activities to 

promote teaching and learning of virtual science laboratory. 
4. create a basic virtual science laboratory system. 
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SCI18 7610  ทักษะที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรและการผลิตผลงานทางวิชาการ     3(3-0-6) 
         (Science Project Consultant and Academic Work Production Skills) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

การพัฒนาทักษะของท่ีปรึกษาโครงงานเพื่อพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนผานโครงการวิจัยทาง
วิทยาศาสตร โดยครบคลุมทักษะในการสืบคนและการหาโจทยวิจัย การออกแบบโครงงาน การวางแผนการ
ทดลอง การใชสถิติที่เหมาะสมกับโครงงาน การวิเคราะหขอมูลวิจัยเชิงสถิติ และการเขียนรายงานทาง
วิทยาศาสตร นอกจากนี้ยังมุงเนนการพัฒนาทักษะการวิจัยในชั้นเรียนผานการทําโครงงานวิจัย โดยคลอบคลุม
ทักษะการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project-Based Learning ) การออกแบบการประเมินการเรียนรู
ของผูเรียนจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร และการเขียนบทความวิจัยในมาตรฐานของวารสารวิชาการ
ระดับชาติ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายหลักการตาง ๆ ในดานการสืบคนและการหาโจทยวิจัย การออกแบบโครงงาน การวางแผนการ

ทดลอง การใชสถิติที่เหมาะสมกับโครงงาน การวิเคราะหขอมูลวิจัยเชิงสถิติ การเขียนรายงานทาง
วิทยาศาสตร การเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน การออกแบบการประเมินการเรียนรูของผูเรียนจากการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตร และการเขียนบทความวิจัย 

2. สรางโจทยโครงงาน ออกแบบโครงงาน วางแผนการทดลอง และเลือกใชสถิติที่เหมาะสม 
3. ใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติได 
4. วิเคราะหและแปลผลขอมูลโดยใชสถิติได 
5. ออกแบบและประเมินการเรียนรูของผูเรียนจากการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐานได 
6. เขียนบทความวิจัยในมาตรฐานของวารสารวิชาการระดับชาติ 
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SCI18 7610   Science Project Consultant and Academic Work Production Skills  3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

 Development of project consultant skills for improving student learning through 
science projects, covering skills for searching and finding research questions, designing project, 
depicting experiments, choosing the suitable statistics for projects, analyzing statistical data, 
and writing the scientific report. Also, emphasis on the development of class research skills 
through research projects, including project-based learning skills, design of student learning 
evaluation from scientific project performance, and writing of research manuscripts at the 
national journal standards. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 
1. explain the principles for searching and finding research questions, designing project, 

depicting experiments, choosing the suitable statistics for projects, analyzing statistical 
data, writing the scientific report, learning of project- based learning skills, designing of 
student learning evaluation from scientific project performance, and writing of research 
manuscripts. 

2. produce project questions, design project, depict experiment, and choose the suitable 
statistics. 

3. use statistical program. 
4. analyze and interpret data by statistical analysis. 
5. design and evaluate the student learning via the problem-based learning. 
6. write research manuscript at the national journal standards. 
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SCI18 7611 ออกแบบการเรียนรูสําหรับโอลิมปกวิชาการ    2(2-0-4) 
                (Classroom Design for Science Olympiad Teachers) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 
 หลักการเตรียมสื่อการสอน กรอบเน้ือหาวิชา วิธีการออกขอสอบและการเฉลย สําหรับนักเรียน
ศักยภาพสูง 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  ออกแบบสื่อการสอนตามกรอบเนื้อหาสําหรับนักเรียนศักยภาพสูง 

2.  ออกแบบการประเมินผลการเรียนรูตามหลักสากล 
 

SCI18 7611 Classroom Design for Science Olympiad Teachers  2(2-0-4) 
Prerequisite : None 

 Concept in instructional media design, course content frame, exam questions design, 
and solution for high potential students. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.   design instructional media based on course content frame for high potential students; 
2.   design exam questions, and solution according to international standard. 
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SCI18 7612   วิทยาการคํานวณสําหรับครู      3(2-3-4) 
                  (Coding for Teacher) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

การรูดิจิทัล การคิดเชิงคํานวณ การออกแบบขั้นตอน การเขียน โปรแกรมภาษาตางๆ เชน Python, 
C, C++ หรือ Scratch การเขียนโปรแกรมเพ่ือแกปญหา การประมวลผลขอมลู การจัดการขอมูล การนําเสนอ
ขอมูล การพัฒนาแอพลิเคชันเพื่อการเรียนการสอน 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  อธิบายหลักการเขียนโปรแกรมและอัลกอริทึมพ้ืนฐานได 
2.  แกปญหาเชิงตัวเลขและขอมูลพ้ืนฐานดวยการเขียนโปรแกรมได 
 

SCI18 7612  Coding for Teacher       3(2-3-4) 
Prerequisite : None 

 Digital literacy, computational thinking, algorithm design, programming in Python, C, 
C++ or Scratch, problem solving by programming, data processing, data management, data 
visualization, application development for teaching. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.  explain the principles of the basic programming and algorithm. 
2.  use the programming to resolve the basic problem involving the numerical value and    
     Data.  
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SCI18 7613  การตรวจวัดสิ่งแวดลอมเพื่อความยั่งยืน     3(3-0-6) 
                 (Environmental Monitoring for Sustainability) 
วิชาบังคับกอน: ไมมี 
 ทฤษฎี แนวคิด ความสําคัญ วิธีการตรวจวัด ติดตามขอมูลสิ่งแวดลอม และการงานขอมูล 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายถึงความสําคัญ แนวคิด และทฤษฎีในการตรวจวัดขอมูลสิ่งแวดลอม 
2. อธิบายวิธีการมาตรฐานในการตรวจวัดสิ่งแวดลอมทั้งการตรวจวัดดิน น้ํา อากาศ และสิ่งมีชีวิต 
3. ประยุกตวิธีการมาตรฐานในการออกแบบกิจกรรมในหองเรียน 
 
SCI18 7613  Environmental Monitoring for Sustainability   3(3-0-6) 
Prerequisite : None 
 Principles, concepts, significance, protocols for environmental measurement, 
monitoring, and report environmental data. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 
1. explain the concepts, significance, protocols for environmental measurement and 

monitoring; 
2. explain the standard protocols for Pedosphere, Hydrosphere, Atmosphere, and Biosphere 

measurements; 
3. apply the standard protocols in classroom activities design. 
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SCI18 7614   ดาราศาสตรพื้นฐานสําหรับครู      3(3-0-6) 
                  (Basic Astronomy for Teacher) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

ทรงกลมฟา ระบบสุริยะ กลศาสตรทองฟา การเคลื่อนที่ของวัตถุบนทองฟา กฎของเคปเลอร วงโคจร
วงกลมและวงรี การโคจรของระบบดาวคู (binary stars) และดาวเคราะหนอกระบบสุริยะ (exoplanets)    
ดาวฤกษและวิวัฒนาการของดาวฤกษ ดาราจักรประเภทตาง ๆ เอกภพวิทยาข้ันพ้ืนฐาน โดยคอรสเรียนนี้
ครอบคลุมถึงเทคนิคการวัดและการวิเคราะหขอมูลในทางดาราศาสตร อาทิเชน เทคนิคพาราแลก (parallax) 
เทคนิค main-sequence fitting, standard candle, Tully-Fisher relation และการทดลองอื่น ๆ ซึ่งจะ
นําไปสูความเขาใจในหลักการทางฟสิกสที่อยูเบื้องหลังปรากฏการณดาราศาสตรขั้นพื้นฐาน 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  ออกแบบวางแผนกระบวนการถายทอดความรูหรือการจัดกิจกรรมสงเสริมการเรียนรูทางดาราศาสตรได 
2.  ถายทอดความรูทางดาราศาสตรไดถูกตองตามทฤษฎีและเหมาะสมกับผูเรียนรูซึ่งจะนําไปสูการเกิดความ 
    เชี่ยวชาญ 

 

SCI18 7614  Basic Astronomy for Teacher     3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Celestial sphere, solar system, celestial mechanics, Kepler’ s laws, spherical and 
elliptical orbits, binary stars, exoplanets, star evolution, galaxy, and cosmology.  This course 
also covers the measurement and data analysis techniques for astronomers including parallax, 
main- sequence fitting, standard candle, and Tully- Fisher relation and other experiments for 
better understanding the astronomical phenomena.  
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  plan the teaching methodology or the activity for the astronomy education. 
2.  explain correctly suitably the astronomical principles to the student. 
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SCI18 7615   เทคโนโลยีการพิมพสามมิติและการประยุกตใชงานทางการศึกษา  3(3-0-6) 
                   (3D Printing Technology and Applications in Education)   

วิชาบังคับกอน : ไมมี  

 รายวิชานี้ครอบคลุมเนื้อหาเก่ียวกับเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ หลักการทํางาน การใชงาน การซอม
บํารุงรักษา เรียนรูสมบัติของวัสดุและการเลือกใชใหเหมาะสม แนวคิดและกระบวนการสรางชิ้นงาน สามมิติ 
การออกแบบไฟลสามมิติดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรอยางงาย ตัวอยางการประยุกตใชเทคโนโลยี การพิมพสาม
มิติทางการศึกษา ฝกทักษะความรูดานการออกแบบ และพัฒนาชิ้นงานสามมิติสําหรับสรางนวัตกรรม การ
เรียนรูวิทย-คณติ ดวยตนเอง  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.   เขาใจและแยกแยะเทคโนโลยีการพิมพสามมิติแบบตาง ๆ 

2.   อธิบายหลักการทํางาน และแนวคิดกระบวนการสรางชิ้นงานสามมิติ 
3.   วิเคราะหและเลือกใชวัสดุสําหรับการพิมพสามมิติไดเหมาะสมกับการประยุกตใช 
4.   ออกแบบไฟลสามมิติดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรอยางงาย 

5.   ประยุกตและสรางสรรคนวัตกรรมการเรียนรูวิทย-คณิต โดยใชเครื่องพิมพสามมิติ 
 

SCI18 7615  3D Printing Technology and Applications in Education   3(3-0-6) 
Prerequisite : None 

The course covers a general understanding of 3D printing technology. This includes 

basic principle, operation, maintenance, 3D printing materials and selection. Concept and 3D 
printing process, 3D model design using a simple software are also included. Applications of 
3D printing technology in education is explained in the course. Finally, knowledge and skill 
in 3D printing are applied for creating of science and mathematics learning innovation. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.   understand and distinguish several types of 3D printing technology. 
2.   explain 3D printing principle and concept of the process. 
3.   analyze and select a suitable 3D printing material for applications.   
4.   design 3D models by using a simple software. 
5.   apply and create a science and mathematics learning innovation by using 3D printing.   
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SCI18 7007  สัมมนาการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร    2(0-4-4) 
        (Science-Mathematics Learning Seminar) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

สืบคนและเก็บขอมูลงานวิจัยทางการเรียนรูวิทยาศาสตร ประมวลประเด็นปญหาแลวนําเสนอพรอม
แนวทางแกปญหาบางประเด็นทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  สืบคนและเก็บขอมูลงานวิจัยทางการเรียนรูวิทยาศาสตรได 
2.  ประมวลประเด็นปญหาทางการเรียนรูวิทยาศาสตรแลวนําเสนอได 
3.  เสนอแนวทางแกปญหาบางประเด็นทางการศึกษาได 
 

SCI18 7007 Science-Mathematics Learning Seminar      2(0-4-4) 

Prerequisite : None 

Science education research data collection, identification and presentation of research 
topics, proposal on possible solutions to some educational problems.  
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  locate and select education research data.  
2.  identify and present science learning - related topics. 
3.  point out possible solutions to some educational problems.  
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SCI18 8601   หัวขอคัดสรรทางการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร   3(3-0-6) 

                   (Selected Topics in Science-Mathematics Learning) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

หลักสูตรนี้ครอบคลุมหัวขอในดานการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร เนื้อหาจะเปนไปตามความ
สนใจ ความตองการ และแนวโนมในการวิจัยและการพัฒนาทางการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรใน
ปจจุบัน 
ผลผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
4. ไดรบัความรูอยางละเอียดและลึกซึ้งเก่ียวกับหัวขอที่เลือก 
5. เชี่ยวชาญและเขาใจในหลักการเบื้องหลังการใชงานเฉพาะของหัวขอท่ีเลือก 
6. ใชวิจารณญาณอยางสมเหตุสมผลและดําเนินการตามขั้นตอนที่จําเปนทั้งหมดในหัวขอท่ีเลือก  

  
SCI18 8601   Selected Topics in Science-Mathematics Learning  3(3-0-6) 
Prerequisite:  None 
 This course covers topics in the field of Science-Mathematics Learning. Content is 
according to students’ interests, requirements and current trends in research and 
development of Science-Mathematics Learning. 
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
4. have gained deep and detailed knowledge about the selected topics. 
5. master and understand the principles behind some specific applications of the selected 

topics.  
6. make reasonable judgements and carry through all necessary steps with regards to the 

topics chosen to investigate.  
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SCI18 8602   ปญหาพิเศษทางการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร   3(3-0-6) 
                   (Special Problems in Science-Mathematics Learning) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

หลักสูตรนี้ครอบคลุมปญหาพิเศษในดานการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร เนื้อหางานจะเปนไป
ตามความสนใจ ความตองการของผูเรียนโดยความเห็นชอบของผูสอน มีการศึกษาและรายงานการแกปญหา
พิเศษทางการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรซึ่งไมมีในรายวิชาทั่วไป 
ผลผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs)  : 
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 
1. ไดรบัความรูอยางละเอียดและลึกซึ้งเก่ียวกับปญหาพิเศษที่เลือก 
2. เชี่ยวชาญและเขาใจในหลักการเบื้องหลังการใชงานเฉพาะของปญหาพิเศษที่เลือก 
3. ใชวิจารณญาณอยางสมเหตุสมผลและดําเนินการตามขั้นตอนที่จําเปนทั้งหมดในหัวขอท่ีเลือก  

  
SCI18 8602   Special Problems in Science-Mathematics Learning  3(3-0-6) 
Prerequisite:  None 
 This course covers special problems in the field of Science-Mathematics Learning. 
Assignment by consent of instructor in the field of selected study. Studies and reports on 
special problems related to Science-Mathematics Learning not covered in regular coursework.  
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, a student will be able to : 
1. have gained deep and detailed knowledge about the special problems. 
2. master and understand the principles behind some specific applications of the special 

problems.  
3. make reasonable judgements and carry through all necessary steps with regards to the 

topics chosen to investigate.  
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2.11 แขนงวิชาวิทยาศาสตรพืชสมุนไพรและนวัตกรรม (Medicinal Plant Science and Innovation) 
 
SCI15 9001   ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตรการแพทยและชีววิทยา   4(3-3-8) 

      (Research Methodology in Medical and Biological Sciences)   
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

ศึกษาหลักการสําคัญในกระบวนการทําวิจัยทางวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวย ความหมายของการ
วิจัย ประเภทของการวิจัย ขั้นตอนตาง ๆ ในกระบวนการวิจัย จรรยาบรรณในการทําวิจัย การเขียนโครงราง
วิจัย การคนควาทบทวนวรรณกรรมและการจัดทําเอกสารอางอิง การเลือกใชสถิติที่เหมาะสมสําหรับการวิจัย
ทางการแพทยและชีววิทยา การทบทวนสถิติประเภทตาง ๆ เพ่ือนําไปใชในงานวิจัยทางการแพทยและชีววิทยา
ไดอยางเหมาะสม การฝกใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากงานวิจัย 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายหลักการสําคัญในกระบวนการวิจัยได  
2. คนควาขอมูลและเขียนโครงรางวิจัยและจัดทําเอกสารอางอิงได 
3. เลือกใชสถิติที่เหมาะสมสําหรับการวิจัยทางการแพทยและชีววิทยาได 
4.   ใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลวิจัยได 
 
SCI15 9001     Research Methodology in Medical and Biological Sciences 4(3-3-8) 
Prerequisite : None 

Study concepts in scientific research methodology including, research definition, 
research category, research methods, research ethic, research proposal writing, literature 
search, citation reference databases, reviewing and choosing the appropriate statistics for 
medical and biological researches, practice using computer software for statistical analysis.  
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.   explain concepts in research methodology. 
2.   search for literature, write a research proposal and citing references. 
3.   choose the appropriate statistics for medical and biological research. 
4.   use computer software for statistical analysis. 
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SCI15 9002   เทคนิคในการศกึษาการออกฤทธิ์ทางชีวภาพของพืชสมุนไพร        2(1-3-4)  
            (Techniques for Studying Biological Effects of Medicinal Plants)   
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

เทคนิคที่ใชในการศึกษาการออกฤทธิ์ทางชีวภาพของพืชสมุนไพรตอโรคติดเชื้อและโรคไมติดเชื้อ 
เชน การทดสอบกับสัตวทดลอง มิญชวิทยา (วิทยาเนื้อเยื่อ) การสกัดพืชสมุนไพรและการวิเคราะหสารเคมีที่
สําคัญในพืชสมุนไพร กลองจุลทรรศน โครมาโตกราฟ  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  

1. อธิบายหลักการเทคนิคในการศึกษาการออกฤทธิ์ทางชีวภาพของพืชสมุนไพรได  
2. สาธิตเทคนิคในการศึกษาการออกฤทธิ์ทางชีวภาพของพืชสมุนไพรได 
3. ประยุกตใชเทคนิคในการศึกษาการออกฤทธ์ิทางชีวภาพของพืชสมุนไพรเพ่ือทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพของ

พืชสมุนไพรได 
 
SCI15 9002    Techniques for Studying Biological Effects of Medicinal Plants    2(1-3-4) 
Prerequisite : None       

Techniques for studying biological effects of medicinal plants on infectious and non-
infectious diseases such as laboratory animals, histology, medicinal plant extraction and 
essential chemical substances in medicinal plants, microscopy, chromatography.  
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1. explain concepts of techniques for studying biological effects of medicinal plants. 
2. demonstrate techniques for studying biological effects of medicinal plants.  
3. apply techniques for studying biological effects of medicinal plants to test biological 

activity of medicinal plants. 
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SCI15 9003  บทบาทของพชืสมุนไพรตอการทํางานของรางกายมนุษยและโรคภัยไขเจ็บ 4(4-0-8) 
            (Role of Medicinal Plant in Human Body Function and Health Disease) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยา ระดับเซลล เนื้อเยื่อพื้นฐาน อวัยวะของระบบตาง ๆ 
ในรางกายมนุษย การเปลี่ยนแปลงและการปองกันและฟนฟูสมรรถภาพในการทํางานของระบบตาง ๆ ใน
รางกายมนุษย บทบาทของพืชสมุนไพรตอการทํางานของรางกายและโรคภัยไขเจ็บ การประยุกตใชพืช
สมุนไพรในการปองกันและฟนฟูสมรรถภาพในการทํางานของระบบตาง ๆ ในรางกายมนุษย 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายและจําแนกโครงสรางและหนาท่ีของรางกายมนุษย   
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลง การปองกัน และฟนฟูสมรรถภาพในการทํางานของรางกายมนุษยได  
3. อธิบายบทบาทของพืชสมุนไพรตอการทํางานของรางกายมนุษยและโรคภัยไขเจ็บได 
4. นําความรูดานสมุนไพรไปประยุกตใชในการปองกัน และฟนฟูสมรรถภาพในการทํางานของรางกายมนุษย

ได 
 
SCI15 9003    Role of Medicinal Plant in Human Body Function   4(4-0-8)  
                   and Health Disease 
Prerequisite : None 

Study anatomy and physiology of cells, tissues, and organs of the human body 
systems, changes and prevention and rehabilitation in function of the human body systems, 
role of medicinal plant in human body function and health disease, application of medicinal 
plant in prevention and rehabilitation of human body system function. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1. explain and classify structure and function of the human body systems. 
2. describe changes, prevention, and rehabilitation in function of the human body systems. 
3. describe role of medicinal plant in human body function and health disease. 
4. apply the knowledge to use medicinal plant for prevention, and rehabilitation of human 

body function. 
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SCI15 9004   ภูมิคุมกันวิทยาและวิทยาศาสตรพืชสมุนไพร    4(4-0-12) 
      (Immunology and Medicinal Plant Science) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี  
การศึกษาระบบภูมิคุมกันของรางกาย และกลไกที่ปองกันรางกายจากจุลชีพ การตอบสนองของ

ระบบภูมิคุมกันตอสิ่งแปลกปลอม การทดสอบปฏิกิริยาอิมมูน โรคที่เกิดจากความผิดปกติทางภูมิคุมกัน การ
เสริมสรางภูมิตานทานของรางกาย วิทยาการและเทคโนโลยีใหมที่เก่ียวของกับระบบภูมิคุมกัน การใชความรู
ทางวิทยาภูมิคุมกันมาประยุกตในการวินิจฉัยและการรักษาโรคดวยภูมิคุมกันบําบัด บทบาทของพืชสมุนไพร
ตอการทํางานของระบบภูมิคุมกันของรางกาย การประยุกตใชพืชสมุนไพรเพ่ือสงเสริมการทํางานของระบบ
ภูมิคุมกันของรางกาย  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายความรูพ้ืนฐานของระบบภูมคิุมกันได 
2. อธิบายเกี่ยวกับความผิดปกติและโรคทางภูมิคุมกันได 
3. นําความรูไปใชในการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพของพืชสมุนไพรเพื่อศึกษาการทํางานของระบบภูมิคุมกัน

ของรางกายได 
 
SCI15 9004     Immunology and Medicinal Plant Science    4(4-0-12) 
Prerequisite : None 

Studies about body immunological system and mechanisms for protection the body 
from microbes, immune response to foreign substances, immunological disorders, 
immunological tests, immunization, science and new technologies related with immunological 
system, immunological knowledge applying for diagnosis and treatments with 
immunotherapies, and role of medicinal plants in facilitation the body immune system 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.  describe basic knowledge on the immune system.  
2.  describe immunological disorders and diseases. 
3.  use the knowledge to examine biological activity of medicinal plants on the body  

immunological system. 
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SCI15 9005  เภสัชเวทขั้นสูง        4(4-0-12) 
            (Advanced Pharmacognosy) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

การประยุกตในวิชาเภสัชเวท เชน อนุกรมวิธานของพืชสมุนไพรและสารเคมีที่สําคัญในแตละวงศ 
การประเมินผลทางชีวภาพของผลิตภัณฑธรรมชาติ สูตรตํารับของพืชสมุนไพร โภชนเภสัชจากพืช 
เครื่องสําอางจากผลิตภัณฑธรรมชาติ ตลาดพืชสมุนไพรของไทยและของโลก พืชสมุนไพรที่ผลิตโดย
โรงพยาบาลและบริษัทเอกชน  พืชสมุนไพรที่ผลิตจากองคการเภสัชกรรม การประยุกตใชพืชสมุนไพรใน
ชีวิตประจําวัน กฎหมายของไทยที่เก่ียวของกับผลิตภัณฑพืชสมุนไพร 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายหลักการทางเภสัชเวชได 
2. อธิบายวิธีการประยุกตใชพืชสมนุไพรในชีวิตประจําวันได 
3. เปรียบเทียบเก่ียวกับตลาดพืชสมุนไพรของไทยและของโลก ธุรกิจ/อุตสาหกรรมการผลิตพืชสมุนไพรทั้ง

ภาครัฐและเอกชนได 
4. สรุปกฎหมายของไทยที่เก่ียวของกับผลิตภัณฑพืชสมุนไพร 
 
SCI15 9005    Advanced Pharmacognosy      4(4-0-12) 
Prerequisite : None   

Applications in pharmacognosy, i.e., the taxonomy of medicinal plants and essential 
chemical substances, biological evaluation of natural products, medicinal plant formulations, 
nutraceuticals from plants, cosmetics from natural products, commercial market trends of 
Thai and global medicinal plants, medicinal plant products produced by Thai hospitals, and 
private companies, medicinal plant products produced by pharmaceutical organizations, 
application of medicinal plants in daily use, Thai government law concerning medicinal plant 
products.  
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1. explain the concept of pharmacognosy.  
2. explain how to apply medicinal plants in daily use. 
3. compare the Thai and global medicinal plants market trends, commercial/ industrial 

medicinal plant production by government and private sectors. 
4. summarize Thai government law concerning medicinal plant products. 
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SCI15 9006   พฤกษเคมีประยุกต       4(4-0-12) 
             (Applied Phytochemistry) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวเคมี และคุณสมบัติทางชีวภาพของสารเคมจีากพืชสมุนไพรที่ใชเปน
ยา เครื่องสําอาง อาหารเสริมเพื่อสุขภาพ การคนหายาใหมจากธรรมชาติ การศึกษาวิจัยทางพืชสมุนไพร 
การศึกษาในขอบเขตเนื้อหาของสารเคมีในพืช การสังเคราะหสารเหลานั้น การแปรรูปชีววิธี อนุกรมวิธาน
สารเคมี 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายเกี่ยวกับพฤกษเคมีพืชสมุนไพรได 
2. อธิบายวิธีที่คนหายาใหมจากธรรมชาติ การสังเคราะห และการแปรรปูได 
3. นําเสนอการศกึษาวิจัยทางพืชสมุนไพรได 
4. นําความรูดานพฤกษเคมีไปประยุกตใชในการสรางยาใหมจากธรรมชาติได 
 
SCI15 9006     Applied Phytochemistry      4(4-0-12) 
Prerequisite : None   

Physical, chemical, biochemical, and biological properties of chemicals from 
medicinal plants used as medicine, cosmetics, health food supplements, searching for new 
natural drugs, medicinal plant research study, studies in phytochemistry, biosynthesis, 
biotransformation, chemotaxonomy. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1. explain about phytochemistry. 
2. explain how to search, synthesize and process new drugs from natural sources. 
3. present research study on medicinal plants.  
4. apply the phytochemistry knowledge to develop new drugs from natural sources. 
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SCI15 9007  ยาจากธรรมชาติข้ันสูง       4(4-0-12) 
   (Advanced Drugs from Nature) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
ศึกษายาจากผลิตภัณฑธรรมชาติและผลิตภัณฑจากธรรมชาติที่ใชเปนยา เชน ยาปฏิชีวนะ ยาแก

ปวด-ลดไข ยาตานมาลาเรีย ยากดภูมิคุมกัน ยาที่ใชรักษาโรคหัวใจและหลอดเลือดยาลดไขมันในเสนเลือด  ยา
ลดน้ําตาลในเลือด  ยาตานฤทธิ์ฮอรโมน ยาตานมะเร็งและสารกําจัดแมลง การสกัดแยก การตรวจสอบ
เบื้องตนและการพิสูจนเอกลักษณสารสําคัญในผลิตภัณฑจากธรรมชาติ การตรวจคุณภาพของพืชสมุนไพรและ
ยาจากธรรมชาติ การทดสอบและประเมินผลประสิทธิภาพและความเปนพิษของพืชสมุนไพรทั้งในหลอด
ทดลองและสัตวทดลอง แนวทางการวิจัยพัฒนาและนวัตกรรมยาจากสารที่ไดจากธรรมชาติ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายเกี่ยวกับยาจากผลิตภัณฑธรรมชาติและผลิตภัณฑจากธรรมชาติที่ใชเปนยาได 
2. สรุปเก่ียวกับการตรวจคุณภาพของสมุนไพรและยาจากธรรมชาติ  สกัดแยก ตรวจสอบเบื้องตนและพิสูจน

เอกลักษณสารสําคัญในผลิตภัณฑจากธรรมชาติได 
3. อธิบายเกี่ยวกับการทดสอบและประเมินผลประสิทธิภาพและความเปนพิษของสมุนไพรทั้งในหลอด

ทดลองและสัตวทดลอง แนวทางการวิจัยพัฒนาและนวัตกรรมยาจากสารท่ีไดจากธรรมชาติได 
 
SCI15 9007   Advanced Drugs from Nature            4(4-0-12)  
Prerequisite : None 

Study drugs from nature and natural products that have been used as drugs such 
as antibiotics, antipyretic, analgesics, antimalarial, immunosuppressant, and as drugs used in 
cardiovascular diseases, antihyperlipidemic, antidiabetes, hormone antagonists, anticancer, 
and insecticides, extraction, screening test and identification of essential chemical substances 
from natural products, evaluating quality of medicinal plants and natural products, test and 
efficacy evaluation and toxicity of medicinal plants both in vitro and in vivo, research and 
development guideline and innovation of drugs from natural substances.  
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1. explain about drugs from nature and natural products that have been used as drugs. 
2. summarize about evaluating quality of medicinal plants and natural products, extraction,     
     screening test and identification of essential chemical substances from natural products.  
3. explain about test and efficacy evaluation and toxicity of herbs medicinal plants both in 

vitro and in vivo, research and development guideline and innovation of drugs from 
natural substances.   
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SCI15 9008  หัวขอปจจุบันและนวัตกรรมดานวิทยาศาสตรพชืสมุนไพร   4(4-0-12) 
             (Current Topics and Innovation in Medicinal Plant Science) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

ศึกษาหัวขอปจจุบันและนวัตกรรมดานวิทยาศาสตรพืชสมุนไพร แนวคิดการวิจัยใหม ๆ และ
นวัตกรรมกรรมเก่ียวกับวิทยาศาสตรพืชสมุนไพร การยกระดับการใชความรูทองถิ่นในพืชสมุนไพรสูระดับ
อุตสาหกรรม การนําความรูไปประยุกตใชในการประกอบอาชีพ การทําวิจัย การใชชีวิตประจําวัน และทาง
การแพทย  
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายเกี่ยวกับหัวขอปจจุบันและนวัตกรรมทางดานวิทยาศาสตรพืชสมุนไพรได 
2. ประยุกตใชหัวขอปจจุบันและนวัตกรรมดานวิทยาศาสตรพืชสมุนไพรเพื่อการประกอบอาชีพ การทําวิจัย 

การใชชีวิตประจําวัน และทางการแพทยได 
 
SCI15 9008   Current Topics and Innovation in Medicinal Plant Science 4(4-0-12) 
Prerequisite : None 

Study current topics and innovation in medicinal plant science, new research and 
innovation ideas about medicinal plant science, upgrading the use of local knowledge in 
medicinal plants to industrial level, application of medicinal plant science in career, research, 
daily life, and medical purposes. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1. explain about current topics and innovation in medicinal plant science.  
2. apply current topics and innovation in medicinal plant science to career, research, daily 

life, and medical purposes. 
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3.3.3  กลุมวิชาสัมมนา (Seminar) 
SCI18 7005 สัมมนา 1        1(0-2-2) 

(Seminar I) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี  

สืบคนขอมูลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี หรือนวัตกรรม ประมวลประเด็นปญหา แลว
นําเสนอ พรอมแนวทางแกปญหาบางประเด็นที่เก่ียวของ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  สืบคนขอมูลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี หรือนวัตกรรมที่มีประโยชนได 
2.  ประมวลประเด็นปญหาทางวิทยาศาสตรได  
3. นําเสนอ อภิปราย และสื่อสารองคความรูที่ไดจากการสืบคนขอมูลได 
4.  เสนอแนวทางแกปญหาบางประเด็นที่เก่ียวของได 
 
SCI18 7005 Seminar I          1(0-2-2) 

Prerequisite : None 

Science, technology or innovation research data collection, identification and 
presentation of research topics, proposal on possible solutions to related problems.  
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  Locate and select effective research data.  
2.  Identify the scientific problems or related topics. 
3.  Present, discussion and communicate the knowledge from the studying 

4.  Point out possible solutions to some related problems.  
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SCI18 7006 สัมมนา 2        1(0-2-2) 
(Seminar II) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี  
สืบคนขอมูลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี หรือนวัตกรรม ประมวลประเด็นปญหา แลว

นําเสนอ พรอมแนวทางแกปญหาบางประเด็นที่เก่ียวของ 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  สืบคนขอมูลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี หรือนวัตกรรมที่มีประโยชนได 
2.  ประมวลประเด็นปญหาทางวิทยาศาสตรได  
3. นําเสนอ อภิปราย และสื่อสารองคความรูที่ไดจากการสืบคนขอมูลได 
4.  เสนอแนวทางแกปญหาบางประเด็นที่เก่ียวของได 
 
SCI18 7006 Seminar II          1(0-2-2) 

Prerequisite : None 

Science, technology or innovation research data collection, identification and 
presentation of research topics, proposal on possible solutions to related problems.  
Course learning outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 
1.  Locate and select effective research data.  
2.  Identify the scientific problems or related topics. 
3.  Present, discussion and communicate the knowledge from the studying 

4.  Point out possible solutions to some related problems.  
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3.3.4  กลุมวิชาสหกิจบัณฑิตศึกษา (Graduate Cooperative Education) 
SCI18 7008  สหกิจบัณฑิตศึกษา 1        8(0-0-0) 
         (Graduate Cooperative Education I)   
วิชาบังคับกอน : ไมมี 

รายวิชาที่มุงเนนใหนักศึกษาบัณฑิตศึกษาไดปฏิบัติงานรวมกับสถานประกอบการของภาคเอกชนและ
หนวยงานของรัฐ รวมถึงการเรียนรูประสบการณจริงกับผูประกอบการธุรกิจสตารทอัพหรือสถานบมเพาะ
ผูประกอบการใหม ที่มีการบูรณาการความรูทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม นอกจากนี้ยังมุงเนน
ใหนักศึกษาไดเห็นภาพรวมของการบริหารจัดการ การวิจัย และกระบวนนําองคความรูมาบูรณาการใหเกิด
ประโยชนหรือแกปญหา นักศึกษาจะไดปฏิบัติงานรวมกับสถานประกอบการไมนอยกวา 16 สัปดาห โดยมี
เจาหนาที่ของสถานประกอบการเปนที่ปรึกษาการปฏิบัติงาน นักศึกษาจะตองรายงานและอภิปรายผลการ
ปฏิบัติงานหลังจากเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานตอคณาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  ปฏิบัติงานจริงในสถานประกอบการ และเขาใจปญหาในกระบวนการทํางาน 
2.  บูรณาการความรูทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพ่ือแกปญหาในสถานประกอบการ 
3.  เรียนรูทักษะใหมและพัฒนาทักษะเดิมจากการเรียนในหลักสูตร ใหเกิดประโยชนตอสถานประกอบการ 
4.  ทํางานเปนทีมรวมกับบุคลากรในสถานประกอบการ วางแผน จัดการ และดําเนินงานใหสําเร็จตามแผนงาน 
 
SCI18 7008  Graduate Cooperative Education I      8(0-0-0) 
Prerequisite : None 

In this course, graduate students will have a chance to work with private sectors, 
governmental sectors, startup company or enterprise incubator. In addition, graduate students 
will learn how to collaborate research and earn the real experiences of working with these 
sectors.  Students will experience the entire processes of integrated knowledge for solving 
problems. Students will work with the company for not less than 16 weeks. Students will be 
assigned their work and monitored by company supervisor.  Finally, students are required to 
present and discuss what they have accomplished after finish the graduate cooperative 
education. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.  understand problems in real enterprises. 
2.  integrate and apply the knowledge in science, technology and innovation to solve  
    problems in real enterprises.  
3.  learn new skills or improve what students learn in their own disciplines to create values   
    for the company.  
4.  work well with others at the company during meetings, planning and projects. 
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SCI18 7009  สหกิจบัณฑิตศึกษา 2        8(0-0-0) 
  (Graduate Cooperative Education II) 
วิชาบังคับกอน : SCI18 7008 สหกิจบัณฑิตศึกษา 1 

นักศึกษาสามารถออกปฏิบัติสหกิจบัณฑิตศึกษาเพ่ิมเติมได โดยความเห็นชอบของอาจารยที่ปรึกษา 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1.  ปฏิบัติงานจริงในสถานประกอบการ และเขาใจปญหาในกระบวนการทํางาน 
2.  บูรณาการความรูทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพ่ือแกปญหาในสถานประกอบการ 
3.  เรียนรูทักษะใหมและพัฒนาทักษะเดิมจากการเรียนในหลักสูตร ใหเกิดประโยชนตอสถานประกอบการ 
4.  ทํางานเปนทีมรวมกับบุคลากรในสถานประกอบการ วางแผน จัดการ และดําเนินงานใหสําเร็จตามแผนงาน 
 
SCI18 7009  Graduate Cooperative Education II      8(0-0-0) 
Perquisite : SCI18 7008 Graduate Cooperative Education I 

Graduate students can work with the company one more semester with consent of 
the advisor. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.  understand problems in real enterprises. 
2.  integrate and apply the knowledge in science, technology and innovation to solve  
    problems in real enterprises.  
3.  learn new skills or improve what students learn in their own disciplines to create values   
    for the company.  
4.  work well with others at the company during meetings, planning and projects. 
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3.3.5  วิทยานิพนธ (Thesis) / การคนควาอสิระ 
SCI18 7010  วิทยานิพนธมหาบัณฑติ       16(0-0-0) 
   (M.Sc. Thesis)  
วิชาบังคับกอน : โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

การวิจัยเพ่ือความสมบูรณแหงปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แบบ ก 2 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และใชความรูในการแกโจทยปญหาวิจัย 
2. ทําการวิจัยตามหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณวิชาการ 
3. ใชเครื่องมือวิจัยขั้นสูงในการทําวิจัย วิเคราะหผล และดําเนินการวิจัยรวมกับผูอ่ืน ไดอยางปลอดภัย 
4. สืบคนขอมูลจากแหลงเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีหลากหลาย และประยุกตใชเทคโนโลยี ไดตามการ

เปลี่ยนแปลง 
5. บูรณาการความรูในศาสตรที่แตกตาง เพื่อริเริ่มสรางสรรคผลงานใหมทางกระบวนการคิด นวัตกรรม 

เทคโนโลยี หรอืทรัพยสินทางปญญา 
6. นําเสนอและเขียนผลงานวิชาการในระดับมาตรฐานระดับชาติ หรือนานาชาติ 
 
SCI18 7010  M.Sc. Thesis        16(0-0-0) 
Perquisite : Consent of the School 

Research leading to the completion of a Master’s degree, scheme A2. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.  Describe the scientific principle, technology and apply the knowledge for solving research  

problem.  
2.  Conduct research according to the principles of research and academic ethics.  
3.  Use the scientific equipment to properly carry out experiments, analyze data and working 

with a group of people with safety. 
4.  Make use of information searching and keep up to date with technology. 
5.  Integrate all knowledge for creating of new process, innovation, technology or intellectual 

property. 
6.  Present research results in conferences and publish academic articles in national or  

international journal. 
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SCI18 7011  การคนควาอิสระมหาบัณฑิต      7(0-0-0) 
  (M.Sc. Independent Study) 
วิชาบังคับกอน : โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา ฯ 

การคนควาอิสระเพื่อความสมบูรณแหงปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แบบ ก 2 
ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course learning outcomes: CLOs) :  
นักศึกษาที่ผานรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้  
1. อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และใชความรูในการแกโจทยปญหาวิจัย 
2. ทําการวิจัยตามหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณวิชาการ 
3. ใชเครื่องมือวิจัยขั้นสูงในการทําวิจัย วิเคราะหผล และดําเนินการวิจัยรวมกับผูอ่ืน ไดอยางปลอดภัย 
4. สืบคนขอมูลจากแหลงเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีหลากหลาย และประยุกตใชเทคโนโลยี ไดตามการ

เปลี่ยนแปลง 
5. บูรณาการความรูในศาสตรที่แตกตาง เพื่อริเริ่มสรางสรรคผลงานใหมทางกระบวนการคิด นวัตกรรม 

เทคโนโลยี หรอืทรัพยสินทางปญญา 
 
SCI18 7011  M.Sc. Independent Study      7(0-0-0) 
Perquisite :  Consent of the School 

Independent study leading to the completion of a Master’s degree, scheme B. 
Course learning outcomes (CLOs) 
Having successfully completed this course, student must be able to: 
1.  Describe the scientific principle, technology and apply the knowledge for solving research  

problem.  
2.  Conduct research according to the principles of research and academic ethics.  
3.  Use the scientific equipment to properly carry out experiments, analyze data and working 

with a group of people with safety. 
4.  Make use of information searching and keep up to date with technology. 
5.  Integrate all knowledge for creating of new process, innovation, technology or intellectual 

property. 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางหัวขอวิจัย-การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 

และตัวอยางแผนการเรียนของแตละมอดูล 
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1.  มอดูลเครื่องมือวิทยาศาสตรการแพทย (Medical Science Instruments) 
การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 

1. การทําบริษัท startup ดานเครื่องมือแพทย 
2. นักวิจัยในบริษัท Startup ดานเครื่องมือแพทย 
3. นักวิจัยในองคกรของรัฐ อาทิ หนวยงานในสังกัดกรมวิทยาศาสตรการแพทย   
4. นักวิจัยและพัฒนานวัตกรรมในบริษัทเอกชน และ SME 
5. นักวิจัยในศนูยวิจัยของโรงพยาบาล   

 
ตัวอยางหัวขอการวิจัย 

1. เทคนิคเชิงแสงเพ่ือการวิเคราะหความยืดหยุนของเนื้อเย่ือชีวภาพ 
2. ระบบปญญาประดิษฐเพื่อการถายภาพจอตาและการคัดกรองภาวะเบาหวานขึ้นจอตา 
3. การพัฒนาตนแบบระบบการถายภาพสามมิติของจอประสาทตาชนิดออพติกคอลโคเฮียเรนซโทโม

กราฟฟ 
4. การพัฒนาหนากากจากแผนเสนใยนาโนหนาท่ีพิเศษหลายดานดวยระบบอิเล็กโตรสปนนิง 
5. การพัฒนากลองจุลทรรศนเชิงแสงสามมิติเพื่อการวิเคราะหคุณภาพผิวหนัง 
6. ตนแบบกลองจุลทรรศนคอนโฟคอลเพ่ือการถายภาพสามมิติคณุภาพสูงของเนื้อเย่ือชีวภาพ 
7. ตนแบบกลองถายภาพอินฟราเรดชวงคลื่นสั้นฟลูออเรสเซนต กับการรักษามะเร็งโดยใชแสงเปน

ตัวกระตุน 
8. การพัฒนาระบบถายภาพจุลทรรศนสามมิติเพ่ือการชี้นําและติดตามการรักษาโรคมะเร็งดวยการ    

ฉายแสง 
9. การประยุกตตนแบบกลองจุลทรรศนสามมิติเพ่ือการตรวจติดตามผลการรักษาแผลกดทับภายใต

ผิวหนัง 
10. ระบบตรวจติดตามภาวะเบาหวานในจอประสาทตาของผูสูงอายุโดยตนแบบกลองจุลทรรศนสามมิติ  

โอซีที 
11. การวิจัยปญญาประดิษฐสําหรับการประมวลผลภาพและการเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูแลสุขภาพ 
12. การพัฒนาระบบปญญาประดิษฐสําหรับระบบถายภาพจุลทรรศนสามมิติโอซีทีเพ่ือการตรวจวิเคราะห

เนื้อเยื่อชีวภาพ 
13. เทคนิคการถายภาพแบบไมทําลายเพ่ือการศึกษาตอหิน 
14. ระบบการวิเคราะหและพยากรณโรคมะเร็งโดยใชปญญาประดิษฐ 
15. การพัฒนาระบบถายภาพสามมิติโอซีทีเพื่อการตรวจหาโรคจอประสาทเสื่อมในผูสูงวัยอยางทันทวงที

เพ่ือชะลอและปองกันภาวะการสูญเสียการมองเห็น 
16. ระบบการตรวจวิเคราะหไบโอฟลมของแบคทีเรียดวยเทคนิคสเปกโตรสโคปเชิงภาพ 
17. การพัฒนาระบบตรวจจับ รักษา และติดตามการรักษามะเร็ง ดวยเทคโนโลยีเชิงแสงและเคมีไฟฟา 
18. ระบบฉายภาพเสนเลือดเพื่อชวยในการเจาะเลือด 
19. ระบบวินิจฉัยโครงขายเสนเลือดฝอยแบบสามมิติ 

-------------------------------------  
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลเครื่องมือวิทยาศาสตรการแพทย (Medical Science Instruments) 
1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 

ตัวอยางแผนการศึกษาท่ีเนนหัวของานวิจัยที่เนนพฒันาระบบถายภาพทางการแพทย 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยี
ปจจุบันและอนาคต (Up and 
coming technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7101 เทคโนโลยีการ
ถายภาพทางการแพทย 
(Medical Imaging 
Technology) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI18 7509  การโปรแกรมไพ
ธอนเพ่ือการคํานวณเชิง
วิทยาศาสตร (Python 
Programming for Scientific 
Computing)   
 
SCI05 7668  การออกแบบ
ระบบเชิงทัศนศาสตร(Optical 
Systems Design) 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
4 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual properties 
and laws) 
 
SCI05 7715  อิเล็กทรอนิกส 
ข้ันสูง (Advanced 
Electronics) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
4 
 
 
 
1 
 
 

รวม 9 รวม 10 รวม 8 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI05 7656  เทคโนโลยีการ
พิมพสามมติแิละการประยุกต 
(3D Printing Technology 
and Applications)    
 
SCI18 7513 ปญญาประดษิฐ
สําหรับการแพทยและการ
สาธารณสุข (AI for 
Biomedicine and 
Healthcare)  
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
1 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 7 รวม 8 รวม 8 
 

 จํานวนหนวยกติรวมตลอดหลักสูตร 50 หนวยกิต 
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ตัวอยางแผนการศึกษาท่ีเนนหัวของานวิจัยที่เนนพฒันาระบบแสงรักษา 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยี
ปจจุบันและอนาคต (Up and 
coming technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI05 7682 นาโนไบโอ
เทคโนโลยี 
(Nanobiotechnology) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI18 7104 การรกัษาดวย
แสง (Phototherapy)   
 
SCI05 7668  การออกแบบ
ระบบเชิงทัศนศาสตร (Optical 
Systems Design) 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
4 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual properties 
and laws) 
 
SCI05 7715  อิเล็กทรอนิกส
ข้ันสูง (Advanced 
Electronics) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
1 
 
 

รวม 10 รวม 10 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI05 7656  เทคโนโลยีการ
พิมพสามมติแิละการประยุกต   
ใชงาน (3D Printing 
Technology and 
Applications) 
 
SCI18 7103 เทคโนโลยี
เซนเซอรเสนใยแกวนําแสงเพ่ือ
งานตรวจวัดทางการแพทย 
(Optical Fiber Sensors 
Technology for Medical 
Application) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2 
(Seminar II) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

4 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
1 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 8 รวม 8 รวม 8 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 51 หนวยกิต 
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ตัวอยางแผนการศกึษาที่เนนหัวของานวิจัยที่เนนพัฒนาระบบเซ็นเซอรทางเคมี 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยี
ปจจุบันและอนาคต (Up and 
coming technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI05 7682 นาโนไบโอ
เทคโนโลยี 
(Nanobiotechnology) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI02 7642 เทคนิคการแยก
ทางเคมีวิเคราะห (Analytical 
Separation Techniques) 
 
SCI18 7102 หลักการของ
เซนเซอรทางเคมี (Principles 
of Chemical Sensors) 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual properties 
and laws) 
 
SCI05 7715  อิเล็กทรอนิกส
ข้ันสูง (Advanced 
Electronics) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
4 
 
 
 
1 
 
 

รวม 10 รวม 9 รวม 8 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI05 7656  เทคโนโลยีการ
พิมพสามมติแิละการประยุกต   
ใชงาน (3D Printing 
Technology and 
Applications) 
 
SCI18 7103 เทคโนโลยี
เซนเซอรเสนใยแกวนําแสงเพ่ือ
งานตรวจวัดทางการแพทย 
(Optical Fiber Sensors 
Technology for Medical 
Application) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2 
(Seminar II) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

4 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
1 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 8 รวม 8 รวม 8 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 51 หนวยกิต 
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2. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข  
       (การศกึษารายวิชาโดยไมมีการทําวิทยานิพนธ) 

ตัวอยางแผนการศึกษาท่ีเนนหัวของานวิจัยที่เนนพฒันาระบบถายภาพทางการแพทย 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7101 เทคโนโลยีการ
ถายภาพทางการแพทย 
(Medical Imaging 
Technology) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI18 7509  การโปรแกรม
ไพธอนเพ่ือการคํานวณเชิง
วิทยาศาสตร (Python 
Programming for 
Scientific Computing)   
 
SCI05 7668  การออกแบบ
ระบบเชิงทัศนศาสตร 
(Optical Systems Design) 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
4 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
properties and laws) 
 
SCI05 7715  อิเล็กทรอนิกส
ข้ันสูง (Advanced 
Electronics) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
4 
 
 
 
1 
 
 

รวม 9 รวม 10 รวม 8 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

SCI05 7656  เทคโนโลยีการ
พิมพสามมติแิละการประยุกต   
ใชงาน (3D Printing 
Technology and 
Applications) 
 
SCI18 7513 ปญญาประดษิฐ
สําหรับการแพทยและการ
สาธารณสุข 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 

4 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศกึษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I)  
 

8 
 
 
 
 
 

SCI18 7011 การคนควา
อิสระมหาบณัฑิต 
(M.Sc. Independent 
Study) 
  
สอบสารนิพนธ 
(IS Examination) 

7 

รวม 8 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 50 หนวยกิต 
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ตัวอยางแผนการศึกษาท่ีเนนหัวของานวิจัยที่เนนพฒันาระบบแสงรักษา 
 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI05 7682 นาโนไบโอ
เทคโนโลยี 
(Nanobiotechnology) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI18 7104 การรกัษาดวย
แสง (Phototherapy)   
 
SCI05 7668  การออกแบบ
ระบบเชิงทัศนศาสตร 
(Optical Systems Design) 

3 
 
 
 
3 
 
 
4 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
properties and laws) 
 
SCI05 7715  อิเล็กทรอนิกส
ข้ันสูง (Advanced 
Electronics) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
4 
 
 
 
1 
 
 

รวม 9 รวม 10 รวม 8 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

SCI05 7656  เทคโนโลยีการ
พิมพสามมติแิละการประยุกต   
ใชงาน (3D Printing 
Technology and 
Applications) 
 
SCI18 7103 เทคโนโลยี
เซนเซอรเสนใยแกวนําแสงเพ่ือ
งานตรวจวัดทางการแพทย 
(Optical Fiber Sensors 
Technology for Medical 
Application) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II)  

4 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศกึษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I)  
 

8 
 
 
 
 
 

SCI18 7011 การคนควา
อิสระมหาบณัฑิต 
(M.Sc. Independent 
Study) 
  
สอบสารนิพนธ 
(IS Examination) 

7 

รวม 8 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 50 หนวยกิต 
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ตัวอยางแผนการศกึษาที่เนนหัวของานวิจัยที่เนนพัฒนาระบบเซ็นเซอรทางเคมี 
 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI05 7682 นาโนไบโอ
เทคโนโลยี 
(Nanobiotechnology) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI02 7642 เทคนิคการแยก
ทางเคมีวิเคราะห 
(Analytical Separation 
Techniques) 
 
SCI18 7102 หลักการของ
เซนเซอรทางเคมี (Principles 
of Chemical Sensors) 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
properties and laws) 
 
SCI05 7715 อิเล็กทรอนิกส  
ข้ันสูง (Advanced 
Electronics) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
4 
 
 
 
1 
 
 

รวม 10 รวม 9 รวม 8 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI05 7656  เทคโนโลยีการ
พิมพสามมติแิละการประยุกต   
ใชงาน (3D Printing 
Technology and 
Applications) 
 
SCI18 7103 เทคโนโลยี
เซนเซอรเสนใยแกวนําแสงเพ่ือ
งานตรวจวัดทางการแพทย 
(Optical Fiber Sensors 
Technology for Medical 
Application) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II)  

4 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศกึษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I)  
 

8 
 
 
 
 
 

SCI18 7011 การคนควา
อิสระมหาบณัฑิต 
(M.Sc. Independent 
Study) 
  
สอบสารนิพนธ 
(IS Examination) 

7 

รวม 8 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 50 หนวยกิต 
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2. มอดูลชีวนวัตกรรม (Bio-innovation) 
การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 

1. ผูประกอบการดานชีวผลิตภัณฑ 
2. นักวิจัยในภาครัฐและเอกชนดานการพัฒนาชีวนวัตกรรม  
3. นักวิจัยในภาครัฐและเอกชนที่เก่ียวกับหองปฏิบัติการชีวภาพ  
4. ผูใหบริการการทองเที่ยวเชิงอนุรักษ  

ตัวอยางหัวขอการวิจัย 
1. การออกแบบดีเอ็นเอเพ่ือการพัฒนาเปนระบบเซนเซอรเพ่ือตรวจวัดสารเปาหมาย 
2. การพัฒนาระบบแอปตาเซนเซอรความไวสูงเพ่ือตรวจวัดพาราควอตแบบรวดเร็ว 
3. การพัฒนาระบบแอปตาเซนเซอรความไวสูงเพ่ือตรวจวัดเอสโตรเจนแบบรวดเร็ว 
4. การพัฒนาเซลลดัดแปลงพันธุกรรมเพ่ือตรวจวัดสารออกฤทธิ์เอสโตรเจนในพืชสมุนไพรและยา

สมุนไพรไทย 
5. การพัฒนาแผนเมมเบรนจากเศษเย่ือกระดาษเพื่อแยกบริสุทธิ์ดีเอ็นเอ 
6. การพัฒนาแผนลอกลายพิมพนิ้วมือจากน้ํายางพืช 
7. การใชเทคโนโลยีสีเขียว (green technology) ในการผลิตอนุภาคนาโนสําหรับบําบัดน้ําท่ีปนเปอน    

อิออนโลหะ 
8. การผลิตอนุภาคนาโนเพื่อบําบัดน้ําเสียที่ปนเปอนสียอมผา 
9. การพัฒนาอนุภาคนาโนเพ่ือใชสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
10. การผลิตตนพันธุพืชเศรษฐกิจปริมาณมากโดยเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช 
11. การผลิตยาหรอืสารเคมีจากพืชโดยเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช 

12. การปรับปรุงพันธุพืชโดยการกลายพันธุ 

13. การพัฒนาสูตรอาหารในการกระตุนการงอกและการเจริญเติบโตของกลวยไมดิน 
14. การพัฒนาราไมคอรไรซากลวยไมเปนชีวภัณฑเพ่ือการปลูกและขยายพันธุกลวยไมดิน 
15. การผลิตโปรตีนจากเซลลที่ไดรบัการสงถายยีน 
16. การสํารวจความหลากหลายของพืชเพ่ือกําหนดเสนทางเดินทองเท่ียวทางธรรมชาติ 
17. การพัฒนาโปรแกรมสื่อความหมายเพื่อการทองเท่ียวทางธรรมชาติ 

--------------------------------- 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลชีวนวัตกรรม (Bio-innovation) 
 

1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 

3 
 

 
 
3 
 
 

 
 
4 

 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดจิิทัล
และถัดไป (Digital economy 
and beyond) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 

3 
 
 

 
4 
 
3 

 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
properties and laws) 
 
วิชาเลือก  
(Electivep Course) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 

 
 
3 
 
 
1 
 
 

รวม 10 รวม 10 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 
SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑิต (Thesis) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

4 
 
1 
 
 
3 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 

7 SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

6 

รวม 8 รวม 7 รวม 6 
 

 จํานวนหนวยกติรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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2. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข  
   (การศึกษารายวิชาโดยไมมีการทําวิทยานิพนธ) 

       ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 

3 
 

 
 
3 
 
 
 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 

3 
 
 

 
4 
 
3 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual properties and 
laws) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 

 
 
3 
 
1 
 
 

รวม 10 รวม 10 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II)  
 

4 
 
3 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศึกษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I)  
 

8 SCI18 7011 การคนควาอิสระ
มหาบัณฑติ 
(M.Sc. Independent Study) 
 
สอบการคนควาอสิระ 
(Independent Study 
Examination) 

7 

รวม 8 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 50 หนวยกิต 
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3. มอดูลนวัตกรรมจุลินทรีย (Microbial Innovation) 
การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 

1. นักวิจัยของบริษัทยา 
2. นักวิจัยหองปฏิบัติการทางจุลชีววิทยา 
3. บุคคลที่ตองการเพ่ิมทักษะดานจุลชีววิทยาเพ่ือสรางนวัตกรรม 

ตัวอยางหัวขอการวิจัย 
1. การพัฒนาชุดตรวจวินิจฉัยเชื้อดื้อยา  
2. การพัฒนาชุดตรวจวินัจฉัย COVID-19 
3. การพัฒนาผลิตภัณฑปดแผลโดยใชสารที่มีฤทธ์ิตานการอักเสบจากจุลินทรีย 
4. การผลิตอาหารเสริมในสัตวเลี้ยงจากจุลินทรียโปรไบโอติก 
5. การพัฒนาสารสกัดจากจุลินทรยีเพ่ือลดการอักเสบจากสภาวะเขาเสื่อม 
6. การพัฒนาพลาสติกชีวภาพจากจุลินทรยีเพ่ือผลิตแคปซูลยา 
7. การพัฒนาพลาสติกชีวภาพจากจุลินทรยีเพ่ือผลิตภาชนะบรรจุอาหาร  
8. การพัฒนาสารสกัดจากเชื้อจุลินทรียเพื่อควบคุมการเกิดโรคพืช  

 
---------------------------------- 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลนวัตกรรมจุลินทรีย (Microbial Innovation) 
 

1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 
   (ตัวอยางที่ 1) หัวขอวิจัย : การพัฒนาชุดตรวจวินิจฉัยโรคเมลิออยโดซิสแบบรวดเร็ว จากการใช  
                                   เทคโนโลยี CRISPR/CAS 12 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปที่ 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 

SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 

SCI08 9008 โรคติดเชื้อและยา
รักษา (Infectious Diseases 
and Therapeutic Drugs) 
 
 

3 
 
 
 

3 
 
 
 

3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดจิิทัล
และถัดไป (Digital economy and 
beyond) 
 

SCI08 9006  ภูมิคุมกันวิทยาการ 
ติดเชื้อ (Infectious  Immunology) 
 

SCI08 9005  เทคนิคทางเซลลและ
โมเลกุลเพื่องานวิจัยทาง  จุลชีววทิยา  
และ/หรือ SCI08 9007  เทคนิควิจัย
ทางจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา 
(Microbiological and 
Parasitological Research 
Techniques) 

3 
 
 
 

3 

 
 

3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เก่ียวของ (Intellectual 
properties and laws) 
 

SCI08 9010  ชีวสารสน
เทศทางจุลชีววิทยา 
(Bioinformatics in 
Microbiology) 
 

SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I) 
 

สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 

3 
 

 
 

 
1 
 
 

รวม 9 รวม 9 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปที่ 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI08 9006  ภูมิคุมกันวิทยาการ
ติดเช้ือ (Infectious  
Immunology) 
 

SCI15 9001 ระเบียบวิธีวิจัยทาง
วิทยาศาสตรการแพทยและ
ชีววิทยา (Research 
Methodology in Medical and 
Biological Sciences)  
 

SCI05 7682 นาโนไบโอ
เทคโนโลยี 
(Nanobiotechnology) 
 

SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 

เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

4 
 
 
 

4 
 
 

 
 
 

4 
 
 
 

1 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑติ (M.Sc. Thesis) 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑิต (M.Sc. 
Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 13 รวม 8 รวม 8 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 54 หนวยกิต 
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2. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 
       (ตัวอยางที่ 2) หัวขอวิจัย : การผลิตพลาสติกชีวภาพชนิด Polyhydroxy butyrate (PHB) จากวัสดุ 

                       เหลือใชเพ่ือพัฒนาระบบขนสงยาระดับนาโนโมเลกุล 
 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI08 9003  จุลชีววิทยา
อุตสาหกรรม (Industrial 
Microbiology)  
 
 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI08 9004  เทคโนโลยี

จุลินทรีย (Microbial 
Technology) 
 
SCI04 7605 พลาสติกชีวภาพ
เพ่ือพัฒนาที่ย่ังยืน 
(Bioplastic for 
Sustainable 
Development) 
 

3 
 
 
 
4 
 
 

 
4 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
properties and laws) 
 
SCI08 9010  ชีวสารสนเทศ
ทางจุลชีววิทยา 

(Bioinformatics in 
Microbiology) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
 
 

 
1 
 
 

รวม 10 รวม 11 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI05 7656   เทคโนโลยีการ
พิมพสามมติแิละการประยุกตใช
งาน (3D Printing 
Technology and 
Applications) 
 
SCI02 7642 เทคนิคการแยก
ทางเคมีวิเคราะห (Analytical 
Separation Techniques) 
 
SCI05 7682 นาโนไบโอ
เทคโนโลยี 
(Nanobiotechnology) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

4 
 
 
 
 

 
3 
 

 
 

4 
 
 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศกึษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I) 

8 
 
 
 
 
 

SCI18 7011 การคนควา
อิสระมหาบณัฑิต 
(M.Sc. Independent 
Study) 
  
สอบสารนิพนธ 
(IS Examination) 

7 

รวม 12 รวม 8 รวม 7 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 55 หนวยกิต 
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3. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข  

   (การศึกษารายวิชาโดยไมมีการทําวิทยานิพนธ) 
   สําหรับพนักงานบริษัท เพ่ือพัฒนาทักษะเฉพาะดานในงานผลิตและการยอยสลายทางชีวภาพ 
 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI08 9001 จุลชีววิทยาระดับ
บัณฑิตศกึษา (Graduate 
Microbiology) 
 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI08 9003  จุลชีววิทยา
อุตสาหกรรม (Industrial 
Microbiology) 
 
SCI08 9004  เทคโนโลยี
จุลินทรีย (Microbial 
Technology)  
 

3 
 
 
 
4 
 
 
 
4 
 
 

SCI18 7004  ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
จําเปน (Intellectual 
properties and laws) 
 
SCI04 7605 พลาสติก
ชีวภาพเพื่อพัฒนาที่ยั่งยืน 
(Bioplastic for 
Sustainable 
Development) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
1 
 
 

รวม 10 รวม 11 รวม 8 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI05 7656   เทคโนโลยีการ
พิมพสามมติแิละการประยุกตใช
งาน (3D Printing 
Technology and 
Applications) 
 
SCI02 7642 เทคนิคการแยก
ทางเคมีวิเคราะห (Analytical 
Separation Techniques) 
 
SCI05 7682 นาโนไบโอ
เทคโนโลยี 
(Nanobiotechnology) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2 
(Seminar II) 

4 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
4 
 
 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศกึษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I) 

8 
 
 
 
 
 

SCI18 7011 การคนควา
อิสระมหาบณัฑิต 
(M.Sc. Independent 
Study) 
  
สอบสารนิพนธ 
(IS Examination) 

7 

รวม 12 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 56 หนวยกิต 
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4. มอดูลพลังงานทดแทนและระบบกักเก็บ (Renewable energy and storages) 
การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 

1. นักประกอบการดานพลังงาน 
2. บุคลากรในบริษัท หรอื สตารทอัพดานพลังงาน 
3. นักวิจัย 
4. อาจารย 

ตัวอยางหัวขอการวิจัย 
1.  การพัฒนาวัสดุสําหรับเซลลแสงอาทิตย 
2.  ระบบควบคุมและจัดการกักเก็บพลังงาน 
3.  แบตเตอรี่ หรือ ตัวเก็บประจุยิ่งยวดประเภทใหม 
4.  ระบบสํารองไฟฟาระดบัชุมชนและระบบเครือขาย off grid 
5.  สถานีอัดประจุแบบรวดเร็ว (Quick charging station) 
6.  ระบบเซลลแสงอาทิตยขนาดใหญ 

 
---------------------------------- 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลพลังงานทดแทนและระบบกักเก็บ (Renewable Energy and Storages) 
 

1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 
 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาที่ 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7301 ภูมิทัศนของพลังงาน

ทดแทน (Landscape of 
Renewable Energy) 

3 
 

 
 
3 
 
 

 
4 

 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI05 3017 อิเล็กทรอนิกส

เบื้องตน (Basic 
electronics) 
 
SCI18 7302 วัสดุสําหรับการ
ใชงานดานพลังงาน 

(Materials for Energy 
Applications) 
 
 

3 
 
 

 
4 
 

 
 
3 

 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
properties and laws) 
 
SCI1 8  7 3 0 3  เ ซ ล ล
แสงอาทิตยและพลังงานลม 
(Solar and Wind Energy) 

 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 

 

 
3 
 
 

 
1 
 
 

รวม 10 รวม 10 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาที่ 3 นก. 

SCI18 7304 ระบบกักเก็บ
พลังงานเบ้ืองตน (Introduction 
to Energy storage and 
systems) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 
SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
(Thesis) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

4 
 
 
 
 
 

1 
 
 
3 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
(Thesis) 

7 SCI18 7010 วิทยานิพนธ  
(Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

6 

รวม 8 รวม 7 รวม 6 
 

 จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
 
 



มคอ.2 

272 
 
 

2. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข   
   (การศึกษารายวิชาโดยไมมีการทําวิทยานิพนธ) 
 

     ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7301 ภูมิทัศนของพลังงาน
ทดแทน (Landscape of 
Renewable Energy) 

3 
 

 
 
3 
 
 

 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI05 3017 อิเล็กทรอนิกส
เบื้องตน (Basic electronics) 
 
SCI18 7302 วัสดุสําหรับการ
ใชงานดานพลังงาน (Materials 
for Energy Applications) 
 

3 
 
 

 
4 
 
 
3 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
properties and laws) 
 
SCI1 8  7 3 0 3  เ ซ ล ล
แสงอาทิตยและพลังงานลม 
(Solar and Wind Energy) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 

 
 
3 
 
 
 
1 
 
 

รวม 10 รวม 10 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7304 ระบบกักเก็บ
พลังงานเบ้ืองตน (Introduction 
to Energy storage and 
systems) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II)  
 

4 
 
 
 
 
3 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศึกษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I)  
 

8 SCI18 7011 การคนควา
อิสระ (M.Sc. Independent 
Study) 
 
สอบการคนควาอสิระ 
(Independent Study 
Examination) 

7 

รวม 8 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 50 หนวยกิต 
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5. มอดูลเทคโนโลยีควอนตัมและการใชประโยชน (Quantum technology) 
การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 

1. นักประกอบการดานเทคโนโลยีควอนตัม 

2. บุคลากรในบริษัท หรอื สตารทอัพดานเทคโนโลยีควอนตัม 

3. นักวิจัย 

4. อาจารย 

ตัวอยางหัวขอการวิจัย 
1.    เทคโนโลยีควอนตัมสําหรับระบบกักเก็บพลังงาน 
2.    ระบบเซ็นเซอรโดยใช NV center 
3.    การใชประโยชนจาก Quantum-derived algorithm เชิงธุรกิจ 
4.    การคนหา Quantum state of matter แบบใหมดวยเทคนิคแสงซินโครตรอน 
5.    หัวขอวิจัยอื่น ๆ ที่เก่ียวกับการคํานวณเชิงควอนตัม อัลกอริทึมและออปติไมเซชั่นเชิงควอนตัม การวัด     
       และมาตรวิทยาเชิงควอนตัม และ การสื่อสารเชิงควอนตัม 

 
---------------------------------- 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลเทคโนโลยีควอนตัมและการใชประโยชน 
(Quantum  Technology and Applications) 

ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยี
ปจจุบันและอนาคต (Up and 
coming technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7310 การทบทวน
เก่ียวกับเทคโนโลยีควอนตัม 
(Review of Quantum 
Technology) 

3 
 

 
 
3 
 
 

 
4 

 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและการเงินแหงอนาคต 
(Digital economy and 
beyond) 
 
SCI18 7315 การคํานวณเชิง
ควอนตัมเบื้องตน (Introduction 
to Quantum Computing) 
 
SCI18 7311 ทฤษฎีควอนตมั 1 
(Quantum Theory I) 
 

3 
 
 

 
 
4 
 
 
 
3 

 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่จําเปน 
(Intellectual properties 
and laws) 
 
SCI18 7312 อัลกอริทึมและ    
ออปติไมเซช่ันเชิงควอนตัม 
(Quantum Algorithm and 
Optimization) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 

 
 
3 
 
 
 
 
1 
 
 

รวม 10 รวม 10 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7313 การวัดและมาตร
วิทยาเชิงควอนตัม (Quantum 
Sensing and Metrology) 
และ/หรือ 
SCI18 7314 การสื่อสารเชิง
ควอนตัม (Quantum 
Communication) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 
SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑิต (Thesis) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

4 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
3 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑติ (Thesis) 

7 SCI18 7010 วิทยานิพนธ  
มหาบัณฑิต (Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

6 

รวม 8 รวม 7 รวม 6 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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2. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข  
   (การศึกษารายวิชาโดยไมมีการทําวิทยานพินธ) 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาที่ 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยี
ปจจุบันและอนาคต (Up and 
coming technology) 
 
SCI18 7002 ความเปน
ผูประกอบการและสตารทอัพ 
ขั้นสูง (Entrepreneurship 
and deep-tech startups) 
 
SCI18 7310 การทบทวน
เก่ียวกับเทคโนโลยีควอนตัม 
(Review of Quantum 
Technology) 

3 
 

 
 
3 
 
 

 
 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดจิิทัล
และการเงินแหงอนาคต (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI18 7315 การคํานวณเชิง
ควอนตมัเบื้องตน (Introduction 
to Quantum Computing) 
 
SCI18 7311 ทฤษฎีควอนตัม 1 
(Quantum Theory I) 
 

3 
 
 

 
4 
 
 
 
3 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่จําเปน 
(Intellectual properties 
and laws) 
 
SCI18 7312 อัลกอริทึมและ
ออปติไมเซช่ันเชิงควอนตัม 
(Quantum Algorithm and 
Optimization) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 

 
 
3 
 
 
 
 
1 
 
 

รวม 10 รวม 10 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาที่ 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7313 การวัดและมาตร
วิทยาเชิงควอนตัม (Quantum 
Sensing and Metrology) 
และ/หรือ 
SCI18 7314 การสื่อสารเชิง
ควอนตัม (Quantum 
Communication) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II)  

4 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจบัณฑิตศึกษา 
1 (Graduate Cooperative 
Education I)  
 

8 SCI18 7011 การคนควา
อิสระมหาบณัฑิต 
(M.Sc. Independent 
Study) 
 
สอบการคนควาอสิระ 
(Independent Study 
Examination) 

7 

รวม 8 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 50 หนวยกิต 
 
 
 
 
 
 



มคอ.2 

276 
 
 

6. มอดูลนวัตกรรมการกีฬาและการวิเคราะหเกมสการแขงขัน  (Sports Innovation and  Game       
Analysis) 

การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 
    นักวิเคราะหเกมสการแขงขันทางการกีฬาสําหรบัสโมสรทางการกีฬาในประเทศไทยหรือตางประเทศ,     
นักธุรกิจสวนตัวที่ผลิตนวัตกรรมทางการกีฬา   

 
ตัวอยางหัวขอการวิจัย 

1. การออกแบบนวัตกรรมเพื่อชวยเหลือผูสูงอายุในการใชชีวิตประจําวัน 
2. การออกแบบนวัตกรรมเพื่อปองกันการบาดเจ็บในการออกกําลังกายหรือเลนกีฬส 
3. การพัฒนาอุปกรณทดสอบสมรรถภาพทางกายที่มีความแมนยําและมีประสิทธิภาพ 
4. การพัฒนาเครื่องมือและอุปกรณในการดูแลผูปวยที่มีโรคเรื้อรัง 
5. ตนแบบอุปกรณการฝกกีฬาประเภทตางๆ 
6. การพัฒนานวัตกรรมเพ่ือสงเสริมการออกกําลังกายและรักษาสุขภาพ 
7. การพัฒนาระบบการวิเคราะหผลการแขงขันกีฬาประเภทตางๆ 
8. การพัฒนาระบบการวิเคราะหปจจัยที่สงผลตอการเลือกนักกีฬาในการแขงขันกีฬาเพ่ือใหมี

ประสิทธิภาพ 
9. การวิจัยปญญาประดิษฐในการวิเคราะหผลการแขงขันกีฬา 

 
--------------------------------- 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลนวัตกรรมการกีฬาและการวิเคราะหเกมสการแขงขัน  
(Sports Innovation and  Game Analysis) 

1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  แผน ก แบบ ก 2 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและ
อนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7406 การคิดเชิงออกแบบ 
(Design Thinking) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดจิิทัล
และถัดไป (Digital economy 
and beyond) 
 
SCI18 7408 อิเล็กทรอนิกสและ
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร
เบื้องตน (Basic Electronics and 
Computer Programming) 
 
SCI18 7401 สรีรวิทยาของการ
ออกกําลังกาย (Exercise 
Physiology) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
3 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่เกีย่วของ 
(Intellectual properties and 
laws) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I)  
 
SCI18 7402 การประเมินและ
ทดสอบสมรรถภาพทางกาย 
(Physical Fitness Testing) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 

 
 
 
1 
 
 
3 

รวม 9 รวม 9 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2  ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 3  

SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal Examination) 

1 
 
 
3 
 
3 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 
 
 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑิต (Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 7 รวม 8 รวม 8 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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2. ตัวอยางแผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยี
ปจจุบันและอนาคต (Up and 
coming technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech 
entrepreneurs) 
 
SCI18 7406 การคิดเชิง
ออกแบบ (Design Thinking) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
3 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI18 7408 อิเล็กทรอนิกส
และการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอรเบื้องตน (Basic 
Electronics and Computer 
Programming) 
 
SCI18 7401 สรีรวิทยาของ
การออกกําลังกาย (Exercise 
Physiology) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
3 

SCI18 7004 ทรัพยสินทางปญญา
และกฎหมายท่ีเกีย่วของ 
(Intellectual properties and 
laws) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I)  
 
SCI18 7402 การประเมินและ
ทดสอบสมรรถภาพทางกาย 
(Physical Fitness Testing) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 

 
 
 
1 
 
 
3 
 
 
 
3 

รวม 9 รวม 9 รวม 10 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1  ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2  ปที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 3  

SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II)  
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 

1 
 
 
3 
 
3 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศึกษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I)  
 
 

8 
 
 

SCI18 7011 การคนควาอิสระ
มหาบัณฑิต 
(M.Sc. Independent Study) 
 
สอบการคนควาอิสระ 
(Independent Study 
Examination) 

7 

รวม 7 รวม 8 รวม 7 
 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 50 หนวยกิต 
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7. มอดูลการออกกําลังกายประยุกตดานสมรรถภาพทางกายและกีฬา (Applied Exercise Science in 
Fitness and Sports) 

 

การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 
1. นักวิทยาศาสตรการกีฬาและการออกกําลังกายประจําหนวยงานภาครัฐและเอกชน 
2. ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรการกีฬาและการออกกําลังกายประจําศูนยสุขภาพและสโมสรกีฬา 
3. ผูฝกสอนดานสมรรถภาพทางกายประจําศนูยกีฬาและสโมสรกีฬา 
4. ผูเชี่ยวชาญดานสุขภาพประจําองคกรภาครัฐและเอกชน 
5. ผูบริหารศูนยสุขภาพและสโมสรกีฬา 
6. ผูฝกสอนสวนบุคคลประจําศูนยสุขภาพและสโมสรกีฬา 
7. ครู อาจารย  
8. ธุรกิจสวนตัวดานศูนยสุขภาพและสโมสรกีฬา 
9. การทําบริษัท startup ดานเครื่องมือแพทย 

ตัวอยางหัวขอการวิจัย 
1. ผลของการฝกแรงตานดวยน้ําหนักตัวแบบวงจรท่ีมีตอสมรรถภาพทางกาย 
2. ความตองการทางสรรีวิทยาและรูปแบบกิจกรรมระหวางการแขงขันฟุตซอลตามระดับการแขงขัน 
3. ผลของการฝกแรงตานแบบฟงกชั่นและการฝกดวยน้ําหนักแบบดั้งเดิมที่สงผลตอความเร็วของหัวไมใน

นักกีฬากอลฟ 
4. ปจจัยทางจิตใจและยุทธวิธีทางจิตใจในชวงการฝกซอมของนักกีฬาฟุตซอลชั้นเลิศ: จําแนกตาม

ตําแหนงการเลน 
5. ลักษณะสัดสวนและองคประกอบของรางกายในนักกีฬาฟตุซอลระดับเยาวชนไทย: การศึกษาเชิง

เปรียบเทียบระหวางระดับอายุและระดับผลสําเร็จของการแขงขัน 
6. ผลของการออกกําลังกายแบบแอโรบิคในสภาวะพรองออกซิเจนหลังการออกกําลังกายแบบแรงตานที่

มีตอองคประกอบรางกายในผูชายน้ําหนักตัวเกิน 
7. การสรางแบบประเมินความสามารถในการเปนนักกีฬากอลฟเยาวชนสมัครเลน 
8. ผลของการฝกดวยแรงตานและการเคลื่อนที่แบบเฉพาะเจาะจงที่มีตอพลังกลามเนื้อและความ

คลองแคลววองไวในนักกีฬาแบดมนิตัน 
9. ผลของการฝกรูปแบบ เอส เอ คิวที่มีตอความคลองตัวในการเลนกีฬา 
10. ปจจัยท่ีมีผลตอความตั้งใจของผูบริโภคในการใชบริการเทรนเนอรสวนตัวของศนูยฟตเนส 
11. การจัดการนวัตกรรมทางเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมกีฬา 
12. นวัตกรรมและการใชงานเฉพาะดานของอุปกรณกีฬา 
13. ปจจัยท่ีเก่ียวของกับกิจกรรมทางกายในผูหญิง 
14. ความพึงพอใจของคุณภาพบริการฟตเนสของสมาชิก 
15. ประสิทธิผลของการฝกสวนบุคคลตอการเปลี่ยนทัศนคติดานกิจกรรมทางกาย 
16. ลักษณะของผูฝกสอนสวนบุคคลที่ประสบความสําเร็จ 
17. กําหนดการออกกําลังกายสําหรับสรางกลามเน้ือ 
18. กําหนดการออกกําลังกายสําหรับการจัดการน้ําหนักตัว 
19. ความแข็งแรงและสมรรถภาพทางกายในกีฬาทีมระดับสูง 
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20. การฝกความแข็งแรงและสมรรถภาพทางกายในกีฬาฟุตบอล 
21. การฝกความแข็งแรงและสมรรถภาพทางกายในนักกีฬาเยาวชน 
22. โภชนาการการกีฬาและประสิทธิภาพ 
23. โภชนาการการกีฬาสําหรับนักกีฬาเยาวชน 
24. โภชนาการการกีฬาสําหรับฟุตบอล 
25. ทัศนคติตอการพัฒนากีฬาและการจัดการกีฬาของนักศึกษาระดับปริญญาตรีตอการประกอบการ 
26. การจัดการกีฬาในการบริหารกีฬาของมหาวิทยาลัย 

 
------------------------------------------ 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลการออกกําลังกายประยุกตดานสมรรถภาพทางกายและกีฬา  
(Applied Exercise Science in Fitness and Sports) 

1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 
ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาที่ 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7412 การฝกความแข็งแรง
และสมรรถภาพ (Strength 
Training and Conditioning) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดจิิทัล
และถัดไป (Digital economy 
and beyond) 
 
SCI18 7411 การออกแบบ
โปรแกรมทางดานสมรรถภาพทาง
กายและกีฬา (Program Design 
in Fitness and Sports) 
 
SCI18 7410 การเปนผูฝกสอนสวน
บุคคล (Personal Training) 
 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทางปญญา
และกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual properties and 
laws) 
 
SCI18 7414 การบริหารศูนย
สุขภาพและกีฬา (Fitness and 
Sports Center Administration) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
1 
 
 

รวม 9 รวม 9 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาที่ 3 นก. 

SCI18 7415 โภชนาการสําหรับ
สมรรถภาพทางกายและกีฬา 
(Nutrition for Fitness and 
Sports) 
 

SCI18 7413 นวัตกรรมและ
เทคโนโลยีดานสมรรถภาพ
ทางดานรางกายและกีฬา 
(Technology and Innovation 
in Fitness and Sports) 
 

SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 

เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

3 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 
 

1 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑติ (M.Sc. Thesis) 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑติ (M.Sc. Thesis) 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 7 รวม 8 รวม 8 
 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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2. แผนการศกึษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  แผน ข (การศึกษารายวิชาโดยไมมีการทํา 
   วิทยานิพนธ) 

       ปที่ 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและ
อนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดจิิทัล
และถัดไป (Digital economy 
and beyond) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

3 
 
 
 
3 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทางปญญา
และกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual properties and 
laws) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
1 
 
 

รวม 9 รวม 9 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 

3 
 
2 
 
2 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจบัณฑิตศึกษา 
1 (Graduate Cooperative 
Education I) 

8 
 
 
 
 
 

SCI18 7011 การคนควาอิสระ
มหาบัณฑติ 
(M.Sc. Independent Study) 
  
สอบสารนิพนธ 
(IS Examination) 

7 

รวม 8 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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8. มอดูลการวิเคราะหเชิงพื้นที่ข้ันสูง (Advanced Geospatial Analytics) 
การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 

1.  ที่ปรึกษาดานพื้นที่ธุรกิจอสังหาริมทรัพย เชน โครงการกอสรางทาเรือบก ฯลฯ 
2.  นักพัฒนาธุรกิจอสังหาริมทรัพย 
3.  ผูเชี่ยวชาญวิเคราะหและนําเสนอขอมูลเชิงพื้นที่ (รัฐบาลและเอกชน) 
4.  ผูประกอบการจําหนายฮารดแวรและซอฟแวรดานเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
5.  ผูประเมินความเสียหายเชิงพื้นที่และวางแผนใหความชวยเหลือเมื่อเกิดภัยพิบัติขององคการ  
     สหประชาชาติ (UN: Emergency services & Response)   

 
ตัวอยางหัวของานวิจัย 

1. การสรางโมเดลเสมือนจริงสําหรบัปราสาทหินองคสมบูรณเพ่ืออธิบายปรากฎการณบนเสนทาง 
   วัฒนธรรมอีสานใต    
2. การประยุกตใชขอมูลไลดารและเซนเซอรชนิดตางๆ ในการตรวจสอบความชํารุดเสียหายของสิ่ง      
   ปลกูสราง เชน อาคาร สะพาน  
3. การพัฒนาการคาํนวณระยะทางสั้นท่ีสุดภายในอาคารจากระบบระบุตําแหนงภายในอาคาร 
4. การพัฒนา Web-based GIS ในการวิเคราะหการระบาดของโรคติดเชื้อในปริภูมิของพื้นที่และ 
   ชวงเวลา 
5. การสรางโปรแกรมการวิเคราะหทําเลที่ตั้งที่เหมาะสมสําหรับธุรกิจหรือองคกรเฉพาะ 
6. การพัฒนาเทคนิคการขยายชวงคลื่นอินฟราเรดเพ่ือจําแนกวัตถุอยางละเอียดดวยเซนเซอรความรอนที่ 
   ติดต้ังบนอากาศยานไรคนขับ 
7. การสรางเทคโนโลยีโตะรับภาพฉายเสมือนจริงของภูมปิระเทศและโมเดล 3 มิติเพื่อใชในการวางแผน 
   เชิงพ้ืนที่ 
8. การพัฒนาตัวชี้วัดความหลากหลายทางชีวภาพแบบพลวัตรดวยปจจัยเชิงพ้ืนที่ เศรษฐกิจและสังคม 
9. การพัฒนาระบบสืบคนพื้นที่เหมาะสมทางภูมิศาสตรตามเงื่อนไขดวยระบบปญญาประดิษฐ 

 
-------------------------------------- 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูล Advanced Geospatial Analytics 
1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยี
ปจจุบันและอนาคต (Up and 
coming technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7501 การประยุกต ใช
ขอมูล Optical และ SAR จาก
ดาวเทียม 
(Application of Optical and 
SAR satellite image) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI18 7502 การวิเคราะหและ
จําแนกขอมูลจาก Optical, 
Multispectral, Thermal, 
และ Hyperspectral Sensors 
(Analyzing and 
classification Technics for 
Optical, Multispectral, 
Thermal, and 
Hyperspectral data)  
 
SCI10 6812 การวิเคราะห
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีขั้นสูง 
(Advanced Spatial Data 
Analysis) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual properties 
and laws) 
 
SCI10 6811 โฟโตแกรมเมตรี
ข้ันสูงและการสรางแบบจําลอง 
3 มิติ 
(Advanced digital 
photogrammetry and 3D 
modelling)                      
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 

 
 
 
 
 
1 
 
 

รวม 9 รวม 9 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7303 เซลลแสงอาทิตย
และพลังงานลม 
(Solar and Wind Energy) 
 
SCI18 7301 ภูมิทัศนของ
พลังงานทดแทน (Landscape 
of Renewable Energy) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
1 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 
 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ
มหาบัณฑติ (Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 7 รวม 8 รวม 8 
 

 จํานวนหนวยกติรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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2. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข  
   (การศึกษารายวิชาโดยไมมีการทําวิทยานพินธ) 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7501 การประยุกตใช
ขอมูล Optical และ SAR จาก
ดาวเทียม (Application of 
Optical and SAR satellite 
image) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
economy and beyond) 
 
SCI18 7502 การวิเคราะห
และจําแนกขอมลูจาก 
Optical, Multispectral, 
Thermal, และ 
Hyperspectral Sensors 
(Analyzing and 
classification Technics for 
Optical, Multispectral, 
Thermal, and 
Hyperspectral data)  
 
SCI10 6812 การวิเคราะห
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีขั้นสูง 
(Advanced Spatial Data 
Analysis) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
properties and laws) 
 
SCI10 6811 โฟโตแกรมเม
ตรีข้ันสูงและการสราง
แบบจําลอง 3 มิต ิ
(Advanced digital 
photogrammetry and 
3D modelling)                     
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I)  
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 

รวม 9 รวม 9 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7304 ระบบกักเก็บ
พลังงานเบ้ืองตน 
(Introduction to Energy 
storage and systems) 
 
SCI18 7303 เซลลแสงอาทิตย
และพลังงานลม 
(Solar and Wind Energy) 
 
SCI18 7301 ภูมิทัศนของ
พลังงานทดแทน (Landscape 
of Renewable Energy) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 

3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 
 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศกึษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I)  
 

8 
 
 
 
 
 

SCI18 7011 การคนควา
อิสระมหาบณัฑิต 
(M.Sc. Independent 
Study) 
  
สอบการคนควาอิสระ 
(Independent Study 
Examination) 

7 

รวม 10 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 50 หนวยกิต 
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9. มอดูลการประยุกตการเรียนรูของเครื่องและการวิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตร  
     (Applied Machine Learning and Scientific Data  Analysis)       

การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 
1. การทําบรษิัท startup ดานการเรียนรูเครื่องจักรและการวิเคราะหขอมูล   
2. บริษัทและหนวยงานที่ตองการพนักงานที่มีความรูดานปญญาประดิษฐ เปนทักษะที่สอง  
3. นักวิทยาศาสตรขอมูล (Data Scientist) 
4. นักวิจัยเชิงกลยุทธและนโยบาย 
5. นักวิเคราะหขอมูลในองคกรขนาดใหญ หนวยงานที่มีการเชื่อมโยงขอมูลปริมาณมหาศาลและเปน

พลวัต 
 

ตัวอยางหัวขอการวิจัย 
1. การวิเคราะหตําแหนงรากฟนจากภาพถาย X-ray  
2. การวิเคราะหและวินิจฉัยโรคขั้นตนจากภาพถาย OCT  
3. การวิเคราะหและการตรวจจับโรคจากใบพืชเศษฐกิจสําคัญ  
4. การยืนยันเอกลักษณทางบุคคลดวยภาพถายลายนิ้วมือเชิงลึกดวยภาพจากกลอง OCT  
5. การวิเคราะหอัตลักษณและองคประกอบของวัสดุจากการวัดดวยเทคนิคการดูดกลืนรงัสีเอกซ  
6. การทําคลังขอมูลและเหมืองขอมูลดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 
7. การทําคลังขอมูลและเหมืองขอมูลในเครื่องมือการวัดทางวิทยาศาสตร 
8. การประยุกตใชเทคนิคการทําเหมืองขอมูลสําหรับการพยากรณดานการศึกษา   
9. การประยุกตใชเทคนิคการทําเหมืองขอมูลสําหรับการวางแผนการผลิตในอุตสาหกรรม 
10. การประยุกตใชเทคนิคการทําเหมืองขอมูลสําหรับทํานายผลผลิตทางการเกษตร 
11. การสังเคราะหวัสดุข้ันสูงท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ 
12. การหาเสนทางในการเดินทางตามเงื่อนไขที่ตองการ (เวลาสั้นที่สุด ระยะทางสั้นท่ีสุด ประหยัด

พลังงานที่สุด) ภายใตสภาพการจราจรที่เปนพลวัต 
13. การวิเคราะหยุทธศาสตรดานเศรษฐกิจการสงออกตามศักยภาพของประเทศ 
14. การวิเคราะหพฤติกรรมผูบริโภคจากขอมูลการใชงาน mobile application ของผูบริโภค หรือจาก

ขอมูลที่ไดรับอนุญาตแบบ real-time 
 

------------------------------------------ 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลการประยุกตการเรียนรูของเครื่องและการวิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตร 
(Applied Machine Learning and Scientific Data Analysis (AML-SDA)) 

1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 
ปที่ 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและ
อนาคต (Up and coming 
technology) 
 

SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีขั้นสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 

SCI18 7508  คณิตศาสตรประยุกต
สําหรับปญญาประดิษฐ (Applied 
Mathematics for Artificial 
Intelligence) 
 

SCI18 7509  การโปรแกรมไพธอน
เพ่ือการคํานวณเชิงวิทยาศาสตร 
(Python Programming for 
Scientific Computing)   

3 
 
 
 

3 
 
 
 

3 
 
 
 
 

3 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดิจิทัล
และถัดไป (Digital economy and 
beyond) 
 
SCI18 7510 การทําเหมืองขอมูล
ทางดานวิทยาศาสตร (Scientific 
Data Mining) 
 
SCI18 7511  สถิติและระเบียบ
วิธีการวิเคราะหขอมลู (Statistics 
and Data Analysis Methods) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 

SCI18 7004 ทรัพยสินทางปญญา
และกฎหมายทีเ่ก่ียวของ 
(Intellectual properties and 
laws) 
 
SCI18 7512  การเรียนรูของ
เครื่องประยุกต (Applied 
Machine Learning) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
1 
 
 

รวม 12 รวม 9 รวม 7 
ปที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 3 นก. 

SCI18 7513  ปญญาประดิษฐ
สําหรับการแพทยและการ
สาธารณสุข (AI for Biomedicine 
and Healthcare)  
 

SCI18 8502  หัวขอคัดสรรดานการ
ประมวลภาพทางการแพทยและ
คอมพิวเตอรวิทัศน (Selected 
Topics in Medical Image 
Processing and Computer 
Vision) 
 

SCI18 7006 สัมมนา 2 
(Seminar II) 
 

เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal Examination) 

3 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 
 
 

1 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑิต (M.Sc. Thesis) 
 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑิต (M.Sc. Thesis) 
 

สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 7 รวม 8 รวม 8 
 

 จํานวนหนวยกติรวมตลอดหลักสูตร 51 หนวยกิต 
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2. มหาบัณฑิตแผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตร  แผน ข (การศกึษารายวิชาโดยไมมีการทํา  
    วิทยานิพนธ)     

ปที่ 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและ
อนาคต (Up and coming 
technology) 
 

SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีขั้นสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 

SCI18 7508  คณิตศาสตรประยุกต
สําหรับปญญาประดิษฐ (Applied 
Mathematics for Artificial 
Intelligence) 
 

SCI18 7509  การโปรแกรมไพธอน
เพ่ือการคํานวณเชิงวิทยาศาสตร 
(Python Programming for 
Scientific Computing)   

3 
 
 
 

3 
 
 
 

3 
 
 

 
 

3 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดิจิทัล
และถัดไป (Digital economy and 
beyond) 
 
SCI18 7510 การทําเหมืองขอมูล
ทางดานวิทยาศาสตร (Scientific 
Data Mining) 
 
SCI18 7511  สถิติและระเบียบ
วิธีการวิเคราะหขอมลู (Statistics 
and Data Analysis Methods) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่เก่ียวของ 
(Intellectual properties 
and laws) 
 
SCI18 7512  การเรียนรูของ
เครื่องประยุกต (Applied 
Machine Learning) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1  
(Seminar I) 
  
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
1 
 
 

รวม 12 รวม 9 รวม 7 
ปที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7513  ปญญาประดิษฐ
สําหรับการแพทยและการ
สาธารณสุข (AI for Biomedicine 
and Healthcare)  
 

SCI18 8502  หัวขอคัดสรรดานการ
ประมวลภาพทางการแพทยและ
คอมพิวเตอรวิทัศน (Selected 
Topics in Medical Image 
Processing and Computer 
Vision) 
 

SCI18 8504  หัวขอคัดสรรทางการ
วิเคราะหขอมูลเชิงประยุกต 
(Selected Topics in Applied 
Data Analysis) 
 

SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 

3 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 

1 

SCI18 7008 สหกิจบัณฑิตศึกษา 1 
(Graduate Cooperative 
Education I) 

8 
 
 
 
 
 

SCI18 7011 การคนควาอิสระ
มหาบัณฑิต 
(M.Sc. Independent Study) 
  
สอบสารนิพนธ 
(IS Examination) 

7 

รวม 10 รวม 8 รวม 7 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 53 หนวยกิต 
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10. มอดูลการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร (Science-Mathematics Learning Innovation) 
การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 

ครูที่มีความเชี่ยวชาญในการบูรณาการเทคโนโลยีและวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร เพ่ือสราง
นวัตกรรมการเรียนรูสําหรับใชจริงในหองเรียน และพรอมที่จะนําเทคโนโลยีท่ีกําลังจะเกิดขึ้นในอนาคตมา
ประยุกตในการจัดการเรียนการสอนได 

 
ตัวอยางหัวของานวิจัย 

1. การสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการประยุกตใชสื่อการสอนในรูปแบบปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตรเสมือนจริง 

2. การสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางดานดาราศาสตร โดยการใชสื่อการสอนและรูปแบบการสอนที่
ทันสมัย 

3. การประยุกตใชกิจกรรมสงเสริมการเรียนรูนอกหองเรียนในรูปแบบตาง ๆ เพื่อหนุนเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

 
----------------------------------------- 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลการเรียนรูวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร 
(Science-Mathematics Learning Innovation) 

1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 
ปที่ 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 3 นก. 

SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและ
อนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีขั้นสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7603  กระบวนการคิดเชิง
ออกแบบสําหรับครู (Design 
thinking for educators) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
1 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดิจิทัล
และถัดไป (Digital economy and 
beyond) 
 
SCI18 7601  การรูเทคโนโลยี 
(Technological Literacy) 
 
SCI18 7602 การสรางสื่อดิจิทัล
สําหรับการเรียนการสอน (Digital 
Media Development for 
Education) 

3 
 
 
 
3 
 
 
3 
 
 

SCI18 7004  ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่จําเปน 
(Intellectual properties and 
laws) 
เลือกเรียนวิชาทบทวนพื้นฐาน 1 
รายวิชาตอไปนี้ 
SCI18 7604  บททบทวนทาง
คณิตศาสตรพื้นฐาน (Review of 
Basic Mathematics) 
SCI18 7605  บททบทวนทางเคมี
พ้ืนฐาน (Review of Basic 
Chemistry)  
SCI18 7606  บททบทวนทาง
ชีววิทยาพื้นฐาน (Review of 
Basic Biology) 
SCI18 7607  บททบทวนทาง
ฟสิกสพ้ืนฐาน (Review of Basic 
Physics) 
SCI18 7608  บททบทวนทาง
วิทยาศาสตรท่ัวไป 
(Review of General Science) 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
 
4 
 
 
4 
 
 
4 
 
 
4 
 
 
4 
 

รวม 7 รวม 9 รวม 7 
ปที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 3 นก. 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7007 สัมมนาการเรยีนรู
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร (Science-
Mathematics Learning Seminar) 

 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal Examination) 

4 
 
3 
 
2 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑิต (M.Sc. Thesis) 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑิต (M.Sc. Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 9 รวม 8 รวม 8 
 

 จํานวนหนวยกติรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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2. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข (การศึกษารายวิชาโดยไมมีการทํา
วิทยานิพนธ) 

ปที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 นก. ปที่ 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปที่ 1 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและ
อนาคต (Up and coming 
technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีขั้นสูง 
(Deep-tech entrepreneurs) 
 
SCI18 7603  กระบวนการคิดเชิง
ออกแบบสําหรับครู (Design 
thinking for educators) 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
1 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดิจิทัล
และถัดไป (Digital economy 
and beyond) 
 
SCI18 7601  การรูเทคโนโลยี 
(Technological Literacy) 
 
SCI18 7602 การสรางสื่อดิจิทัล
สําหรับการเรียนการสอน (Digital 
Media Development for 
Education) 

3 
 
 
 
3 
 
 
3 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทางปญญา
และกฎหมายทีเ่ก่ียวของ 
(Intellectual properties and 
laws) 
 
เลือกเรียนวิชาทบทวนพื้นฐาน 1 
รายวิชาตอไปนี้ 
SCI18 7604  บททบทวนทาง
คณิตศาสตรพื้นฐาน (Review of 
Basic Mathematics) 
SCI18 7605  บททบทวนทางเคมี
พ้ืนฐาน (Review of Basic 
Chemistry)  
SCI18 7606  บททบทวนทาง
ชีววิทยาพื้นฐาน (Review of 
Basic Biology) 
SCI18 7607  บททบทวนทาง
ฟสิกสพ้ืนฐาน (Review of Basic 
Physics) 
SCI18 7608  บททบทวนทาง
วิทยาศาสตรท่ัวไป 
(Review of General Science) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
 
 
4 
 
 
4 
 
 
4 
 
 
4 
 
 
4 

รวม 7 รวม 9 รวม 7 
ปที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 นก. ปที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปที่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 3 นก. 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
SCI18 7007 สัมมนาการเรยีนรู
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร 
(Science-Mathematics Learning 
Seminar) 
 

4 
 
4 

 
2 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

4 
 
4 
 
 
 

SCI18 7011 การคนควาอิสระ
มหาบัณฑิต 
(M.Sc. Independent Study) 
  
สอบสารนิพนธ 
(IS Examination) 

7 

รวม 10 รวม 8 รวม 7 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 48 หนวยกิต 
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11. มอดูลพืชสมุนไพรและนวัตกรรม (Medicinal Plant Science and Innovation) 
การทํางานหลังสําเร็จการศึกษา 

1.  นักวิชาการในหนวยงานภาครัฐ อาทิ สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา องคการเภสัชกรรม      
     กรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวงสาธารณสุข 
2.  เจาหนาที่วิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑในหนวยงานภาคเอกชนที่ดําเนินธุรกิจดานอาหารเสริม เครื่องสําอาง   
     ยาและเวชภัณฑ  
3.   ผูประกอบการที่ดําเนินธุรกิจดานอาหารเสริม เครื่องสําอาง ยา และเวชภัณฑ 

 
ตัวอยางหัวขอวิจัย 

1. การวิจัยและพัฒนาสารสกัดพืชสมนุไพรเปนผลิตภัณฑเพ่ือการเขาอูของมดลูกในสตรีหลังคลอด 
2. การวิจัยและพัฒนาสารสกัดพืชสมนุไพรเปนผลิตภัณฑเพ่ือการเพ่ิมน้ํานมในสตรีหลังคลอด 
3. สารสกัดกระชายขาวตอการเพิ่มการทํางานของระบบภูมิคุมกันตอเชื้อไวรัส 
4. การวิจัยและพัฒนาฤทธ์ิของสารสกัดพืชสมุนไพรตานภาวะไขมันในเลือดสูง 
5. การทดสอบฤทธ์ิ Anti-oxidation and Anti-inflamation ของพืชสมุนไพร 
6. การวิจัยและพัฒนาฤทธ์ิตานเชื้อแบคทีเรยีจากสารสกัดพืชสมุนไพร 
7. การวิจัยและพัฒนาเห็ดเพ่ือสุขภาพ 
8. การวิจัยและพัฒนาสมุนไพรในการปองกันและรักษากลุมอาการเมทาบอลิก 
9. การวิจัยและพัฒนาสมุนไพรเพ่ือการสงเสริมสมรรถนะของกลามเนื้อ 
10. การวิจัยและพัฒนาสมุนไพรเพ่ือการปองกันและรักษาโรคความจําเสื่อม 
11. การวิจัยและพัฒนาสมุนไพรเพ่ือลดอาการอักเสบจากภาวะขอเสื่อม 
12. ผลจากสารสกัดจากกระเทียมตอเชื้อกอโรคในสมอง 
13. การวิจัยและพัฒนาสมุนไพรในการปองกันและรักษาโรคตับและมะเร็งตับและทอน้ําดี 

 

----------------------------- 
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ตัวอยางแผนการเรียนมอดูลวิทยาศาสตรพืชสมุนไพรและนวัตกรรม  
(Medicinal Plant Science and Innovation) 

 
1. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 
   หัวขอวิทยานิพนธ: การวิจัยและพัฒนาพืชสมุนไพรเพื่อการสงเสริมสมรรถนะของกลามเนื้อ 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบัน
และอนาคต (Up and Coming 
Technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech Entrepreneurs) 
 
SCI15 9001 ระเบียบวิธีวิจัยทาง
วิทยาศาสตรการแพทยและ
ชีววิทยา (Research 
Methodology in Medical and 
Biological Sciences)  
  

3 
 
 
 
3 
 
 
 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตรดจิิทัล
และถัดไป (Digital Economy 
and Beyond) 
  
SCI15 9002 เทคนคิในการศึกษา
การออกฤทธิ์ทางชีวภาพของพืช
สมุนไพร (Techniques for 
Studying Biological Effects 
of Medicinal Plants)  
 
SCI15 9003 บทบาทของพืช
สมุนไพรตอการทํางานของ
รางกายมนุษยและโรคภัยไขเจ็บ 
(Role of Medicinal Plant in 
Human Body Function and 
Health Disease) 

3 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
4 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
Properties and Laws) 
 
102642 เทคนิคการแยก
ทางเคมีวิเคราะห 
(Analytical Separation 
Techniques) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
1 
 
 
 

รวม 10 รวม 9 รวม 7 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7401 สรีรวิทยาการออก
กําลังกาย (Exercise Physiology) 
 
SCI18 7402 การประเมินและ
ทดสอบสมรรถภาพทางกาย 
(Physical Fitness Testing) 
 
SCI18 7006 สัมมนา 2  
(Seminar II) 
 
เสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
(Thesis Proposal 
Examination) 

3 
 
 
3 
 
 
 
1 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑติ (M.Sc. Thesis) 

8 
 
 

SCI18 7010 วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑติ (M.Sc. Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ  
(Thesis Defense) 

8 

รวม 7 รวม 8 รวม 8 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 49 หนวยกิต 
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2. แผนการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข (การศึกษารายวิชาโดยไมมีการทํา  
วิทยานิพนธ) 

  
หัวขอสารนิพนธ: การศึกษาความหลากหลายของพรรณพืชสมุนไพรที่มีฤทธิ์ตานเช้ือแบคทีเรียตามภูมิปญญา
ทองถิ่น 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปท่ี 1 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 
SCI18 7001 เทคโนโลยีปจจุบันและ
อนาคต (Up and Coming 
Technology) 
 
SCI18 7002 ผูประกอบการ
เทคโนโลยีข้ันสูง 
(Deep-tech Entrepreneurs) 
 

SCI15 9003 บทบาทของพืช
สมุนไพรตอการทํางานของรางกาย
มนุษยและโรคภัยไขเจ็บ (Role of 
Medicinal Plant in Human Body 
Function and Health Disease)
  
  

3 
 
 
 
3 
 
 
 
4 
 

SCI18 7003 เศรษฐศาสตร
ดิจิทัลและถัดไป (Digital 
Economy and Beyond) 
  
SCI15 9006 พฤกษเคมี
ประยุกต (Applied 
Phytochemistry) 
 
SCI15 9007 ยาจาก
ธรรมชาติข้ันสูง (Advanced 
Drugs from Nature) 

3 
 
 

 
4 
 
 
 

4 
 
 

SCI18 7004 ทรัพยสินทาง
ปญญาและกฎหมายที่
เกี่ยวของ (Intellectual 
Properties and Laws) 
 
SCI15 9008 หัวขอปจจุบัน
และนวัตกรรมทาง
วิทยาศาสตรพืชสมุนไพร 
(Current Topics and 
Innovation in Medicinal 
Plant Science) 
 
SCI18 7005 สัมมนา 1 
(Seminar I) 
 
สอบประมวลความรู  
(Comprehensive 
Examination) 

3 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 

รวม 10 รวม 11 รวม 8 
ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 2 นก. ปท่ี 2 ภาคการศกึษาท่ี 3 นก. 

SCI18 7504 ระบบการจัดการ
ฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ (Geospatial 
Database Management System) 
 
SCI10 6812 การวิเคราะหขอมูลเชิง
พื้นท่ีขั้นสูง (Advanced Spatial 
Data Analysis)                               
 
SCI18 7006 สัมมนา 2 (Seminar II) 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
 
1 

SCI18 7008 สหกิจ
บัณฑิตศึกษา 1 (Graduate 
Cooperative Education I) 

8 
 
 

SCI18 7011 การคนควา
อิสระมหาบณัฑิต 
(M.Sc. Independent 
Study) 
  
สอบสารนิพนธ 
(IS Examination) 

7 

รวม 7 รวม 8 รวม 7 

 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 51 หนวยกิต 
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ภาคผนวก ฉ 
คําส่ังแตงตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 
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ภาคผนวก ช 
ประวัติอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



มคอ.2 

299 
 
 

ประวัติอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
รองศาสตราจารย ดร.วรวัฒน  มีวาสนา 

 
การศึกษา/คุณวุฒ ิ:   
 

ปริญญาเอก : Ph.D. (Physics) Stanford University, USA, พ.ศ.2551 
ปริญญาโท :  M.Sc. (Physics) Stanford University, USA, พ.ศ.2550 
ปริญญาตร ี:  M.Sc. (Physics) University of California, Santa Barbara, USA, พ.ศ. 2545 

 
ตําแหนงปจจุบัน : อาจารยประจําสาขาวิชาฟสิกส 
 
ประวัติการทํางาน :  

2560-2564  คณบดีสํานกัวิชาวิทยาศาสตร 
2558-2560  หัวหนาสาขาวิชาฟสิกส สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
2555-ปจจุบัน  ผูชวยศาสตราจารยประจําสาขาวิชาฟสิกส สํานกัวิชาวิทยาศาสตร  
   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
2553-2555  อาจารยประจําสาขาวิชาฟสิกส สํานักวิชาวิทยาศาสตร  
   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
2552-2553  นักวิจัย สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน)   

 
ผลงานทางวิชาการ /ผลงานวิจัย : 

Total number of publications               58 (in journals with impact factor) 
Combined Impact factors    488 
Combined Impact factors after graduation  346 
Total citations (Scopus Database)   3102 
h-index (Scopus)         27 
Scopus ID: 10640077100   
(https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=10640077100) (For the list of full 

publications) 
 
ผลงานตีพิมพลาสุด 

1 .  Sangphet, S. , Siriroj, S. , Sriplai, N. , . . . , Pinitsoontorn, S. , and Meevasana, W. , “ Enhanced 
ferromagnetism in mechanically exfoliated CVD- carbon films prepared by using adamantane 
as precursor,” Applied Physics Letters 112, 242406 (2018).  
 
2.  Eknapakul, T. , Fongkaew, I. , Siriroj, S. , ( . . . ) , Limpijumnong, S., and Meevasana, W. , “Direct 
observation of strain-induced orbital valence band splitting in HfSe2 by sodium intercalation,” 
Physical Review B (Rapid Comm.) 97, 201104 (2018). 
 
3. Bahramy, M. S., Clark, O. J., Yang, ... , Meevasana, W. and King, P. D. C. Ubiquitous formation 
of bulk Dirac cones and topological surface states from a single orbital manifold in transition-
metal dichalcogenides.  Nature Materials, 17, 21- 27 ( 2018)  On Cover of Nature Materials, 
January 2018 Issue (https://www.nature.com/nmat/volumes/17/issues/1). 
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4 .  Eknapakul T,  Fongkaew I,  Siriroj S,  Vidyasagar R,  Denlinger JD,  Bawden L,  Mo SK,  King 
PDC,  Takagi H,  Limpijumnong S,  Meevasana W, Nearly- free- electron system of monolayer 
Na on the surface of single-crystal HfSe2, Physical Review B (Rapid Comm.), 94, 201121 (2016) 
(impact factor  3.718) 
 
5. Riley JM, Meevasana W, Bawden L, Asakawa M, Takayama T, Eknapakul T, Kim TK, Hoesch 
M, Mo SK, Takagi H, Sasagawa T, Bahramy MS, King PDC.  Negative electronic compressibility 
and tunable spin splitting in WSe2.  Nature Nanotechnology, 10; 1043- 1047 ( 2015) .  ( impact 
factor  34.048, cited 32 times) 
 
6. Eknapakul T., King P.D.C., Asakawa M., Buaphet P., He R.-H., Mo S.-K., Takagi H., Shen K.M., 
Baumberger F., Sasagawa T., 
Jungthawan S., Meevasana W., Electronic Structure of a Quasi-Freestanding MoS2 Monolayer, 
Nano Letters, 14; 1312 (2014). 
(Impact factor = 12.94, cited 62 times) 
 
7.  King P. D. C. , Walker S.  M. , Tamai A. , de la Torre A. , Eknapakul T. , Buaphet P. , Mo S. -K. , 
Meevasana W., Bahramy M. S., 
Baumberger F., Quasiparticle dynamics and spin-orbital texture of the SrTiO3 two-dimensional 
electron gas, Nature 
Communications, 5; 3414 (2014) (Impact factor = 10.742, cited 45 times) 
 
8. Masingboon C., Eknapakul T., Suwanwong S., Buaphet P., Nakajima H., Mo, S.-K., Thongbai, 
P., King P.D.C., Maensiri, S. , 
Meevasana W. , Anomalous change in dielectric constant of CaCu3Ti4O12 under violet- to-
ultraviolet irradiation, Applied Physics 
Letters, 102; 202903 (2013). (Impact factor = 3.515, cited 5 times) 
 
9. King P.D.C., He R.H., Eknapakul T., Buaphet P., Mo S.-K., Kaneko Y., Harashima S., Hikita Y., 
Bahramy M.S., Bell C., Hussain 
Z., Tokura Y., Shen Z.-X., Hwang H.Y., Baumberger F., Meevasana W. , Subband structure of a 
two-dimensional electron gas 
formed at the polar surface of the strong spin-orbit perovskite KTaO3, Physical Review Letters, 
108; 11762 (2012). (Impact factor = 
7.728, cited 60 times) 
 
10. Meevasana W., King P.D.C., He R.H., Mo S.-K., Hashimoto M., Tamai A., Songsiriritthigul P., 
Baumberger F., Shen Z.-X., 
Creation and control of a two-dimensional electron liquid at the bare SrTiO3 surface, Nature 
Materials , 10 ; 114 (2011). (Impact 
factor = 36.425, cited 270 times) 
 
  



มคอ.2 

301 
 
 

ประสบการณดานการสอน :  
 

ภาระงานสอนระดับปริญญาตรี ภาระงานสอนระดับบัณฑติศึกษา 
- รายวิชา SCI05 1001 PHYSICS I 
- รายวิชา SCI05 1002 PHYSICS II 
- รายวิชา SCI05 2001 BASIC COMPUTER 

PROGRAMMING FOR PHYSICISTS 
- รายวิชา SCI05 2011 CLASSICAL 

MECHANICS I 
- รายวิชา SCI05 2012 CLASSICAL 

MECHANICS II 
- รายวิชา SCI05 2041 INTERMEDIATE 

PHYSICS LABORATORY I 
- รายวิชา SCI05 2015 Thermal Physics 
- รายวิชา SCI05 4081 SELECTED TOPICS 

IN PHYSICS I 
- รายวิชา SCI05 4092 PROJECT II 
- รายวิชา 101302 FRONTIERS OF 

SCIENCE AND TECHNOLOGY 

- รายวิชา SCI05 7763 SOLID STATE 
SPECTROSCOPY 

- รายวิชา 105606 RESEARCH WITH 
LARGE COLLABORATIONS 

- รายวิชา SCI05 7617 STATISTICAL 
PHYSICS  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



มคอ.2 

302 
 
 

ประวัติอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.อายุทธ  ลิ้มพริัตน 

 
การศึกษา/คุณวุฒ:ิ  

ปริญญาเอก :  วท.ด. (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พ.ศ. 2552 
 ปริญญาโท :  วท.ม. (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พ.ศ. 2548  
ปริญญาตรี :  วท.บ. (ฟสิกส) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2545  

 
ประวัติการทํางาน:  

เม.ย. 2564 – ปจจุบัน    รองคณบดีฝายวิชาการ และ ผูรักษาการแทนหัวหนาสถานสหวิทยาการและ 
นานาชาติ 

เม.ย. 2562 – ปจจุบัน    กรรมการสภาวิชาการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประเภทคณาจารยประจํา 
สํานักวิชาวิทยาศาสตร  

ธ.ค. 2560 – ปจจุบัน     กรรมการประจําสํานักวิชาวิทยาศาสตร 
ธ.ค. 2557 – ปจจุบัน     ผูชวยศาสตราจารย สาขาวิชาฟสิกส สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนาร ี
พ.ค. 2555 - ธ.ค. 2557  อาจารย สาขาวิชาฟสิกส สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

      สุรนารี 
ก.ค. 2553 - พ.ค. 2555  อาจารย สาขาวิชาฟสิกสประยุกต คณะวิทยาศาสตรและศิลปศาสตร  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
 
ผลงานทางวิชาการ /ผลงานวิจัย: 
ขอมูลการอางองิ (Citation) ผลงานวิจัย 

จํานวนเรื่อง 55 เรื่อง 
จํานวนการอางอิงทั้งหมด 202 การอางอิง  
มีคา h-index = 8 

 
ผลงานตีพิมพลาสุด 

1. Kittiratpattana, A., Wondrak, M.F., Hamzic, M., Bleicher, M., Herold, C., Limphirat, A.  
(2020), “Deuteron and antideuteron coalescence in heavy-ion collisions: energy 
dependence of the formation geometry”, European Physical Journal A, 56 (10), 274.  

2. Hillmann, P., Steinheimer, J., Reichert, T., Gaebel, V., Bleicher, M., Sombun, S., Herold, 
C., Limphirat, A. (2020), “First, second, third and fourth flow harmonics of deuterons 
and protons in Au+Au reactions at 1.23 AGeV”, Journal of Physics G: Nuclear and 
Particle Physics, 47 (5), 055101.  

3. Xu, K., Kaewsnod, A., Zhao, Z., Liu, X.Y., Srisuphaphon, S., Limphirat, A., Yan, Y. 
(2020), “Pentaquark components in low-lying baryon resonances”, Physical Review D, 
101 (7), 076025.  



มคอ.2 

303 
 
 

4. Yan, Y.-L., Limphirat, A., Zhou, D.-M., Srisawad, P., Yan, Y., Yang, C., Cai, X., Sa, B.-H. 
(2020), “Comparative study of the forward and backward methods for calculating jet 
properties in pp collisions at √s=7 TeV”, Chinese Physics C, 44 (3), 034104.  

5. Sombun, S., Steinheimer, J., Herold, C., Limphirat, A., Yan, Y., Bleicher, M. (2020), 
“Influence of Centrality Definition and Detector Efficiency on the Net-Proton 
Kurtosis”, Springer Proceedings in Physics, 250, pp. 335-343.  

6. Xu, K., Kaewsnod, A., Liu, X.Y., Srisuphaphon, S., Limphirat, A., Yan, Y. (2019), 
“Complete basis for the pentaquark wave function in a group theory approach”’, 
Physical Review C, 100 (6), 065207.  

7. Reichert, T., Hillmann, P., Limphirat, A., Herold, C., Bleicher, M. (2019), “A hadronic 

transport analysis on the Δ mass in Au + Au reactions at 1.23 AGeV”, Astronomische 
Nachrichten, 340 (9-10), pp. 1018-1022.  

8. Liu, X.Y., Limphirat, A., Xu, K., Samart, D., Khosonthongkee, K., Yan, Y. (2019), 
“Analysis of excited quark propagator effects on neutron charge form factor”, 
European Physical Journal A, 55 (11), 218.  

9. Hillmann, P., Steinheimer, J., Reichert, T., Gaebel, V., Bleicher, M., Sombun, S., Herold, 
C., Limphirat, A. (2019), “Transverse momentum and rapidity dependence of 
collective flow harmonics of protons and deuterons in Au + Au reactions at 1.23 
AGeV”, Astronomische Nachrichten, 340 (9-10), pp. 996-1000.  

10. Bleicher, M., Hillmann, P., Reichert, T., Steinheimer, J., Sombun, S., Herold, C., 
Limphirat, A., Yan, Y. (2019), “Transport model calculations of deuteron production 
in relativistic hadron and heavy-ion collisions”, Astronomische Nachrichten, 340 (9-
10), pp. 977-982.  

11. Reichert, T., Hillmann, P., Limphirat, A., Herold, C., Bleicher, M. (2019), “Delta mass 
shift as a thermometer of kinetic decoupling in Au + Au reactions at 1.23 AGeV”, 
Journal of Physics G: Nuclear and Particle Physics, 46 (10), 105107.  

12. Herold, C., Kittiratpattana, A., Kobdaj, C., Limphirat, A., Yan, Y., Nahrgang, M., 
Steinheimer, J., Bleicher, M. (2019), “Entropy production and reheating at the chiral 
phase transition”, Physics Letters, Section B: Nuclear, Elementary Particle and High-
Energy Physics, 790, pp. 557-562.  

13. Tomuang, K., Sittiketkorn, P., Srisawad, P., Limphirat, A., Yan, Y.-L., Chen, G., Zhou, D.-
M., Kobdaj, C., Yan, Y. (2019), “Production of K-pp and K+ p p in pp collisions at s =7 
TeV” Physical Review C, 99 (3), 034002.  

14. Barucca, G., Davı, F., Lancioni, G., et.al.,  The PANDA Collaboration (2019), “Precision 
resonance energy scans with the PANDA experiment at FAIR: Sensitivity study for 
width and line shape measurements of the X(3872)”, European Physical Journal A, 55 
(3), 42.  



มคอ.2 

304 
 
 

15. Sombun, S., Tomuang, K., Limphirat, A., Hillmann, P., Herold, C., Steinheimer, J., Yan, 
Y., Bleicher, M. (2019), “Deuteron production from phase-space coalescence in the 
UrQMD approach”, Physical Review C, 99 (1), 014901.  

16. Singh, B., Erni, W., Krusche, B., et.al. (2019), “Technical design report for the PANDA 
Barrel DIRC detector”, Journal of Physics G: Nuclear and Particle Physics, 46 (4), 
045001.  

17. Songwadhana, J., Khosonthongkee, K., Yan, Y., Limphirat, A., Payupol, T. (2018), “EMF 
Shielding of One Set of Circular Coils with Slight Distortion”, Journal of Physics: 
Conference Series, 1144 (1), 012022.  

18. Thammasuwan, S., Limphirat, A., Chen, C.C., Yan, Y. (2018), “A study of two qubits 
system with Quantum operator formalism”, Journal of Physics: Conference Series, 
1144 (1), 012037.  

19. Srisawad, P., Tomuang, K., Chaimongkon, P., Zheng, Y.-M., Xing, Y.Z., Limphirat, A., 
Kobdaj, C., Yan, Y. (2018), “Effect of the K + in-medium potential on K + production 
in heavy ion collisions”, Journal of Physics: Conference Series, 1144 (1), 012102.  

20. Liu, X.Y., Samart, D., Khosonthongkee, K., Limphirat, A., Xu, K., Yan, Y. (2018), “Axial 
charges of octet and decuplet baryons in a perturbative chiral quark model”, 
Physical Review C, 97 (5), 055206.  

21. Sombun, S., Steinheimer, J., Herold, C., Limphirat, A., Yan, Y., Bleicher, M. (2018), 
“Higher order net-proton number cumulants dependence on the centrality definition 
and other spurious effects”, Journal of Physics G: Nuclear and Particle Physics, 45 (2), 
025101.  

22. Herold, C., Bleicher, M., Nahrgang, M., Steinheimer, J., Limphirat, A., Kobdaj, C., Yan, 
Y. (2018), “Broadening of the chiral critical region in a hydrodynamically expanding 
medium”, European Physical Journal A, 54 (2), 19.  

23. Kittiratpattana, A., Limphirat, A., Herold, C. (2018), “Production of entropy at the 
chiral phase transition from dissipation and noise”, Proceedings of Science, 347.  

24. Liu, X.Y., Liu, Z.J., Limphirat, A., Khosonthongkee, K., Yan, Y. (2018), “Study of excited 
quark propagator contributions in perturbative chiral quark model”, Annals of 
Physics, 388, pp. 114-121.  

25. Sittiketkorn, P., Tomuang, K., Srisawad, P., Limphirat, A., Herold, C., Yan, Y.-L., Chen, 

G., Zhou, D.-M., Kobdaj, C., Yan, Y. (2017), “Production of K-p and K+ p ̄ bound states 
in pp collisions and interpretation of the Λ(1405) resonance”, Physical Review C, 96 
(6), 064002.  

26. Liu, X.Y., Liu, Z.J., Khosonthongkee, K., Limphirat, A., Yan, Y. (2017), “Comparisons of 
magnetic charge and axial charge meson cloud distributions in the PCQM”, Scientific 
Reports, 7 (1), 8139.  



มคอ.2 

305 
 
 

27. Herold, C., Nahrgang, M., Kobdaj, C., Limphirat, A., Yan, Y. (2017), “Evolution of 
critical fluctuations in a heavy-ion collision scenario”, Nuclear Physics A, 967, pp. 828-
831.  

28. Kannika, J., Herold, C., Limphirat, A., Kobdaj, C., Yan, Y. (2017), “Dynamical formation 
of center domains in quark-gluon plasma”, Physical Review C, 95 (3), 034903.  

29. Singh, B., Erni, W., Krusche, et.al., The PANDA Collaboration, (2017), “Feasibility study 

for the measurement of πN transition distribution amplitudes at P¯ANDA in 

p¯p J/ψπ0”, Physical Review D, 95 (3), 032003.  

30. Herold, C., Nahrgang, M., Limphirat, A., Kobdaj, C., Yan, Y. (2017), “A particlization 

procedure for the NχFD model and the evolution of the net-proton kurtosis”, 
Journal of Physics: Conference Series, 779 (1), 012075.  

31. Herold, C., Limphirat, A., Kobdaj, C., Yan, Y., Nahrgang, M. (2017), “Dynamical 
fluctuations near the QCD critical point and their impact on the net-proton kurtosis”, 
Acta Physica Polonica B, Proceedings Supplement, 10 (3), pp. 907-911.  

32. Singh, B., Erni, W., Krusche, B., et.al.,  The PANDA Collaboration, (2016), “Feasibility 
studies of time-like proton electromagnetic form factors at P ¯ ANDA at FAIR”, 
European Physical Journal A, 52 (10), 325.  

33. Singh, B., Erni, W., Krusche, B. et.al.,  The PANDA Collaboration,  (2016), “Study of 
doubly strange systems using stored antiprotons”, Nuclear Physics A, 954, pp. 323-
340.  

34. Srisuphaphon, S., Kaewsnod, A., Limphirat, A., Khosonthongkee, K., Yan, Y. (2016), 

Role of pentaquark components in φ meson production proton-antiproton 

annihilation reactions. Physical Review C - Nuclear Physics, 93(2). 

35. Liu, X.Y., Khosonthongkee, K., Limphirat, A., Suebka, P., Yan, Y. (2015), Meson cloud 

contributions to baryon axial form factors. Physical Review D - Particles, Fields, 

Gravitation and Cosmology, 91(3). 

36. Yan, Y.-L., Zhou, D.-M., Limphirat, A., Dong, B.-G., Yan, Y.-P., Sa, B.-H. (2014), 

Simultaneously study for particle transverse sphericity and ellipticity in pp collisions 

at LHC energies. Nuclear Physics A, 930. 

37. Limphirat, A., Sreethawong, W., Khosonthongkee, K., Yan, Y. (2014), Reaction e+e-  D ̄ 
D and ψ' mesons REACTION e+e-  D ̄ D and ψ' MESONS LIMPHIRAT et al.. Physical 

Review D - Particles, Fields, Gravitation and Cosmology, 89(5). 

38. Liu, X.Y., Khosonthongkee, K., Limphirat, A., Yan, Y. (2014), Study of baryon octet 

electromagnetic form factors in perturbative chiral quark model. Journal of Physics G: 

Nuclear and Particle Physics, 41(5). 



มคอ.2 

306 
 
 

39. Srisawad, P., Harfield, A., Sombun, S., Katukum, T., Ketsungnoen, O., Zheng, Y.M., 

Limphirat, A., Yan, Y. (2014), Influence of the in-medium kaon potential on kaon 

production in heavy ion collisions. Journal of Physics: Conference Series, 509(1). 

40. Zhou, D.-M., Luo, Z.-Z., Cheng, Y., Limphirat, A., Yan, Y.-L., Yan, Y.-P., Cai, X., Sa, B.-H. 

(2014), Comparative study for non-statistical fluctuation of net- Proton, baryon, and 

charge multiplicities. Journal of Physics G: Nuclear and Particle Physics, 41(6). 

41. Poonsawat, W., Limphirat, A., Zhou, D.-M., Yan, Y.-L., Srisawad, P., Kobdaj, C., Yan, Y., 

Sa, B.-H. (2014), Net-Proton Nonstatistical Moments in High-Energy pp Collisions in 

PACIAE Model. Few-Body Systems, 55(43016). 

42. Srisawad, P., Zheng, Y.M., Suksri, A., Harfield, A., Limphirat, A., Yan, Y. (2013), In-

Medium Kaon Potential and Nuclear Equation of State Measured in Nucleus-Nucleus 

Collisions. Few-Body Systems, 54(43015). 

43. Srisawad, P., Suksri, A., Pholwiang, S., Harfield, A., Zheng, Y.-M., Yan, Y., Limphirat, A. 

(2013), Transverse mass spectra and rapidity distributions of K+ in NI-NI collisions at 

1.93 A GeV. Modern Physics Letters A, 28(16). 

44. Srisawad, P., Zheng, Y.M., Katsungnoen, O., Limphirat, A., Yan, Y. (2013), Azimuthal 

Distributions of K+ Mesons in Heavy-Ion Collisions. Few-Body Systems, 54(42826). 

45. Limphirat, A., Zhou, D.-M., Yan, Y.-L., Dong, B.-G., Kobdaj, C., Yan, Y., Csernai, L.P., Sa, 

B.-H. (2012), PACIAE model capability in describing net proton moments. Central 

European Journal of Physics, 10(6). 

46. Zhou, D.-M., Limphirat, A., Yan, Y.-L., Yun, C., Yan, Y.-P., Cai, X., Csernai, L.P., Sa, B.-H. 

(2012), Higher-moment singularities explored by net-proton nonstatistical 

fluctuations. Physical Review C - Nuclear Physics, 85(6). 

47. Zhou, D.-M., Limphirat, A., Yan, Y.-L., Li, X.-M., Yan, Y.-P., Sa, B.-H. (2011), Impact of 

parton rescattering on analysis of p+p collision data at LHC energies. Physics Letters, 

Section B: Nuclear, Elementary Particle and High-Energy Physics, 694(42859). 

48. Limphirat, A., Kobdaj, C., Suebka, P., Yan, Y. (2010), Decay widths of ground-state and 

excited Ξ<inf>b</inf> baryons in a nonrelativistic quark model. Physical Review C - 

Nuclear Physics, 82(5). 

49. Faessler, A., Khosonthongkee, K., Kobdaj, C., Limphirat, A., Suebka, P., Yan, Y. (2010), 

Low-lying baryon decays in the 3P<inf>0</inf> quark model. Journal of Physics G: 

Nuclear and Particle Physics, 37(11). 



มคอ.2 

307 
 
 

50. Limphirat, A., Kobdaj, C., Bleicher, M., Yan, Y., Stöcker, H. (2009), Strange and non-

strange particle production in antiproton-nucleus collisions in the UrQMD model. 

Journal of Physics G: Nuclear and Particle Physics, 36(6). 

 
ประสบการณดานการสอน : 

รายวิชา SCI05 1001 ฟสิกส 1 
รายวิชา SCI05 1191 ปฏิบัติการฟสิกส 1 
รายวิชา SCI05 2011 กลศาสตรคลาสสิค 1 
รายวิชา SCI05 2012 กลศาสตรคลาสสิค 2 
รายวิชา SCI05 3071 ฟสิกสนิวเคลียรและอนุภาคเบื้องตน 
รายวิชา SCI05 7613 กลศาสตร 
รายวิชา SCI05 7673 ฟสิกสนิวเคลียรและอนุภาค 
รายวิชา SCI05 7773 ฟสิกสปฏิกรณนิวเคลียร 
รายวิชา SCI05 9973 ปฏิกิริยาของไอออนหนัก 

 
 

------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



มคอ.2 

308 
 
 

ประวัติอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
อาจารย ดร.วิวัฒน นวลสิงห 

  
การศึกษา/คุณวุฒ ิ:   

ปริญญาเอก   Ph.D. (Physics of Nanostructures and Advanced Mater Materials)  
                          University of the Basque Country, Spain, พ.ศ. 2557 
ปริญญาโท    M.Sc. (Nanoscience)  

University of the Basque Country, Spain พ.ศ. 2554 
ปริญญาโท    วท.ม. (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยขอนแกน พ.ศ. 2550 
ปริญญาตร ี   วท.บ. (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยขอนแกน พ.ศ. 2546 

 
ตําแหนงปจจุบัน : อาจารยประจําสาขาวิชาฟสิกส 
 
ประวัติการทํางาน :  
 2560-ปจจุบัน อาจารย สาขาวิชาฟสิกส สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 2557-2559  นักวิจัยหลังปริญญาเอก CIC nanoGUNE Consolider ประเทศสเปน  
 2552-2556  นักวิจัยระดับปรญิญาเอก CIC nanoGUNE Consolider ประเทศสเปน 
 2549-2550  ผูชวยนักวิจัย ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  
 

รางวัลและเกียรติประวัติ : 
1. รางวัลผลงานประดิษฐคิดคนระดับดี สํานักงานการวิจัยแหงชาติ (วช.) ป 2564 
    ชื่อผลงาน เครื่องพิมพสามมิติสําหรับผลิตเสนใยนาโน 
2. รางวัลวิทยานิพนธระดับดีมาก สาขาวิทยาศาสตรกายภาพและคณิตศาสตร วช. ป 2563  
    ชื่อผลงาน อิเล็กโตรสปนนิ่งของสารชีวโมเลกุล (Electrospinning of Biomolecules) 
3. รางวัลสุดยอดผลงานวิจัยและจัดแสดงนิทรรศการ (Platinum Award) วช. ป 2561 
    ชื่อผลงาน เทคโนโลยีกลองจุลทรรศนสามมิติและเคร่ืองพิมพสามมิติ เพื่อการประยุกตใชทางการแพทย 
4. รางวัล On Zientzia Science Video Awards (2010 - 2011)  
    Donostia International Physics Center ประเทศสเปน    
    ชื่อผลงาน Science on the way 
5. รางวัลผลงานประดิษฐคิดคน สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) ป 2549 
    ชื่อผลงาน ระบบอิเล็กโตรสปนนิ่งควบคุมดวยเครื่องคอมพิวเตอร สําหรับประดิษฐเสนใยนาโน 

 
ผลงานทางวิชาการ/ ผลงานวิจัย 
ผลงานตีพิมพ (จํานวนการอางอิงท้ังหมด 1,027 ครั้ง  มีคา h-index = 11, ณ วันที่ 3 ส.ค. 2564) 

1. M. Vong, F.J. Diaz Sanchez, A. Keirouz, W. Nuansing, N. Radacsi. (2021) Ultrafast 
fabrication of Nanofiber-based 3D Macrostructures by 3D electrospinning, Materials 
and Design, 208: 109916. 
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2. C. Chen, F. Duan, S. Zhao, W. Wang, F. Yang, W. Nuansing, B. Zhang, Y. Qin, M. 

Knez. (2019), Porous Fe2O3 nanotubes with α-γ phase junction for enhanced charge 
separation and photocatalytic property produced by molecular layer deposition, 
Applied Catalysis B., 248: 218. 

3. M. Vong, E. Speirs, C. Klomkliang, I. Akinwumi, W. Nuansing, and N. Radacsi.  (2018), 
Controlled three-dimensional polystyrene micro- and nano-structures fabricated by 
three-dimensional electrospinning, RSC Adv., 8: 15501. 

4. Amenabar, S. Poly, M.  Goikoetxea, W. Nuansing, P.  Lasch, R.  Hillenbrand.  (2017), 
Hyperspectral Infrared Nanoimaging of Organic Samples Based on Fourier Transform 
Infrared Nanospectroscopy, Nat. Commun., 8: 14402. 

5. S.N. Shah, A.A. Khan, A. Espinosa, M.A. Garcia, W. Nuansing, M. Ungureanu, J.G.   
a. Heddle, A.L. Chuvilin, C. Wege, A.M. Bittner. (2016), Virus-Templated Near-

Amorphous    
b. Iron Oxide Nanotubes, Langmuir, 32: 5899. 

6. W. Nuansing, E. Georgilis, T.V.A.G de Oliveira, G. Charalambidis, A. Eleta, A.G. 
Coutsolelos, A. Mitraki, A.M. Bittner. (2014) Electrospinning of Tetraphenylporphyrin 
Compounds into Wires, Part. Part. Syst. Charact., 31: 88. 

7. W. Nuansing, D. Frauchiger, F. Huth, A. Rebollo, R. Hillenbrand, A.M. Bittner. 
(2013) Electrospinning of Peptide and Protein Fibres: Approaching the 
Molecular Scale, Faraday Discuss., 166: 209. 

8. Amenabar, S. Poly, W. Nuansing, E.H. Hubrich, A.A. Govyadinov, F. Huth, R. 
Krutokhvostov, L.B. Zhang, M. Knez, J. Heberle, A.M. Bittner, R. Hillenbrand. 
(2013) Structural Analysis and Mapping of Individual Protein Complexes by 
Infrared Nanospectroscopy, Nat. Commun., 4: (DOI: 10.1038/ncomms3890). 

9. W. Nuansing, A. Rebollo, J.M. Mercero, J. Zuñiga, A.M. Bittner. (2012) 
Vibrational Spectroscopy of Self-Assembling Aromatic Peptide Derivates, J. 
Raman Spectrosc., 43: 1397. 

10. F. Huth, A. Govyadinov, S. Amarie, W. Nuansing, F. Keilmann, R. Hillenbrand. 
(2012) Nano-FTIR Absorption Spectroscopy of Molecular Fingerprints at 20 nm 
Spatial Resolution, Nano Lett., 12: 3973. 

11. S. Maensiri, W. Nuansing. (2006) Thermoelectric Oxide NaCo2O4 Nanofibres 
Fabricated by Electrospinning, Mater. Chem. Phys., 99: 104. 

12. S. Maensiri, W. Nuansing, J. Klinkaewnarong, P. Laokul, J. Khemprasit. (2006). 
Nanofibres of Barium Strontium Titanate (BST) by Sol-Gel Processing and 
Electrospinning. J. Colloid Interface Sci., 297: 578. 

13. W. Nuansing, S. Ninmuang, W. Jarernboon, S. Maensiri, S. Seraphin. (2006). Structural 
Characterization and Morphology of Electrospun TiO2 Nanofibres. Mater. Sci. Eng. B, 
131: 147. 
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การตีพิมพในรูปแบบบทของหนังสือ (Book Chapter) 
1. Chapter 7 Fabrication of 3D and 4D polymer micro- and nanostructures based on 
electrospinning, Book: 3D and 4D Printing of Polymer Nanocomposite Materials: 
Processes, Applications, and Challenges: Elsevier Inc., 2020. 
 
สาขาความเชี่ยวชาญ 
1. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ (3D Printing) 
2. การทําวิจัยดานนาโนเทคโนโลยี ทั้งระดับพื้นฐานและประยุกตใชในระดับอุตสาหกรรม 
3. พัฒนาเครื่องมือและเทคนิคการผลิตเสนใยนาโนพอลิเมอร เซรามิก และชีวโมเลกุล 
4. การวิเคราะหวัสดุนาโนดวยเทคนิค Raman, FTIR Spectroscopy, nano-FTIR, SEM, XRD 
 
สิทธิบัตร 

1. Patent Pending: EP19382729.2           
ชื่อผลงาน : System for Manufacturing a Composite Fibre Structure 

2. อนุสิทธิบัตร: เลขที่คําขอ 2003003279            
ชื่อผลงาน : สารประกอบสําหรับหอหุมสวนของรางกายและกระบวนการดังกลาว 

UK patent application 2009588.1 
3. ชื่อผลงาน : Three-Dimensional Porous Carbon Nanostructures Created By Electrospinning 

 
งานนําเสนอในงานประชุมทางวิชาการ: 

1. W. Nuansing. Nanofibers 3D Printing. Eginzaleak 4th Citizen Technology and Manufacturing 
Week, 17 December 2016, San Sebastian, Spain (แสดงผลงาน) 
2. W. Nuansing. Force-Assisted Self-Assembly of Proteins by Electrospinning. Red Temática 
de Física Virológica, I Reunión, 15 December 2016, San Sebastian, Spain (นําเสนอแบบโปสเตอร ) 
3. W.  Nuansing.  Nanotechnology for makers.  Maker Faire Bilbao, 18- 20 November 2016, 
Bilbao, Spain (นําเสนอดวยวาจา) 
4. W. Nuansing. A Novel 3D Printer for Nanofibres. International Conference on 
Nanotechnology Applications (NANOTEC2016), 26-27 September 2016, Valencia, Spain (นําเสนอ
ดวยวาจา) 
5. W. Nuansing. Combination of electrospinning and 3D printing. Electrospinning for Energy 
(ELEN 2016), 22-24 June 2016, Montpellier, France (นําเสนอดวยวาจา) 
6. W. Nuansing. Self-assembly of nanomaterials by electrospinning to boost their 
biofunctionality. The E-MRS 2013 Fall Meeting, 16-20 September 2013, Warsaw, Poland 
(นําเสนอดวยวาจา) 
7. W.  Nuansing.  Electrospinning of short peptides, proteins and DNA.  The COST Thematic 
Workshop, 8-10 April 2013, Bratislava, Slovakia (นําเสนอดวยวาจา) 
8. W. Nuansing. Microliter electrospinning: Polymer-free nanofibers from biomolecules. The 
Nanofibers2012, 4-5 June 2012, Tokyo, Japan (นําเสนอดวยวาจา) 
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9. W. Nuansing. Noncovalent assembly of peptides and proteins induced by electrospinning. 
The Electrospin2012, 29 May - 1 June 2012, Jeju, Korea (นําเสนอดวยวาจา) 
10. W. Nuansing. Electrospinning system for biomolecules. The ImagineNano and NanoSpain, 
11-14 April 2011, Bilbao, Spain (นําเสนอแบบโปสเตอร) 

11. W.  Nuansing.  π-π stacking in the aromatic peptides electrospun fiber.  The Trends in 
NanoTechnology, 6-10 September 2010, Braga, Portugal (นําเสนอแบบโปสเตอร) 
12. W. Nuansing.  Vibrational spectroscopy of fluorene derivatives.  The ATOM BY ATOM, 28-
30 September 2009, San Sebastian, Spain (นําเสนอแบบโปสเตอร) 
13. W. Nuansing. Crystalline fibers of electrospun peptides? The Trends in NanoTechnology, 
7-11 September 2009, Barcelona, Spain (นําเสนอแบบโปสเตอร) 
14. W.  Nuansing.  Nanofibres of ceramic compounds by electrospinning. The International 
Conference on Modern Materials&Technologies, 4-9 June 2006, Sicily, Italy (นําเสนอดวยวาจา) 
15. W.  Nuansing.  Nanofibers of sodium cobalt oxides viz electrospinning.  The 1st Nano-
Engineering and Nano-Science Congress, 7-9 July 2004, Singapore (นําเสนอดวยวาจา) 
 
รวมงานและแสดงนิทรรศการดาน Technology & Maker Faire 

1. Bilbao Maker Faire 2016 “Nanotechnology for Makers” Bilbao, Spain 
2. Bilbao Maker Faire 2015 Nanofibres 3D printing, Bilbao, Spain 
3. Zaragoza Maker Show 2015 3D printing technology, Zaragoza, Spain 
4. Eginzaleak Faire 2015 Tabakalera, Hirikilabs makerspace, San Sebastian, Spain  
5. 3D Printing Party 2016 3D printing for makers, Errenteria, Spain  
6. 3D Printing Party 2015 3D printing for prosthetic hands, Errenteria, Spain  
7. 3D Printing Party 2014 3D printing meeting, Errenteria, Spain  
8. Basque Industry 4.0 2016 Meeting point industrial, San Sebastian, Spain  
9. ADDIT3D 2016 Additive manufacture/Industry 4.0, Bilbao, Spain 
10. Hannover Messe 2016 Industrial trade fair, Hannover, Germany 
11. Hannover Messe 2015 Industrial trade fair, Hannover, Germany  
12. Global Innovation Day 2015 Basque innovation show, Bilbao, Spain  
13. NanoTech 2015 Nanotechnology exhibition, Tokyo, Japan 
14. Hostelco 2014 Food and hospitality exhibition, Barcelona, Spain 
15. Südback 2014 Bakery trend trade fair, Stuttgart, Germany  
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ประสบการณดานการสอน :  
ภาระงานสอนระดับปริญญาตรี ภาระงานสอนระดับบัณฑิตศึกษา 

- SCI05 1007 บทนําสูโลกฟสิกส 
- SCI05 3057 ฟสิกสของวัสดุนาโนเบื้องตน 
- SCI05 4091 สหกิจศึกษา 1 
- SCI05 4095 สหกิจศึกษา 2 

- SCI05 7654 วัสดุนาโน 
- SCI05 7664 การศกึษาลักษณะเฉพาะของวัสดุ 
- SCI05 8954 นาโนวิทยาและนาโนเทคโนโลยี 
- SCI05 7656 เทคโนโลยีการพิมพสามมิติ      

                 และการประยุกตใชงาน                     
- SCI05 8913 อุปกรณและระบบอัตโนมัติ   
                   ในอุตสาหกรรม 4.0 
- SCI05 8914 เทคโนโลยีเซนเซอรและ  
                    ทรานสดิวเซอรขั้นสูง 
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ภาคผนวก ซ 
ทรัพยากรสารสนเทศของศนูยบรรณสารและส่ือการศกึษา 
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ศูนยบรรณสารและสื่อการศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีบริการสืบคนสารสนเทศ
จากทรัพยากรสารสนเทศที่หองสมุดของศูนยฯ ใหบริการและที่หองสมุดอ่ืน ๆ ทั้งในและตางประเทศ 
นอกจากนี้ยังมีบริการยืมและขอสําเนาเอกสารระหวางหองสมุดจากหองสมุดสถาบันอุดมศึกษาท้ังของรัฐ
และเอกชน และหนวยงานที่ใหความรูทางวิชาการทั้งภายในและตางประเทศ โดยศูนยฯ มีจํานวน
ทรัพยากรสารสนเทศโดยรวม ณ กรกฏาคม 2564 ดังนี้  

1.1  หนังสือฉบับพิมพ (ท้ังภาษาไทยและภาษาตางประเทศ)       147,210 เลม 
1.2  หนังสืออิเล็กทรอนิกส  ไดแก     9,272  ชื่อเรื่อง 

1.  Cambridge Books Online    132  
  2.  CRCnetBASE     51  

   3. EBSCO: Audiobook     8   
  4. EBSCO: eBook Collections    3,452   
  5. ProQuest Ebook Central     508   
   6. Gale Virtual Reference Library   15   
  7. MyiLibrary      242  
  8. OVID: eBook       5  
  9. Science Direct: eBook    428  
  10 SpringerLink: eBook    3,149  
  11. Wiley Online Library    401   
  12. World Scientific     42   
  13. สํานักพิมพอื่น ๆ อาทิ Bentham   839  
1.3  วิทยานิพนธอิเล็กทรอนิกส   
  1. ProQuest Dissertations & Theses Global 
  2. ทรพัยากรสารสนเทศสถาบันอุดมศึกษาไทย (Thai Digital Collection : TDC) 
1.4   วารสารอิเล็กทรอนิกส  ไดแก     3,341 ชื่อเรื่อง 

1. AAP Journal Collection    6   
2. American Chemical Society Journals (ACS)  53   
3. AIP Journal      15   
4. APS Journal      10   
5. Emerald Management e-Journal   132   
6. JSTOR : Mathematics and Statistics   102   
7. Proquest Agricultural & Environmental Science Collection 450 

  8. Science Direct     700   
9. SpringerLink Journal    1,130   
10. Taylor & Francis : Mathematical Association of AM Collection 4 
11. Wiley Online Library    737  
12. วารสารเทคโนโลยีสุรนารี    2   

1.6  ฐานขอมูลออนไลน   ไดแก     22 ฐาน 
 1. Academic Search Ultimate (อว.)   
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 2. Access Medicine   
 3. ACM Digital Library (อว.)   
 4. Applied Science & Technology Source Ultimate (อว.)   
 5. Art & Architecture Complete (อว.)   
 6. Clinical Key-Flex   
 7. Clinical Skills-Nursing   
 8. Computers & Applied Sciences Complete (อว.)   
 9. Dentistry & Oral Science Source   
 10. Education Source (อว.)   
 11. Food Science Source (อว.)   
 12. IEEE/IET Electronic Library (IEL) (อว.)   
 13. ISI Web of Science (อว.)   
 14. JoVe Environment Collection   
 15. Legal Source (อว.)   
 16. NPC Safety and Environmental Service   
 17. Ovid   
 18. ProQuest Dissertations & Theses Global (อว.)   
 19. SCOPUS   
 20. Siamsafety.com   
 21. TAIR   
 22. สมาคมอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในการทํางาน (ส.อ.ป.)   
1.6  นิตยสารภาษาไทยฉบับพิมพที่บอกรับ 5 ชื่อเรื่อง 
1.7  สื่ออิเล็กทรอนิกส เชน ซีดีรอมประกอบหนังสือ 6,095 รายการ 

2.  บริการสืบคนสารสนเทศจากทรัพยากรสารสนเทศที่ศูนยบรรณสารและสื่อการศึกษาใหบริการและ
สารสนเทศท่ีหองสมุดอ่ืน ๆ ท้ังภายในและตางประเทศ 

3. บริการยืมระหวางหองสมดุ 
ในกรณีที่ทรัพยากรสารสนเทศไมมีในศูนยบรรณสารและสื่อการศึกษา ศูนยบรรณสารและ

สื่อการศึกษาไดจัดใหมีบริการยืม/ขอสําเนาเอกสารระหวางหองสมุดจากหองสมุดสถาบันอุดมศึกษาทั้งของรัฐ
และเอกชน และหนวยงานท่ีใหความรูทางวิชาการภายในประเทศและตางประเทศ 

4. ขอบเขตเนื้อหาของฐานขอมูลท่ีจัดบริการ 
4.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

1. Cambridge Books Online หนังสืออิเล็กทรอนิกสจากสํานักพิมพ Cambridge ประกอบดวย
เ นื้ อ ห า ด า น  Earth and Environmental Sciences, Economics, Language and Linguistics, Life 
Sciences, Music, Politics and international relations 

2. CRCnetBASE เปนสวนหนึ่งในสํานักพิมพของกลุม Taylor & Francis ซึ่งเปนสํานักพิมพฯ ชั้นนํา
แถวหนาของโลก CRCnetBASE ไดรับรางวัล Science, Technology, and Medicine eBook ยอดเยี่ยม 
ใหบริการหนังสืออิเล็กทรอนิกสทางสาขาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและการแพทย  
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3. EBSCO: Audiobook หนังสืออิเล็กทรอนิกสเสียง ปจจุบันศูนยบรรณสารและสื่อการศึกษา
บอกรับเพื่อใหบริการ 8 ชื่อเรื่อง EBSCO: eBook Collections หนังสืออิเล็กทรอนิกสของ EBSCOhost 
ครอบคลุมทุกสาขาวิชา หนังสืออิเล็กทรอนิกส 1 ชื่อ สามารถอานไดครั้งละ 1 คน โดยไดผสมผสานฟงกชันที่
เปนประโยชนเพื่อการใชงานอยางงายและสะดวกสบาย เชน การเขาถึงเอกสารเต็ม, ขั้นตอนการดาวนโหลด
อยางงาย เขากันไดดีกับคอมพิวเตอรทุกประเภทรวมทั้งอุปกรณพกพาทุกชนิด, การ Download Offline ที่
ผูอานสามารถอาน eBooks ไดโดยไมตองอาศัยสัญญาณอินเทอรเน็ต, การจดบันทึก, การพิมพ, การอีเมล, 
การทําอางอิง และอื่นๆ  

4. ProQuest Ebook Central  หนังสืออิเล็กทรอนิกสจากสํานักพิมพชั้นนํากวา 220 สํานักพิมพ
ครอบคลุมสาขาวิชาบริหารการบิน การทองเที่ยวและโรงแรม  ดิจิตอล  วิศวกรรมไฟฟา วิศวกรรมโยธาเคมี 
เทคโนโลยีชีวภาพ พลังงานและสิ่งแวดลอม สถิติ วิทยาศาสตรอาหาร อาชีวอนามัย พยาบาล การแพทย    
ทันตแพทย  ภาษาอังกฤษ 

5. Gale Virtual Reference Library ฐานขอมูลหนังสืออิเล็กทรอนิกส ที่มีหนังสือหลากหลาย
สาขาวิชาตามที่มหาวิทยาลัยมีการสั่งซื้อ มีการใชงานในรูปแบบไมจํากัดจํานวนผูเขาใช ไมตองรอยืม-คืน 
สามารถอานไดในรูปแบบ HTML และ PDF มาพรอมกับเครื่องมืออันทันสมัย เชน การทํา Highlight,การสราง
บันทึก, การใหบริการแบบไมจํากัดจํานวนครั้ง ไมวาจะเปนการจัดพิมพ, การดาวนโหลด, การสงเน้ือหาไปยัง
อีเมล นอกจากนี้ผูใชยังสามารถผูกบัญชีรวมกันกับ Google Drive หรือ OneDrive ไดอยางงายดาย, สามารถ
แปลภาษาเน้ือหาขอมูล, สามารถอานออกเสียงใหฟง หรือจะดาวนโหลดเปนรูปแบบ MP3, การแชรเนื้อหาไป
ใหผูท่ีอยูในโลกสื่อ Social ไดผานทาง Facebook, Twitter และอื่นๆ มากมาย 

6. MyiLibrary หนังสืออิเล็กทรอนิกสของสาํนกัพิมพชั้นนํา ครอบคลุมทุกสาขาวิชา 
7. OVID: e-Book หนังสืออิเล็กทรอนิกสดานแพทยศาสตร ปจจุบันศูนยบรรณสารและสื่อการศึกษา

บอกรับเพ่ือใหบริการ 5 ชื่อเรื่อง Science Direct: eBook หนังสืออิเล็กทรอนิกสของสํานักพิมพ Science 
Direct ใหขอมูลเอกสารฉบับเต็มรูปแบบไฟล PDF แยกเปนบท (Chapter) ผูใชบริการสามารถสืบคน สั่งพิมพ
และบันทึกเพื่อจัดเก็บไดเชนเดียวกับการสืบคนวารสารจาก Science Direct  

8. SpringerLink: eBook  ขอมูลรายการบรรณานุกรม และเอกสารฉบับเต็มของหนังสือ จํานวน 
2,334 ชื่อ ครอบคลุมทุกสาขาวิชา ไดแก ดานการเกษตร ดานชีววิทยา ดานธุรกิจ เศรษฐกิจและการบริหาร
จัดการ ดานฟสิกส เคมี ดานวิทยาศาสตรการแพทย ดานวิศวกรรมศาสตร ดานคอมพิวเตอร ดานระบบ
เครือขายและการสื่อสาร ดานคณิตศาสตร สถิติ ดานมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร ดานกฎหมาย ดาน
การศึกษา ดานประวัติศาสตร  

9. Wiley Online Library หนังสืออิเล็กทรอนิกสของสํานักพิมพ John Wiley & Sons ครอบคลุม
สาขาวิชาดานคณิตศาสตร วิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยี 

10.  World Scientific หนังสืออิเล็กทรอนิกสของสํานักพิมพ World Scientific ครอบคลุมทางดาน
วิศวกรรมศาสตร วิทยาศาสตร คณิตศาสตร คอมพิวเตอร เศรษฐศาสตร การเงิน และการจัดการ 

4.2 หนังสืออางอิงอิเล็กทรอนิกส 
1. ProQuest Dissertations & Theses Global ฐานขอมูลที่รวบรวมวิทยานิพนธระดับปริญญาโท และ

ปริญญาเอก ฉบับเต็ม (Full-text) ของสถาบันการศึกษาท่ีไดรับการรับรองจากประเทศสหรัฐอเมริกา และ
แคนาดา รวมถึงบางสถาบันการศึกษาจากทวีปยุโรป ออสเตรเลีย เอเชีย และแอฟริกา มากกวา 1000 แหง 
ประกอบไปดวยเอกสารฉบับเต็มของวิทยานิพนธปริญญาเอกและปริญญาโทตั้งแตป 1997 ถึงปจจุบัน ไมนอย
กวา 1.1 ลานรายการ และสาระสังเขปวิทยานิพนธไมนอยกวา 2.4 ลานรายการ 
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2. ทรัพยากรสารสนเทศสถาบัน อุดมศึกษาไทย (Thai Digital Collection :  TDC) ฐานขอมูล
บรรณานุกรม บทคัดยอ เอกสารฉบับเต็มของวิทยานิพนธ รายงานการวิจัย บทความวิชาการ รวบรวมโดย
มหาวิทยาลัย/สถาบันตาง ๆ ในประเทศไทย 

 
4.3 วารสารอิเล็กทรอนิกส 

1. AAP Journal Collection วารสารออนไลนทางดานกุมารเวชศาสตร ประกอบดวยวารสารรายชื่อ 
ทั้งนี้มทสจะสามารถเขาถึงเอกสารฉบับเต็ม (Full text) ไดเฉพาะปตอไปนี้ 

1) Pediatrics (2015-2019)  
2) Pediatrics in Review (2015-2017) 
3) Hospital Pediatrics (2015-2017) 
4) NeoReviews (2015-2019) 
5) AAP Grand Rounds  (2015-2017) 
6) AAP News (2015-2017) 

2. AIP Journal วารสารอิเล็กทรอนิกสของสํานักพิมพ American Institute of Physics จํานวน 15 ชื่อ
เรื่อง (ใหขอมูลยอนหลัง 5 ป-ปจจุบัน) ใหขอมูลบรรณานุกรม บทคัดยอ และเอกสารเต็มของวารสารดาน
ฟสิกสและสาขาวิชาที่เก่ียวของ 

3. American Chemical Society Journal (ACS) ฐานขอมูลที่รวบรวมบทความ และงานวิจัย จาก
วารสารทางดานเคมีและสาขาที่เก่ียวของ  โดยรวบรวมจากวารสารทั้งที่พิมพเปนรูปเลม  

4. วารสารอิเล็กทรอนิกส (Electronic Journals) ขอมูลท่ีไดจากการสืบคนเปนเอกสารฉบับเต็ม (Full 
Text) และรูปภาพ (Image) ยอนหลังตั้งแตป 1996 

5. APS Journal ฐานขอมูลบรรณานุกรม บทคัดยอและเอกสารเต็มวารสารของ American Physical 
Society ครอบคลุมสาขาวิชาฟสิกส จํานวน 10 ชื่อ ยอนหลัง 3 ป-ปจจุบัน 

6. Clinical Key-Flex เปนฐานขอมูลทางการแพทยและวิทยาศาสตรสุขภาพที่ใหญท่ีสุดในโลกชวยใน
การวิเคราะหวินิจฉัยโรค รวบรวมหนังสือทางการแพทยมากกวา 1,000 รายการ และวารสารทางการแพทย
มากกวา 500 รายการ หนังสือและวารสารดังกลาวสามารถเขาใชงานแบบ Full-Text ไดทั้งหมด และยังมี
ขอมูลอื่น ๆ เชน Clinical Overview ซึ่งเปนขอมูลเก่ียวกับ Evidence-Based Medicine, Guidelines ทาง
การแพทยมากกวา 80 องคกรแพทยทั่วโลก, Procedure Consults หัตถการทางการแพทย, ภาพมากกวา 
1,000,000 รูป, ฐานขอมูลยาจาก Gold Standard, คูมือผูปวย, พรอมทั้ง Medline รวบรวม Abstract     
ตาง ๆ จาก PubMed มีการปรับปรุงขอมูลในฐานทุกวัน Emerald Management e-Journal ฐานขอมูล
วารสารอิเล็กทรอนิกสครอบคลุมขอมูลตั้งแตป ค.ศ. 1994-ปจจุบัน ทางดาน 

6.1. การจัดการ ไดแก การเงินและการบัญชี บริหารธุรกิจ การจัดการและกลยุทธ 
เทคโนโลยีสารสนเทศ  บรรณารักษศาสตรและสารสนเทศ กวา 104 ชื่อเรื่อง ครอบคลุมตั้งแตป ค.ศ. 1994-
ปจจุบัน และใหสาระสังเขปยอนหลังตั้งแตป ค.ศ. 1989 Information & Knowledge Management 
eJournal Collection 2021  ครอบคลุมในสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ การจัดเก็บขอมูลสารสนเทศ การ
จัดการองคความรู การสื่อสารระบบเนทเวิรค ความปลอดภัยบนโลกอินเตอรเน็ต ระบบสังคมออนไลน การ
วิเคราะหธุรกิจและการวิจัย  การบริการแบบดิจิตอล จากวารสาร 12 ชื่อเรื่องLibrary & Information 

Sciences eJournal Collection 2021  นโลยีทางการศึกษาครอบคลุมในสาขาวิชาบรรณารักษศาสตร เทคโ 
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การจัดหมวดหมูและการจัดทําดัชนี องคกรความรู สังคมสารสนเทศ ชุมชนออนไลนสังคมและโซเชียลมีเดีย 
จากวารสาร 16 ชื่อเรื่อง 

7. JSTOR : Mathematics and Statistics Collection ฐานขอมูลท่ีประกอบดวยวารสารวิชาการทาง
สาขาคณิตศาสตร สถิติและเศรษฐศาสตร 102 ชื่อ ผลิตโดย JSTOR Digital Library in USA ProQuest  
Agricultural & Environmental Science Collection ฐานขอมูลบรรณานุกรม บทคัดยอและเอกสารเต็ม
วารสารของ Proquest LLC. รวมถึง AGRICOLA, TOXLINE, ESPM (วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอมและการจัดการ
มลพิษ) ท่ีมีชื่อเสียงและฐานขอมูลรายงานผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIS) ครอบคลุมสาขาวิชาการเกษตร       
สัตวศาสตร สัตวแพทยศาสตร พืชศาสตร ปาไม การประมง อาหารและโภชนาการ และสาขาวิชาท่ีเก่ียวของ
กวา 450 ช่ือเรื่อง ยอนหลังตั้งแตป ค.ศ. 1960-ปจจุบันScience Direct ฐานขอมูลวารสารอิเล็กทรอนิกส จาก
บริษัท Elsevier ในป 2019 วารสารในฐานขอมูลตามการบอกรับแบบภาคีของสํานักงานการครอบคลุม 4 
Subject collection ไดแก 

1. วารสารสาขาวิชา Agricultural and Biological Sciences  
2. วารสารสาขาวิชา Engineering  
3. วารสารสาขาวิชา Social Sciences  
4. วารสารสาขาวิชา Immunology and Microbiology  

10. SpringerLink Journal ฐานขอมูลวารสารอิเล็กทรอนิกสเอกสารเต็ม ของ Springer. Part of 
Springer Science + Business Media ครอบคลุมบทความวารสารทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ
วิทยาศาสตรสุขภาพ กวา 1,130 ชื่อเรื่อง ใหขอมูลยอนหลังตั้งแตป ค.ศ. 1997-ปจจุบัน  

11 .  Taylor & Francis :  Mathematical Association of AM Collection วารสารอิ เล็ กทรอนิกส  
Mathematical Association of AM Collection ทางสาขาวิชาคณิตศาสตร สถิติและเศรษฐศาสตร สามารถเขาถึง
เอกสารฉบับเต็มยอนหลังไดถึงป ค.ศ. 1998 

12. Wiley Online Library ฐานขอวารสารอิเล็กทรอนิกสสหสาขาจํานวนรวม 737 ชื่อเรื่อง  ครอบคลุม
สาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เคมี ชีววิทยา คณิตศาสตร เกษตรศาสตร เทคโนโลยีอาหาร บริหารธุรกิจ 
คอมพิวเตอร วิศวกรรมศาสตร เทคโนโลยีธรณี มนุษยศาสตร สังคมศาสตร วิทยาศาสตรสุขภาพ แพทยศาสตร 
พยาบาลศาสตร ทันตแพทย จัดทําโดย John Wiley & Sons โดยมีขอมูลวารสาร 700 ชื่อเรื่อง สามารถเขาใชงาน
วารสารฉบับเต็มตั้งแตป 1998 – 2021 ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปพิมพของวารสารฉบับแรกเปนสําคัญ 

13. วารสารเทคโนโลยีสุรนารี จัดทําโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีทั้งทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ในชื่อ Suranaree Journal of Science and Technology และทางดานสังคมศาสตร ภาษาศาสตร การ
จัดการ เทคโนโลยีสารสนเทศในชื่อ  Suranaree Journal of Social Science 

4.4 ฐานขอมูลออนไลน 
1 Academic Search Ultimate ฐานขอมูลสหสาขาวิชาระดับโลกที่มีขนาดใหญและดีที่สุด รวบรวม

วารสารทางวิชาการ นิตยสาร สิ่งพิมพ และวีดีโอ ในทุกสาขาวิชาการศึกษา อาทิเชน วิศวกรรมศาสตร ดาราศาสตร 
มานุษยวิทยา ชีวเวชศาสตร สุขภาพ กฎหมาย คณิตศาสตร เภสัชวิทยา ศกึษาศาสตร สตรีศาสตร สตัวศาสตร และ
สาขาอ่ืน ๆ อีกมากมาย ฐานขอมูลน้ีเปนเวอรชั่นอัพเกรดของ Academic Search Complete ซึ่งประกอบไปดวย
วารสารฉบับเต็มที่ไมอยูในการเขาถึงแบบเปด (non-open access journals) มากกวา 5 พันชื่อเรื่อง 

2 Access Medicine ฐานขอมูลหนังสือตําราทางการแพทยฉบับเต็มของสํานักพิมพ McGraw-Hill 
ประกอบดวยตําราหลัก 2 กลุม คือ ปรีคลินิก และคลินิก รวมทั้งมีขอมูลยามากกวา 51,000 รายการ ขอมูล
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แนวทางการรักษา วินิจฉัยอาการความผิดปกติและขอมูลเชิงสรุป วีดิโอ ภาพประกอบ คูมือผูปวย ขอมูลปจจุบัน
และขาวในวงการแพทยและสาธารณสุข ตลอดจนแบบทดสอบเพ่ือประเมนิตนเองจากหนังสือเลมตาง ๆ 

3 ACM Digital Library ฐานขอมูลบรรณานุกรม บทคัดยอ article reviews และเอกสารเต็มของ
บทความวารสาร นิตยสาร รายงานความกาวหนา เอกสารการประชุมวิชาการ สิ่งพิมพตอเนื่อง และจดหมายขาว
ทางดานคอมพิวเตอร เทคโนโลยีสารสนเทศ และสาขาวิชาที่เก่ียวของกวา 400 ชื่อเรื่อง จัดทําโดย ACM 
(Association for Computing Machinery) ใหขอมูลยอนหลังตั้งแต ค.ศ. 1985-ปจจุบัน  

4 Applied Science & Technology Source Ultimate แหล งข อมู ลฉบับ เต็ มชั้ นนํ า  สํ าหรั บ
การศึกษาดานคอมพิวเตอร เทคโนโลยี และ วิทยาศาสตรประยุกต พัฒนาขึ้นเพ่ือสนับสนุนความสําเร็จใหแก
นักศึกษา และ นักวิจัยในสาขาตาง ๆ ที่เก่ียวของ ครอบคลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร
คอมพิวเตอรและเทคโนโลยีคอมพิวเตอร Applied Science & Technology Source Ultimate ครอบคลุม
เนื้อหาตั้งแตป 1909 จนถึงปจจุบัน มีการเก็บรวบรวมขอมูลความรูความ ความทาทายทางวิศวกรรมแบบดั้งเดิม
และงานวิจัยและเปนทรัพยากรเพ่ืองานวิจัยท่ีสงผลกระทบทางธุรกิจและสังคมของเทคโนโลยีใหม 

5 Art & Architecture Complete ฐานขอมูลการวิจัยทางสถาปตยกรรมศาสตร และ ศิลปะที่มี
ประสิทธิภาพสูง นําเสนอวารสาร นิตยสาร และ หนังสอืดานศิลปะฉบับเตม็ รวมถึงการทําดัชนี และ บทคัดยอ
โดยละเอียด เพ่ือใหศิลปน นักวิชาการดานศิลปะ และ นักออกแบบไดใชงาน ครอบคลุมงานสถาปตยกรรม 
การออกแบบสถาปตยกรรม ตลอดจนงานศิลปะตาง ๆ โดยฐานขอมูลน้ีประกอบดวยวารสารฉบับเต็มที่ไมอยู
ในการเขาถึงแบบเปด (non-open access journals) มากกวา 200 รายการ 

6 Clinical Key-Flex ฐานขอมูลทางการแพทยและวิทยาศาสตรสุขภาพท่ีใหญท่ีสุดในโลกชวยในการ
วิเคราะหวินิจฉัยโรค รวบรวมหนังสือทางการแพทยมากกวา 1,000 รายการ และวารสารทางการแพทย
มากกวา 500 รายการ หนังสือและวารสารดังกลาวสามารถเขาใชงานแบบ Full-Text ไดทั้งหมด และยังมี
ขอมูลอื่น ๆ เชน Clinical Overview ซึ่งเปนขอมูลเกี่ยวกับ Evidence-Based Medicine, Guidelines ทาง
การแพทยมากกวา 80 องคกรแพทยทั่วโลก, Procedure Consults หัตถการทางการแพทย, วีดีโอมากกวา 
1,000 รายการ, รูปภาพมากกวา 1,000,000 รูป, ฐานขอมูลยาจาก Gold Standard, คูมือผูปวย, พรอมทั้ง 
Medline รวบรวม Abstract ตาง ๆ จาก PubMed มีการปรับปรุงขอมูลในฐานทุกวัน 

7 Clinical Skills-Nursing ฐานขอมูลทางการพยาบาลที่นําเสนอขอมูลและหลักฐานทางการพยาบาล 
ซึ่งมีวิดีโอมากกวา 500 ทักษะทางการพยาบาล พรอมคูมือประกอบตาง ๆ รวมไปถึงแบบฝกหัดทบทวน 
เพื่อใหผูใชสามารถเห็นภาพ และเขาใจในวิธีการทําทักษะทางการพยาบาลในแตละเรื่องนั้น ๆ 

8 Computers & Applied Sciences Complete ครอบคลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตรเทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตรคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีคอมพิวเตอร ชวงปของขอมูล : ค.ศ.1965 – ปจจุบัน มีการเก็บ
รวบรวมขอมูลความรู ความทาทายทางวิศวกรรมแบบดั้งเดิมและงานวิจัยและเปนทรัพยากรเพื่องานวิจัยที่
สงผลกระทบทางธุรกิจและสังคมของเทคโนโลยีใหม CASC มีดัชนีและสาระสังเขปจากจํานวนวารสารมากกวา 
2,200 รายชื่อ นอกจากนี้ยังมีขอมูลฉบับเต็มจากวารสารมากกวา 1,020 ชื่อเรื่อง ครอบคลุมสาขาวิชา
วิศวกรรมศาสตร, ทฤษฎีและระบบคอมพิวเตอร, ระบบเทคโนโลยีใหม Dentistry & Oral Science Source 
ครอบคลุมมุมมองทั้งหมดที่เก่ียวของกับสาขาทันตกรรม รวมถึงสาธารณสุขดานทันตกรรม เอ็นโดดอนติกส 
(endodontics) อาการปวดหนา & ศัลยกรรม การศกึษาเก่ียวกับฟนและโรคฟน พยาธิวิทยา/ศัลยกรรม/รังสีวิทยา
ดานชองปาก & แม็กซิโลเฟเชียล ทันตกรรมจัดฟน ทันตกรรมสําหรับเด็ก ปริทันตวิทยา และทันตกรรมประดิษฐ 
ฐานขอมลูนี้ไดรบัการอัพเดตทุกสัปดาหใน EBSCOhost  
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9 Education Source ครอบคลุมทุกระดับชั้นของการศึกษาตั้งแตเด็กปฐมวัยไปจนถึงการศึกษาขั้น
สูงและยังรวมถึงความเชี่ยวชาญทางการศึกษา เชน การศึกษาหลากหลายภาษา  การศึกษาสุขภาพและการ
ทดสอบ เนื้อหาเก่ียวกับการศึกษาผูใหญ การศึกษาตอเนื่อง การศึกษาทางไกล การสนับสนุนทางการเงิน การ
ใหความชวยเหลือทางการเงิน การศึกษาวัฒนธรรมและจริยธรรมปญหาทางสังคมการใหคําปรึกษาของ
นักเรียนอาชีวศึกษาและอ่ืน ๆ อีกมากมาย บทความฉบับเต็มจากวารสารมากกวา 2,000 ชื่อเรื่อง ดัชนีและ
บทคัดยอจากวารสารมากกวา 3,500 ชื่อเรื่อง บทความฉบับเต็มจากหนังสือและตํารามากกวา 530 เลม 
บทความฉบับเต็มสําหรับเอกสารการประชุมทางวิชาการที่เก่ียวของกับการศึกษามากกวา 2,300 ฉบับ มีการ
อางอิงเกือบ 4 ลานบทความ รวมทั้งบทวิจารณหนังสือ ขอมูลยอนหลังไปตั้งแตป ค.ศ. 1880 Food Science 
Source ฐานขอมูลฉบับเต็ม ออกแบบมาเพื่อรองรับความตองการงานวิจัยดานอุตสาหกรรมอาหาร 
ประกอบดวยวารสาร เอกสาร นิตยสาร และ สิ่งพิมพทางการคาฉบับเต็มหลายรอยฉบับ ในที่นี้รวมถึงรายงาน
ในอุตสาหกรรมอาหารมากมาย สาขาวิชาตาง ๆ ที่ครอบคลุมไดแก การแปรรูปอาหาร ความปลอดภัยใน
อาหาร การบริการ การขนสง และ นวัตกรรมตาง ๆ โดยฐานขอมูลนี้ประกอบดวยวารสารฉบับเต็มที่ไมอยูใน
การเขาถึงแบบเปด (non-open access journals) มากกวา 700 ชื่อเรื่อง 

10 IEEE/IET Electronic Library ( IEL) ฐานขอมูลเอกสารเต็มของวารสาร นิตยสาร รายงาน
ความกาวหนา และเอกสารการประชุม รวมทั้งเอกสารมาตรฐานตาง ๆ ทางดานวิศวกรรมไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 
และสาขาอื่น ๆ ท่ีเก่ียวของ กวา 1.2 ลานรายการจากสิ่งพิมพมากกวา 12,000 ชื่อเรื่อง จาก 2 แหลงขอมูล 
คือ The Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) และ The Institution of 
Engineering and Technology (IET) 

11 ISI Web of Science ฐานขอมูลบรรณานุกรมและสาระสังเขปพรอมการอางอิงและอางถึง ที่
ครอบคลุมสาขาวิชาหลักทั้งวิทยาศาสตร สังคมศาสตร และ มนุษยศาสตร จากวารสารประมาณ 9,200 
รายชื่อ ใหขอมูลตั้งแตป 2001 – ปจจุบัน JoVe: Environment Collection เปนฐานขอมูล แบงออกเปน 2 
สวนใหญคือ Peer reviewed Journal มุงเผยแพรผลงานวิจัย (13 Journal sections) และวิดีโอคอลเล็คชั่น 
โดยมหาวิทยาลัยบอกรับเฉพาะ Environment Collection โดยวิดีโอสวนใหญจะมีคําบรรยายทายเก่ียวกับ
วิดีโอ เพื่อรองรับผูบกพรองทางการไดยิน Legal Source ฐานขอมูลฉบับเต็มที่ครอบคลุมวารสารกฎหมาย
วิชาการท่ีไดรับการยอมรบัมากที่สุด Legal Source เปนฐานขอมูลที่เชื่อถือไดในดานการศึกษา แนวความคิด 

ายในปจจุบัน เปนแหลงขอมูลที่ยอดเยี่ยมสําหรับทนายความ ผูสอน นักธุรกิจ ผูท่ีและ แนวโนมของโลกกฎหม
ๆ ที่เกี่ ศึกษา และผูอื่น  ยวของกับดานกฎหมาย โดยฐานขอมูลนี้ประกอบดวยวารสารฉบับเต็มที่ไมอยูในการ

เขาถึงแบบเปด (non-open access journals) มากกวา 500 ชื่อเรื่อง 
12 NPC Safety and Environmental Service ฐานขอมูลใหขอมูลการอบรม กฎหมาย มาตรฐาน

และสารสนเทศทางดานเก่ียวกับ ความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิ่งแวดลอม 
13 Ovid ฐานขอมูลทางวิทยาศาสตรดานเทคนิคและการแพทย นับรอยจากผูจัดพิมพและสังคม

มากกวา 50 ราย  
14 ProQuest Dissertations & Theses Global ฐานขอมูลวิทยานิพนธระดับปริญญาโทและปริญญา

เอก เอกสารฉบับเต็มของสถาบันการศึกษาท่ีไดรับการรับรองจากประเทศสหรัฐอเมริกา และแคนาดา รวมถึง
บางสถาบันการศึกษาจากทวีปยุโรป ออสเตรเลีย เอเชีย และแอฟริกา มากกวา 1,000 แหง ประกอบไปดวย
เอกสารฉบับเต็มของวิทยานิพนธปริญญาเอกและปริญญาโท ตั้งแตป 1997 ถึงปจจุบัน ไมนอยกวา 1 ลาน
รายการ และสาระสังเขปวิทยานิพนธไมนอยกวา 2.4 ลานรายการ 
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15 SCOPUS เปนฐานขอมูลดรรชนีและสาระสังเขปของวารสารวิชาการกวา 15,000 ชื่อเรื่อง มีขอมูล
กวา 29 ลานระเบียนจากสํานักพิมพกวา 4,000 แหงทั่วโลก โดยใหขอมูลตั้งแตป ค.ศ. 1990-ปจจุบัน ซึ่ง
รายการวารสารที่ปรากฏหากเปนวารสารที่ศูนยบรรณสารและสื่อการศึกษาบอกรับจะสามารถเรียกดูเอกสาร
ฉบับเต็มได 

16 Siamsafety.com ใหขอมูลเกี่ยวกับงานปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิ่งแวดลอม 
17 TAIR (The Arabidopsis Information Resource) ฐานขอมูลทางดานชีววิทยาและโมเลกุลของ 

Arabidopsis thaliana ซึ่งเปนพืชจําลองที่ใชกันอยางแพรหลาย จัดทําโดยบริษัท Phoenix Bioinformatics 
Corporation รวมมือกับ Arabidopsis Biological Resource Center (ABRC) เพื่อใหนักวิจัยสามารถคนหา
ขอมูลเก่ียวกับเมล็ดพันธุและดีเอ็นเอ และยังมีขอมูลขาวสารเกี่ยวกับ Arabidopsis Genome Initiative 
(AGI), โปรโตคอลหองปฏิบัติการของ Arabidopsis และลิงกที่เปนประโยชน 

18 สมาคมอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในการทํางาน (ส.อ.ป) เว็บไซตของสมาคมอาชีวอนามัยและ
ความปลอดภัยในการทํางาน (ส.อ.ป) ในการคนควาขอมูล หรือดาวนโหลดเอกสารขอมูลตาง ๆ และเพ่ือ
ติดตามขาวสารดานความปลอดภัยของสมาคม ฯ ตามสิทธิ์ที่สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย สํานักวิชา
แพทยศาสตร เปนสมาชิกประเภทสถาบัน 
การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร 
 ทรัพยากรขั้นต่ําเพ่ือการเรียนการสอนของสาขาวิชา ตองมีความพรอมอยูในที่ตั้งเดียวกับหลักสูตรที่ขอ
เปดดําเนินการ นอกจากนี้ การเตรียมความพรอมสนับสนุนการเรียนการสอนตามหลักสูตรใหเปนไปตาม 
 (1)  ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2558 หรือ
ฉบับปรับปรุงแกไขลาสุด (ขอ 14 วาดวยการประกันคุณภาพของหลักสูตร) 
 (2)  ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐานการอุดมศึกษา พ.ศ. 2549 วาดวยมาตรฐานดาน
พันธกิจของการบริหารอุดมศึกษา และมาตรฐานดานการสรางและพัฒนา สังคมฐานความรู และสังคมแหงการ
เรียนรู 

 
 

 


